
СОГЛАСОВАНО 
Заместитель директора по метрологии  
Западно-С ибирского филиала

ШИФТРИ»

/Кондаков В.KXj

2023 г.

Государственная система обеспеч^ ^ ее̂ т̂ ™ а̂ 3̂ ммерческого учета
Система автоматизм р о в at ^ аз аг1 с к а я ТЭЦ-3» (четвертая очередь)
электроэнергии филиала АО 1

Методика поверки 

МП-476.310556-2023



1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на каналы измерительные 

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета 
электроэнергии филиала АО «ТГК-16» - «Казанская ТЭЦ-3» (четвертая очередь) (далее -  
АИИС КУЭ) зав. № 1, предназначенной для измерения активной и реактивной электрической 
энергии. Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки при 
первичной и периодической поверке АИИС КУЭ.

1.2 Измерительные каналы (ИК) состоят из информационно-измерительных 
комплексов точек измерений (ИИК ТИ), информационно-вычислительного комплекса (ИВК) и 
информационных каналов связи. Перечень измерительных каналов приведен в описании типа 
АИИС КУЭ. Допускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельных ИК, с 
обязательным указанием в свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной 
поверки.

1.3 Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационной 
документацией на измерительные компоненты АИИС КУЭ; документами, указанными в 
разделе 4 настоящей методики поверки, регламентирующими требования безопасности.

1.4 После замены измерительных компонентов на однотипные проводится 
первичная поверка АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведена замена.

1.5 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов 
измерения к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национальной
шкалы времени ГЭТ 1-2022. ш

1.6 Настоящая методика не распространяется на измерительные компоненты и к
(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии и др.), поверка которых 
осуществляется по методикам поверки, указанным в Федеральном информационном фонде по 
обеспечению единства измерений. При поверке компонентов должна обеспечиваться 
прослеживаемость результатов измерения к государственном первичным эталонам. Г31175-
2023, ГЭТ152-2023, ГЭТ153-2019.

1 7 Первичная поверка АИИС КУЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после
ремонта. Допускается при первичной поверке использовать положительные результаты 
испытаний по опробованию методики поверки при проведении испытании в целях 
утверждения типа АИИС КУЭ. При вводе в эксплуатацию отдельных ИК операции поверки
проводят только для этих ИК.

1.8 Периодическая поверка АИИС КУЭ проводится в процессе эксплуатации.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы KONraepH^ecKoro учета, пов£рку и к  в связи с заменой измерительных

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительных 
каналов, в состав которых входят данные измерительные компоненты. пооверке

2 3 Содержание и последовательность выполнения работ р р 
измерительных каналов и АИИС КУЭ в целом должны соответствовать указаниям,
приведенным в таблице 1.

Таблица 1 -----------------------------
номер Обязательность проведения 

операции при
Наименование операции методики

поверки
7.1

первичной
поверке

Да

периодической
поверке

Да "
Проверка схем включения измерительных компонентов_ 
Проверка отсутствия повреждений измерительных
компонентов______________________________ ________ ______
Проверка последовательности чередования фаз

7.2

7.3

7.4 "

Да
Да

Да
Да
Да
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Наименование операции

Опробование
Подтверждение соответствия ПО1 --------- :----------------- -----rvYPI}
Проверка поправок часов, входящих в LUfcb, 
относительно шкалы времени UTC(SU)О Т Н О С И Т С Л Ь н и  L u r v g j i u i  ----------v-----------------------------------—-------------

"Проверка м о щ н о с Т Г ю Г г р у з к и  м  вторичные обмотки

тн

номер
пункта

методики
поверки

8.4

Обязательность проведения 
операции при

первичной
поверке

Да

10.1.2

10.1.3

П р п ^ пкя потерь напряжения в цепи «ТН-с^тчик>>-------_
Подтверждение соответствия средства измерении 
метрологическим требованиям
______ проупитяток повес

10.1.4

Да

Да

Да

10.1.5

11

Да

Да

Да
^ртрп логическим треоованиям----------------- ----------------------- --------— д а
Оформление результатов поверки---------

---

периодической 
поверке

Да
Да

Да

Да

Нет

Да

Да

Да

ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать: т н  от _40 д0 40°С;

температура окружающего воздуха в м е с т а  5 е счетч11К0В от о до 40°С;
температура окружающего воздуха в местах уставе , 5 д0 25 оС;
температура окружающего воздуха в местах установки сервер

___ -__ пт 5 по 95%;TCMllCprtlJHa -------- - - Q _ 0 ,

о т н о с и т е л ь н а я  влажность воздуха от 5 до Уэ /о, 
а т м о с ф е р н о е  давление о т  95 до 110 кПа.а т м о с ф е р н о е  Д (Ш .т ч и ^  ~

,  ТРЕБОВАНИЯ К  СПЕЦИАЛИСТАМ , О С У Ш Е С ™ ^ Ю Щ И М  П ^_ т у ч т ш ш

„ .с т о я л о  ML Z ° y ”  „ТксГуатационную  документаиию, а также — ~ е
докуме4 Т  средств ̂ р к и ^ с — в и ^ ^  „ з м е ^ ь и ^ ^ ^ с ф о р — ^ о к а .

входящих в состав Тиис КУЭ, ое5™— ся
данному виду измерении не менее г о д а , У  . оров тока. Измерение проводят не
проведение измерении мощности н Р. н иметь удостоверение, подтверждающее
менее двух специалистов, один из котор . д электробезопасности не ниже IV,

на установках свыше 1000 В с

г р у п п о - о - ^ : ”
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персонал регламентируЮщую
данному виду измерении не менее года’ “ ^  трансформаторов напряжения. Измерение 
проведение измерений мощности нагР> Р которых должен иметь удостоверение,
проводят не менее двух специалистов, 1000 В с группой по
подтверждающее право Ра°°1ь‘ .  удостоверение, подтверждающее право работы на
электробезопасности не ниже IV, второй удое Г ниже Ш.
установках свыше 1000 В с группой по электробезопа счетчика с измерительным

4.4 Измерение потерь напряже! - , ш с  к у э  осуществляется персоналом,
трансформатором напряжения, входящих 8 « *  ^  года, изучившим методику
имеющим стаж работы по данному И ДУ « пад<шия напряжения в линии
измерений, регламентирующую проведе1 Измерение проводят не менее двух
соединения счетчика с трансформатор удостоверение подтверждающее право работы
специалистов, один из К0™РЬ“  ^  элестробезопасности не „иже IV, второй -
на установках свыше 1000 В с группой г 3
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удостоверение, п о д твер ж д ай те  право работы „а установках свыше ,000 В с группой по 

электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

При^проведении поверки использ>тот средства измерений и вспомогательное оборудование, 

указанное в таблице 2.

Таблица 2
)перации поверки, 

требующие 
применение 

средств поверки

1.8.3 Подготовка к 
поверке

Метрологические и технические т р е б о в а в  
средствам поверки, необходимые для проведения 

поверки

влажности, температуры 
f  а т м о с ф е р !»  давления. Диапазон измерения 
температуры от -10  до +55 »С, с пределами 
допускаемой основной абсол,°™ 0" П0ГР™ " “ ™ 
измерений температуры ±0,4 С; Диал 
измерения относительной влажности от 0 до 98 Л 
с пределами допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений относительной
погрешиос диапазон измерения

аш осф  Гного давления от 30 до 110 кПа. с
пределами допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений атмосферного давлен!

±0,2 кПа._______________________________

___________________________ _
Перечень рекомендуемых 

средств поверки

Измерите л ь-реги страто р 
влажности, температуры 
и атмосферного давления 
EClerk-M модификации 
EClerk-M-RHTP (per. № 

80931-21)

п. 8.4 
Опробование

Переносной 
персональный 
компьютер, оснащенный 
драйвером ИК-порта и с| 
установленным 
программным 
обеспечением 
конфигурирования
опроса счетчиков, 
устройство сбора 
оптическое УСО-2 __

п. 10.1.2 
Проверка 
поправок часов, 
входящих в 
СОЕВ,
относительно 
шкалы времени 
UTC(SU) 

п. 10.1.3, п. 
10.1.4, п. 10.1.5 

Проверка 
мощности 

нагрузки на 
вторичные 

обмотки ТТ и 
ТН. проверка

ен и, с
пределом допускаемой абсолютной п о г р —

синхронизации шкалы времени
сигнала 1 Гц к шкале времени UTS(SU) ±1 мкс
(эталон 4-го разряда)

Устройство 
синхронизации частоты и 
времени Метроном
версий 300, 600, 900. 
1000, 3000 (per. № 56465J 
14)

Средства измерений напряжения пос™ ’”01° 
тока в диапазоне измерении от 0 до ~ ’ 
пределами допускаемой основной гюгреншс™
±(0,003  U+250 мкВ); ±(0,003 U+2,5
±С0 003 U+0,025 В).
Средства измерений силы постоянного тока в
диапазоне измерений от 0  д о  5А , с пределами  
„ппугкярмой основной a6 conroTHO!L norE g HHQ£ rH

Тультиметры цифровые
■luke 287/289 (Per. 
{о56476-14).
[лещи токовые

многофункциональные
АТА, А Т К (Р ег . №43841­

10>- d приборы для измерения]
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потерь 
напряжения в 

цепи «ТН- 
счетчик»

±(0,015I+5k), А.
Средства измерений для измерения параметров 
однофазной электрической цепи в диапазоне 
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами 
основной погрешности ±[1,0+0,05-(|Zk|/|Zx| - 1)],
о /.

параметров однофазной 
электрической цепи 
«Вымпел» (Per. № 23070- 
OS).

Примечание -  Дс 
эталоны единиц
________

пускается использовать при поверке другие утвержденные и  а т г е с т о в а  

величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные,
, чоттчпттпгичрс.тсим требованиям, указанным в таблице.----------------------------------\ ~ г  ------------------* ------

t  ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ выполнять требования безопасности в

6‘1 Т о с т  12.2.007.0-75, «Правилами технической эксплуатации
соответствии с ГОСТ 1 2 J .0^9 «Правилами эксплуатации электроустановок
электрических станции и сетей г ^ эксплуатации электроустановок» и

_  -  Глектробезопасности не

ниже IV (до и свыше 1000 В).

7 ВНЕШ НИЙ ОСМ ОТР «™мпп«стованноеть ИК измерительными
7,1 Внешним осмотром проверяют ук - „сп01ЬЗованных измерительных 

компонентами, проверяют соответствие типов Фак™ е предусмотрено формуляром.
с в и н с т в а  о поверке или

д е й с т в у ю т ^  результаты поверки, о ф о р м л е н н ы е * ^ ^ ения трансформаторов тока и 

НШРЯ ^ И Я  подключения, указанным в

эксплуатационной документации " “ ^ ‘“ “  ' “ " ^ ’"'повреждений доступных частей
7.3 Визуально пРовеР®>т счеТЧИКи трансформаторы тока, трансформаторы 

измерительных компонентов, таких как счетчики тра ч> V г
н а п р я ж е н и я  и других, указанных в формуляр измерительных цепях и индикатору

счетчи-  — ’ ™ = ^ Е = С ^ я  — и ^ н ™
" o r ^ r y Z ' B H c ^ r n V ’H ^ a T a H H O H , ^  д о ^ с „ 1Щией „а счетчики

электроэнергии. П„рпаиии считают полож ительными , если состав
Результаты выполнения операц целостность корпусов измерительных

измерительных каналов соответствует ’ результаты поверки на каждый
компонентов не нарушена; имеются ВКЛЮЧения счетчиков

” ч - “ "  тв”  эксплуатационной документацией на счетчики

электроэнергии; последовательность чередования фаз прямая.

* ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

ц  -"Ф и™ ирОВаНИЯ И 0Пр0Са
счетчиков, „

8 3 Обеспечить выполнение условии поверки.
8.4 Опробование ™мтгпнентов и вспомогательных
8.4.1 Проверяют информационного обмена. Проверка

устройств, счетчиков, ИВК, отсутствие и -г 5
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осущ ествляется анализом записей в журнале
в базе данных результатов измерении, сравнени энепгонезависимой памяти счетчиков
данных ИВК с результатами измерении, хранящимися р
электрической энергии. указаниями приведенными в руководстве

„ о л в з о ^ С ф — Т е ч е н и я  S K

^  “ Г  и аварийных ситуаниях в ИВК, в том числе в

° ^ Г з " " » “ е обеспечение “ " ю т
трансформации трансформаторов тока, запрограммированные в и

указанным в формуляре. кам электрической энергии (оптопорт или
• 8.4.4 Через канал прямого доступа к с ч я ч н ю м м ю т р н  к ^

цифровой интерфейс RS480) с Ри к  результаты измерений количества
считывают из архива каждого счетчика в сост ° Р сутки или ш  те су1КИ, ,
активной и реактивной электрической эн р ^  ^  Р ^  ^ ^  убеждаются в том, что
которых суточное приращение электр в дчетчиках равны единице,
коэффициенты трансформации, запрограм. р аншми> приведенными в руководстве

8.4.5 Действуя в соответствш 5 ’ на и в к , формируют выходной
пользователя программного onec[iC4eiiiia y n a  (контрольные сутки), что и

™ л ь ^ :™ 'и Г ^ Г ™ л ^ Г н е и « Х т в с и н о  /о  счетчиков электрической энергии при

““ " " ‘ рТ читъщ аю т количество потребленной активной и реактивной электрической энергии 

за контрольный интервал времени по формулам.
WArKn-Kui-0,5-Pc4i, кВт-ч (!)
WPi = K,i-Kui-0,5-Qc4i, квар-м
^ ^ Г ф ^ Г с Г ^ с ^ Г м - ^ а н с ф о р м а г о р о в  тока, использование в ,о м  

измерительном ю ш а л е ^  трансф„рматоРов напряжения, использованных в

ом мощ„ость за получасовой интервал контрольных суток,

с ч и т а я ^ д з ^ о ф и л я  мшдЩ>сти п о л у ^ со в о ^ и те^ ^ ^ к о н тр о л ь н ь к  суток,

СЧИтаН,̂ “ Г ю ФтИЛЯреМз у Г Г ы  'расчета " Г ф о ^ Т Г  Г результатам и  измерений,

содержащимися в выходном файле, полученном ж. . т м ж и т е л ш т  если журналы 
Результаты выполнения провер ошибках информационного обмена;

событий не содержат записеи оо “ ар™ ньк еитуац ^  ^  полученньи с помощью

Г р о г ^ ш ы  чтения донных ш Г ы  данных ИВК АИИС КУ Э, более чем на один киловатт-час.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАМ М НОГО значимой
9.1 Проверяют соответствие■ и» Проверку проводят путем расчета

части ПО, указанному в описании типа АИИС Р идеитификатора допускается

испо^^Д О ть^ю б™  программное обеспечение, реализующее алгоритм, оиисаиныи в RFC 

1321- ла„пки считают полож ительными, если цифровой
идентификатор^соответствует^указанному в описании типа АИИС КУЭ. Идептификапиоиные 

признаки ПО приводят в протоколе поверки.
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10 О П РЕ Д Е Л Е Н И Е  М ЕТ РО Л О ГИ Ч Е С К И Х  Х А РА К Т Е  измерении времени
10.1.1 Метрологические характеристики ИК АИИС к »  Р „ J С м е т н ы м ,  

проверяются комплектным методом, при еристики погрешности измерения
ИК АИИС КУЭ обеспечивают н о р м и ^ ш н ь >^ “ I ^ ,” TeJIbHJ ItoMnoHeIrroB и при
электрической энергии при “с" ° " “ ова у л о в л е н н ы х  в технической документации на
выполнении рабочих условии их применения, устано

A" l 2 Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ, относительно шкаль,

ВРеМ7 о л ! л <81,) Включают устройство синхронизапии частоты и времени Метроном в

соответствии с руководством по эксплуатации устройства синхронизации частоты и
10.1.2.2 Сравнивают показания. индI П  ^  энерпш и ф„ксируют для

часов сч™
э л е к т р и ч е с к о й  энергии Д<«, не превышают й  с д л ,  всех счетчиков.

10.1.3 П роверка «»■«“ » « »  т ^ р и т а у ю  обмотку каждого

„  о с ^ л я ю т  — s  = ?

—  ; п= г — ” -р о »  -  - — <*—  №
ФР.1 .34.2014.17814). „сти нагрузки на вторичные обмотки ТТ не

10.1.3.2 Допускается измерение “ ™ »«™ таалеРНиИ пас„„рта-протокола на данный
проводить, если такое измерение пров д ркам„. При этом паспорт-протокол должен
ИК в течение истекаюшего метрологической службы, при условии
быть согласован органами гос. д р м™еоений приведенных в них.
подтверждения прослеживаемое™ m  ож ю т льиыми, если нагрузка на вторичные

Результат» „роеерни сш тают  “ ‘ Це нных  ГОСТ 7746-2015 или
обмотки трансформаторов тока лежит в пределах ус 
описанием типа на ТТ, входящии в V  .

10Д .4 П роверка мощности нагрузки на в т о р и а д ^ о  ^  вторичнуЮ обмотку ТН 

Ю.1.4.1 Измерение полно” “ 7 ^ ™ дикоЛыполнения измерений, например, в
осуществляют в соответствии с атгест измерений параметров вторичных цепей
соответствии с методикой «Методика выполнения « м е р е »  (регистрационный №
измерительных трансформаторов тока Р

ФР. 1.34.2014.17814). мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН не
10.1.4.2 Допускается измерение мощности Р , ^  ^  а_протокола на данный

проводить, если такое измерение " Р » ° ^ ь "0Р"е ° ами. При этом паспорт-протокол должен 
ИК в течение „стекающего интервала « ^ ^ ^ 0^ 0 » службы, при условии

поетвер»да^ия просле^ваемости Р е ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ н б Ш и Г ^ л и 11* ^ ^ ^ ^  на , Т2о”5НЫе

, , и •2 0 ,5  "
описанием типа на ТН, входящии в <<тн _  счеТчик».

10.1.5 П роверка падения мамРЯАС в0 вторичных цепях от трансформатора
10.1.5.1 Измерение п а д е н и ™ Р “ Я атасРт0ва„ „ ой методикой измерении,

напряжения до счетчика провода* » выполнения измерений параметров
—  ^ „ и Г ^ а ^ т о к а  и напряжения» (регистрационный »

ФР'134 ,0л '54 2 7 8 ,4 ,ДопускаетсЯ измерение падения напряжения во вторичных цепях от
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трансформатора напряжения до счетчика не проводить если
при составлении паспорта-протокода на данный ИК.в ■течение „ Д ар с т в е н н о й

mM' ^ ! Z Z ”w * e p Z c Vumamn, по— и, если измеренное значение потерь 

напряжения не превышает 0,25 /о.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

М ЕТРОЛОГИЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ  „ческим  требованиям, если в
11.1 АИИС КУЭ считают удовлетворяющим метро проверок,

процессе поверки были подучены положительные результаты всех р Р 
предусмотренных таблицей 1 настоящей методики поверки.

12 ■ —  i  
требованиями аккредитованного на поверку не

настоящей м е д и к и  поверки АИИС КУЭ = ея — L L
оформляется свидетельство о поверь гиилетельство о поверке. В приложении
—  ^  —  ^ Г е Г е ч !  и состав измерительных каналов (с указанием

указывается в свидетельстве о поверке информация f  ^ " “ " Г Г а л о в  
приложении к свидетельству о поверке > кюыв™  „ пригод„ых к применению,
(с указанием их типов и « ^ 7 ° ^  Рк у э  ^удовлетворяющей метрологическим

к АИИС КУЭ признается непригодной к применению и оформляется извещение о
- “ " Г ^ н  несоответствия в соответствии с действующими

нормативными правовыми п акугся в федеральный информационный

фонд по обеспеДчению° еУ нства измерений проводящими поверку средств измерении 
юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями.
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