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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на источники питания 
постоянного тока IT-M3100D (далее по тексту -  источники), изготавливаемые ITECH 
ELECTRONIC CO., LTD., Китай, и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и 
периодической поверке источников по подтверждению соответствия источников 
метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа.

1.2 При поверке источников должны быть подтверждены метрологические 
требования (характеристики), установленные при утверждении типа источников и указанные 
в таблицах А.1-А.З Приложения А.

1.3 В целях обеспечения прослеживаемости поверяемого источника к 
государственным первичным эталонам единиц величин поверю.’ необходимо проводить в 
соответствии с процедурами и требованиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4 При проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемых 
источников к следующим государственным эталонам:

- ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года 
№ 1520;

- ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 01 октября 
2018 года № 2091.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  прямой метод измере
ний.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ НОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела 
(пункта) методики по

верки, в соответствии с 
которым выполняется 

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства изме
рений

да да 7

Опробование (при подготовке к 
поверке и опробовании средства 
измерений)

да да 8

Проверка программного обеспе
чения средства измерений

да да 9

Определение метрологических 
характеристик средства измере
ний и подтверждение соответ
ствия средства измерений мет
рологическим требованиям

да да 10

Определение абсолютной основ
ной погрешности воспроизведе
ний напряжения постоянного 
тока

да да 10.2
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Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела 
(пункта) методики по
верки, в соответствии с 
которым выполняется 

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Определение абсолютной основ
ной погрешности воспроизведе
ний силы постоянного тока

да да 10.3

Определение нестабильности 
выходного сигнала напряжения 
постоянного тока при изменении 
тока нагрузки от /макс до 0,17«акс

да да 10.4

Определение нестабильности 
выходного сигнала силы посто
янного тока при изменении 
напряжения на нагрузке от £/Макс
ДО 0.1 • С'макс

да да 10.5

Определение нестабильности 
выходного сигнала напряжения 
постоянного тока при изменении 
напряжения питания от номи
нального значения в диапазоне 
от 100 до 240 В

да да 10.6

Определение нестабильности 
выходного сигнала силы посто
янного тока при изменении 
напряжения питания от номи
нального значения в диапазоне 
от 100 до 240 В

да да 10.7

Определение уровня пульсаций 
выходного напряжения постоян
ного тока в режиме стабилиза
ции напряжения постоянного 
тока

да да 10.8

Определение уровня пульсаций 
выходной силы постоянного 
тока в режиме стабилизации 
силы постоянного тока

да да 10.9

Оформление результатов по
верки

да да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

среды *
-  температу ра окружающей среды о т +10 °С д о +30 °С;
-  относительная влажность окружающей среды от 30 % ДО 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица:
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-  изучившие настоящую методику’ поверки;
-  изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые источники и средства 

поверки:
-  имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованиями, 

изложенными в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 «Об 
утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие 
заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  Средства поверки
Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требо
вания к средствам поверки, необходи

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

п. 8.1 Кон
троль усло
вий поверки 
(при подго
товке к по

верке и опро
бовании сред
ства измере

ний)

Средство измерений температу ры окру
жающей среды в диапазоне измерений 
от +10 °С до +30 °С с абсолютной по
грешностью измерений не более ±1 °С; 
Средство измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне измере
ний от 30 % до 80 % с абсолютной по
грешностью измерений не более ±3 %.

Прибор комбинированный 
Testo 622, per. № 53505-13.

р. 10 Опреде
ление метро
логических 
характери

стик

Рабочий эталон 3-го разряда и выше со
гласно Приказу № 1520 в диапазоне из
мерений напряжения постоянного тока 
от 0 до 60 В.

Мультиметр цифровой прецизион
ный Fluke 8508A. per. № 25984-14.

Рабочий эталон 2-го разряда и выше со
гласно Приказу № 2091 в диапазоне из
мерений силы постоянного тока от 0 до 
15 А.

Шунт токовый PCS-71000A, 
per. № 68945-17.

Диапазон измерений напряжения пере
менного тока от 100 до 240 В, пределы 
допускаемой относительной погрешно
сти измерений напряжения переменного 
тока не более ±1.5 %.

Мультиметр цифровой DT, модифи
кация DT-9926, per. № 58550-14.

Диапазон установки напряжения посто
янного тока от 0 до 60 В. Диапазон уста
новки силы постоянного тока от 0 до 
15 А.
Максимальная мощность не менее 200 
Вт (для модификаций IT-M3131D и IT- 
МЗ132D) и не менее 400 Вт (для модифи
каций IT-M3141D и IT-M3142D).

Нагрузка электронная АКИП-1320, 
per. № 40236-08.
Нагрузка электронная АКИП-1302, 
per. №72839-18.

Диапазон измерений напряжения от 
10 мкВ до 300 В в диапазоне частот от 
5 Гц до 5 МГц. пределы допускаемой

Микровольтметр ВЗ-57, 
per. № 7657-80.
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Операции по
верки. требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требо
вания к средствам поверки, необходи

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

основной приведенной (к верхнему пре
делу поддиапазона измерений) погреш
ности от ±1 % до ±4 %.
Диапазон значений коэффициента от
клонения (КО) от 0,001 до 5 В/дел. пре
делы допускаемой абсолютной погреш
ности измерений напряжения постоян
ного тока не более ±(5ko‘(Uhim -  и см)/100 
+  A U cm) ,  где КО -  коэффициент отклоне
ния; U , „ m -  измеренное напряжение; U CM 

-  постоянное смешение; A U C.« -  погреш
ность установки постоянного смещения.

Осциллограф цифровой запоминаю
щий RTB2002 с опцией В223, 
per. №68021-17.

Диапазон выходного напряжения пере
менного тока от 100 до 240 В. Макси
мальная выходная мощность не менее 
1,2 кВ А.

ЛАТР TDGC2-5kBA.

Примечание — Допускается использовать при поверке другие утвержденные и атте
стованные эталоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типа, ат
тестованное испытательное оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удовле
творяющие метрологическим и (или) техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изложен
ные в эксплуатационных документах на поверяемые источники и применяемые средства по
верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Источник допускается к дальнейшей поверке, если:
— внешний вид источника соответствует описанию и изооражению, приведенному в 

описании типа;
— отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность прове

дения поверки или результаты поверки.
П римечание -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас

ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устране
ния до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные де
фекты устраняются, и источник допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возмож
ности устранения дефектов, источник к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы: ^
— изучить эксплуатационную документацию на поверяемый источник и на

применяемые средства поверки;
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-  выдержать источник в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и 
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации;

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3. с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование источника проводить в следующей последовательности:
1) Включить источник в соответствии с эксплуатационной доку ментацией (далее по 

тексту -  ЭД).
2) Убедиться, что цифровой дисплей источника работоспособен.
3) Выбрать канал номер 1 на источнике нажатием кнопки «СН1».
4) Два раза нажать на кнопку «V-set».
5) Повернуть поворотный регулятор до упора по часовой стрелке и убедиться, что 

напряжение на индикаторе источника увеличивается до максимального значения.
6) Повернуть поворотный регулятор до упора против часовой стрелки и убедиться, 

что напряжение на индикаторе источника уменьшается до минимального значения.
7) Выбрать канал номер 2 нажатием кнопки «СН2» и повторить операции 4) -  6).
8) Выбрать канат номер 1 на источнике нажатием кнопки «СН1».
9) Два раза нажать на кнопку «I-set».
10) Повернуть поворотный регулятор до упора по часовой стрелке и убедиться, что 

сила тока на индикаторе источника увеличивается до максимального значения.
11) Повернуть поворотный регулятор до упора против часовой стрелки и убедиться, 

что сила тока на индикаторе источника уменьшается до минимального значения.
12) Выбрать канал номер 2 нажатием кнопки «СН2» и повторить операции 9) -  11).
Источник допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются все

вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения проводить в следующей последовательности:
1) Включить источник в соответствии с ЭД.
2) После включения считать с цифрового дисплея номер версии программного обес

печения (далее по тексту -  ПО).
3) Сравнить номер версии ПО, считанный с цифрового дисплея, с номером версии 

ПО, указанным в описании типа.
Источник допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соот

ветствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основные формулы, используемые при расчетах:
10.1.1 Абсолютная основная погрешность воспроизведений напряжения постоянного 

тока Аи, В. определяется по формуле:

Д и — ^воспр ^эт< ( )

где UBQCHр — значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное поверяемым
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источником. В;
иэт — эталонное значение напряжения постоянного тока, измеренное мультиметром 

цифровым прецизионным Fluke 8508А (далее по тексту -  мультиметр), В.

10.1.2 Абсолютная основная погрешность воспроизведений силы постоянного тока 
Д,, А, определяется по формуле:

А/ /воспр э̂т» ( )

где /воспр -  значение силы постоянного тока, воспроизведенное поверяемым источни
ком, А;

/эт — эталонное значение силы постоянного тока, измеренное шунтом токовым PCS- 
71000А (далее по тексту -  шунт), А.

10.1.3 Нестабильность выходного сигнала напряжения постоянного тока при измене
нии тока нагрузки от Л,акс до 0,1 /макс. Д^нест* В. определяется по формуле:

А^нест =  ^макс ^мин» (  '

где £/макс -  значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, 
измеренное мультиметром при максимальном значении силы постоянного тока с учетом 
максимальной выходной мощности источника. В;

[/мин — значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, изме
ренное мультиметром при значении силы постоянного тока в цепи нагрузки 0,1 /макс, В.

10.1.4 Нестабильность выходного сигнала силы постоянного тока при изменении 
напряжения на нагрузке от (/макс до 0,1 • (/макс. Д/Нест, А, определяется по формуле:

А /н е с т  =  Ачакс ^мин»  ̂ ^

где /макс -  значение силы постоянного тока на выходном канапе источника, измерен
ное шунтом при максимальном значении напряжения постоянного тока с учетом 
максимальной выходной мощности источника. А;

/ -  значение силы постоянного тока на выходном канале источника измеренное
л  1 гг Ашунтом при значении напряжения постоянного тока на нагрузке 0 ,Г Ь Макс. А.

ЮЛ .5 Нестабильность выходного сигнала напряжения постоянного тока при измене
нии напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В, Д(/пит, В, 
определяется по формуле:

А(/пит+ =  ^макс — ^ном»  ̂ ^

Д(/п ит- = ^мин — н̂ом> ^

где Умакс — значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, 
измеренное мультиметром при максимальном значении напряжения питания, равном 
240 В. В;

Uном — значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, изме
ренное мультиметром при номинальном значении напряжения питания, равном 230 В, В:
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^мин — значение напряжения постоянного тока на выходном канале источника, изме
ренное мультиметром при минимальном значении напряжения питания, равном 100 В. В.

10.1.6 Нестабильность выходного сигнала силы постоянного тока при изменении 
напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В. Д/пит, А, опреде
ляется по формуле:

^Aiht+ м̂акс н̂ом» ( ')

^ А ш т -  ^ м и н  —  ^ Н О М ' ( ® )

где /макс — значение силы постоянного тока на выходном канале источника, измерен
ное шунтом при максимальном значении напряжения питания, равном 240 В, А;

/ном — значение силы постоянного тока на выходном канале источника, измеренное 
шунтом при номинальном значении напряжения питания, равном 230 В, А;

/ МИн — значение силы постоянного тока на выходном канале источника, измеренное 
шунтом при минимальном значении напряжения питания, равном 100 В, А.

10.1.7 Уровень пульсаций выходной силы постоянного тока в режиме стабилизации 
силы постоянного тока /,„ А, определяется по формуле:

'п =  Увз-57/Я, <’ )

где £/вз—5 7 ~ среднеквадратическое значение напряжения, измеренное 
микровольтметром ВЗ-57 (далее по тексту -  ВЗ-57), В.

R -  значение сопротивления цепи, Ом, рассчитанное по формуле:

R = UJIX, (Ю)

где иг -  значение напряжения постоянного тока в цени, измеренное 
мультиметром. В.

/г -  значение силы постоянного тока в цепи, измеренное шунтом, А.

10.2 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений напряжения 
постоянного тока

Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений напряжения по
стоянного тока проводить при помощи мультиметра в следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 1 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Источник -  поверяемый источник.
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V -  Мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8508А (в режиме измерений напря
жения постоянного тока).

Рисунок 1 -  Схема подключений для определения абсолютной основной погрешности 
воспроизведений напряжения постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Перевести источник в режим воспроизведений напряжения постоянного тока.
4) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника пять значений 

напряжения постоянного тока, по возможности равномерно распределенных внутри диапа
зона воспроизведений напряжения постоянного тока.

5) Зафиксировать значения напряжения постоянного тока, измеренные мультимет
ром.

6) Повторить п.п. 1) -  5) для канала 2 источника «СН2».
7) Рассчитать значение абсолютной основной погрешности воспроизведений напря

жения постоянного тока по формуле (1) для всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной основной 
погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока не превышают пределов, 
указанных в таблице А. 1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.2), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.2 признают отрицательными.

10.3 Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений силы посто
янного тока

Определение абсолютной основной погрешности воспроизведений силы постоянного 
тока проводить при помощи шунта в следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 2 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Шунт

Источник -  поверяемый источник.
Шунт -  Шунт токовый PCS-71000A.

Рисунок 2 -  Схема подключений для определения абсолютной основной погрешности
воспроизведений силы постоянного тока

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
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3) Использовать входные клеммы шунта «3 Л» для измерения значений силы посто
янного тока до 3 А включ., и клеммы шу нта «30 А» для измерения значений силы постоянного 
тока св. 3 до 15 А включ.

4) Перевести источник в режим воспроизведений силы постоянного тока.
5) Последовательно воспроизвести с выходного канала источника пять значений силы 

постоянного тока, по возможности равномерно распределенных внутри диапазона воспроиз
ведений силы постоянного тока.

6) Зафиксировать значения силы постоянного тока, измеренные шунтом.
7) Повторить п.п. 1) -  6) для канала 2 источника «СН2».
8) Рассчитать значение абсолютной основной погрешности воспроизведений силы 

постоянного тока по формуле (2) дтя всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения абсолютной основной 
пог решности воспроизведений силы постоянного тока не превышают пределов, указанных в 
таблице А. 1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.3 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.3), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по и. 10.3 признают отрицательными.

10.4 Определение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного тока 
при изменении тока нагрузки ОТ /макс до 0,17макс

Определение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного тока при 
изменении тока нагрузки от /макс до 0,17макс проводить при помощи мультиметра и нагрузки 
электронной АКИП-1320 (далее по тексту -  нагрузка) в следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 3 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Источник -  поверяемый источник.
V -  Мультиметр цифровой прецизионный Fluke 8508А (в режиме измерений напря
жения постоянного тока).
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.

Рисунок 3 -  Схема подключений при определении нестабильности выходного сигнала напря
жения постоянного тока при изменении тока нагрузки от /чакс до 0 ,17макс

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
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4) Воспроизвести с выходного канала источника значение напряжения постоянного 
тока, соответствующее верхней границе диапазона воспроизведений.

5) С помощью нагрузки установить по показаниям нагрузки максимальное значение 
силы постоянного тока с учетом максимальной выходной мощности источника (режим стаби
лизации тока СС).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации напряжения CV.
7) Зафиксировать значение напряжения постоянного тока на выходном канале источ

ника. измеренное мультиметром.
8) С помощью нагрузки установить значение силы постоянного тока в цепи, равное

0 ,1 /макс по показаниям нагрузки (режим стабилизации тока СС) с учетом максимальной вы
ходной мощности источника.

9) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации напряжения CV.
10) Зафиксировать значение напряжения постоянного тока на выходном канале ис

точника. измеренное мультиметром.
11) Повторить п.п. 4) -  10) для значений напряжения постоянного тока, соответству

ющих значениям от 5 % до 10 % и от 40 % до 60 % от диапазона воспроизведений напряжения 
постоянного тока.

12) Повторить п.п. 1) -  11) для канала 2 источника «СН2».
13) Рассчитать значение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного 

тока при изменении тока нагрузки от /чакс до 0,17макс, по формуле (3) для всех поверяемых 
точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения нестабильности выходного 
сигнала напряжения постоянного тока при изменении тока нагрузки от /макс до 0,1 '/макс, не 
превышают пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.4 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.4), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки но п. 10.4 признают отрицательными.

10.5 Определение нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока при из
менении напряжения на нагрузке ОТ С маке до 0,1’С/макс

Определение нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока при измене
нии напряжения на нагрузке от С/макс до 0,1-£/Макс проводить при помощи шунта и нагрузок 
электронных АКИП-1302 и АКИП-1320 (далее по тексту -  нагрузка) в следующей последова
тельности:

1) Подключить к источник}' средства поверки в соответствии с рисунком 4 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Нагрузка

Источник -  поверяемый источник.

РВНЕ.0008-2023 МП «ГСИ. Источники питания постоянного тока IT-M3100D.
Методика поверки»

Стр. 11



Шунт -  Шунт токовый PCS-71000A.
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1302 или АКИН-1320.

Рисунок 4 -  Схема подключений при определении нестабильности выходного сигнала силы
постоянного тока при изменении напряжения на нагрузке от t/Mакс до 0,1-t/макс

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного канала источника значение силы постоянного тока, со

ответствующее верхней границе диапазона воспроизведений.
5) С помощью нагрузки установить по показаниям источника максимальное значение 

напряжения постоянного тока с учетом максимальной выходной мощности источника (в ре
жиме стабилизации сопротивления CR).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации тока СС.
7) Зафиксировать значение силы постоянного тока на выходном канале источника, 

измеренное шунтом.
8) С помощью нагрузки установить значение напряжения постоянного тока, равное

0,1 • t/макс по показаниям нагрузки (в режиме стабилизации напряжения CV) с учетом макси
мальной выходной мощности источника.

9) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации тока СС.
10) Зафиксировать значение силы постоянного тока на выходном канале источника, 

измеренное шунтом.
11) Повторить п.п. 4) -  10) для значений силы постоянного тока, соответствующих 

значениям от 5 % до 10 % и от 40 % до 60 % от диапазона воспроизведений силы постоянного 
тока.

12) Повторить п.п. 1) -  11) для канала 2 источника «СН2».
13) Рассчитать значения нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока 

при изменении напряжения на нагрузке от t /макс до 0,1-t/макс, по формуле (4) дтя всех поверя
емых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.5, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения нестабильности выходного 
сигнала силы постоянного тока при изменении напряжения на нагрузке от t/макс до 0,1 -t/макс, 
не превышают пределов, указанных в таблице А.З Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.5 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по и. 10.5). поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.5 признают отрицательными.

10.6 Определение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного тока 
при изменении напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В

Определение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного тока при 
изменении напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В про
водить при помощи JIATPa TDGC2-5kBA (далее по тексту -  JIATP), мультиметра цифрового 
прецизионного Fluke 8508А и мультиметра цифрового DT, модификации DT-9926. и нагрузки 
электронной АКИП-1320 (далее по тексту -  нагрузка) в следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 5 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».
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Источник -  поверяемый источник.
Латр -  ЛАТРа TDGC2-5kBA.
VI -  Мультиметр цифровой прецизионный 8508А (в режиме измерений напряжения 
постоянного тока).
V2 -  Мультиметр цифровой DT, модификация DT-9926 (в режиме измерений напря
жения переменного тока).
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.

Рисунок 5 — Схема подключений для определения нестабильности выходного сигнала 
напряжения постоянного тока при изменении напряжения питания от номинального зна

чения в диапазоне от 100 до 240 В

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного канала источника значение напряжения постоянною 

тока, соответствующее от 90 % до 100 % от диапазона воспроизведений.
5) С помощью нагрузки электронной АКИП-1320 установить по показаниям нагрузки 

максимальное значение силы постоянного тока с учетом максимальной выходной мощности
источника (режим стабилизации тока СС).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации напряжения CV.
7) Установить входное напряжение питания переменного тока источника, равное 

230 В, с помощью ЛАТРа по показаниям мультиметра цифрового DT, модификации DT-9926.
8) Зафиксировать значение напряжения постоянного тока на выходном канале источ

ника, измеренное мультиметром цифровым прецизионным 8508А.
9) Поочередно установить значения входного напряжения питания переменного тока 

источника, равные 100 и 240 В, с помощью ЛАТРа но показаниям мультиметра цифрового DT,
модификации DT-9926.

10) Зафиксировать значения напряжения постоянного тока на выходном канате ис
точника. измеренные мультиметром цифровым прецизионным 8508А при соблюдении усло
вий п. 9).

11) Поочередно воспроизвести с выходного канала источника значения напряжения 
постоянного тока, соответствующие от 0 % до 10 %, от 40 % до 60 % от диапазона воспроиз
ведений.

12) Повторить п.п. 7) -  10).
13) Повторить п.п. 1) -  12) для канала 2 источника «СН2».
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14) Рассчитать значение нестабильности выходного сигнала напряжения постоянного 
тока при изменении напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 
В но формулам (5) и (6) для всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения нестабильности выходного 
сигнала напряжения постоянного тока при изменении напряжения питания от номинального 
значения в диапазоне от 100 до 240 В. не превышают пределов, указанных в таблице А.2 При
ложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.6 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.6), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.6 признают отрицательными.

10.7 Определение нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока при из
менении напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В

Определение нестабильности выходного сигнала силы постоянного тока при измене
нии напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В проводить 
при помощи ЛАТРа, шунта нагрузки и мультиметра цифрового DT, модификации DT-9926, в 
следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 6 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Источник -  поверяемый источник.
Латр -  ЛАТРа TDGC2-5kBA.
V -  Мультиметр цифровой DT-9926 (в режиме измерений напряжения переменного 
тока).
Шунт -  Шунт токовый PCS-71000A.
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.

Рисунок 6 -  Схема подключений для определения нестабильности выходного сигнала 
силы постоянного тока при изменении напряжения питания от номинального значения в

диапазоне от 100 до 240 В

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного канала источника значение силы постоянного тока, со

ответствующее от 90 до 100 % от диапазона воспроизведений.
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5) С помощью нагрузки электронной АКИП-1320 установить по показаниям источ
ника максимальное значение напряжения постоянного тока с учетом максимальной выходной 
мощности источника (в режиме стабилизации сопротивления CR).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации тока СС.
7) Установить входное напряжение питания переменного тока источника, равное 

230 В. с помощью ЛАТРа по показаниям мультиметра цифрового DT, модификации DT-9926.
8) Зафиксировать значение силы постоянного тока на выходном канале источника, 

измеренное шунтом.
9) Поочередно установить значения входного напряжения питания переменного тока 

источника, равные 100 и 240 В, с помощью ЛАТРа по показаниям мультиметра цифрового DT, 
модификации DT-9926.

10) Зафиксировать значения силы постоянного тока на выходном канале источника, 
измеренные шунтом.

11) Поочередно воспроизвести с выходного каната источника значения силы посто
янного тока, соответствующие от 0 % до 10 %, от 40 % до 60 % от диапазона воспроизведений.

12) Повторить п.п. 7 ) -  10).
13) Повторить п.п. 1) -  12) для каната 2 источника «СН2».
14) Рассчитать значение нестабильности выходного сигната силы постоянного тока 

при изменении напряжения питания от номинального значения в диапазоне от 100 до 240 В 
по формулам (7) и (8) для всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения нестабильности выходного 
сигнала силы постоянного тока при изменении напряжения питания от номинального 
значения в диапазоне от 100 до 240 В, не превышают пределов, указанных в таблице A.j  При
ложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.7 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.7), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.7 признают отрицательными.

10.8 Определение уровня пульсаций выходного напряжения постоянного тока в ре
жиме стабилизации напряжения постоянного тока

10.8.1 Определение уровня пульсаций (размах сигнала (пик-пик)) выходного напря
жения постоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока проводить при 
помощи осциллографа цифрового запоминающего RTB2002 с опцией В223 (далее по тексту — 
осциллограф) и нагрузки электронной АКИП-1320 в следующей последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 7 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Осциллограф
Нагрузка

Источник -  поверяемый источник.
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Осциллограф -  Осциллограф цифровой запоминающий RTB2002 с опцией В223.
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.

Рисунок 7 -  Схема подключений дтя определения уровня пульсаций выходного напряже
ния постоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока -  размах сиг

нала (пик-пик)

2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного канала источника значение напряжения постоянного 

тока, соответствующее верхней границе диапазона воспроизведений.
5) С помощью нагрузки электронной АКИ11-1320 установить по показаниям наг рузки 

максимальное значение силы постоянного тока в цепи с учетом максимальной выходной мощ
ности источника (режим стабилизации тока СС).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации напряжения CV.
7) Установить следующие настройки входного канала осциллографа:
- входное сопротивление -  50 Ом:
- полоса пропускания -  20 МГц;
- связь по входному каналу -  АС;
- режим измерений -  пик-пик.
8) Зафиксировать уровень пульсаций выходного напряжения постоянного тока изме

ренный осциллографом.
9) Повторить п.п. 1) -  8) для кан ат  2 источника «СН2».

10.8.2 Определение уровня пульсаций (среднекватратическое значение) выходного 
напряжения постоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока прово
дить при помощи ВЗ-57 и нагрузки электронной АКИП-1320 в следующей последовательно
сти:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 8 с исполь
зованием каната 1 источника «СН1».

Нагрузка

Источник -  Поверяемый источник.
ВЗ-57 -  Микровольтметр ВЗ-57.
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.

Рисунок 8 -  Схема подключений для определения уровня пульсаций выходного напряжения 
постоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока -  среднеквадратиче

ское значение
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2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного каната источника значение напряжения постоянного 

тока, соответствующее верхней границе диапазона воспроизведений.
5) С помощью нагрузки электронной АКИП-1320 установить по показаниям нагрузки 

максимальное значение силы постоянного тока с учетом максимазьной выходной мощности 
источника (режим стабилизации тока СС).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации напряжения CV.
7) Зафиксировать уровень пульсаций выходного напряжения постоянного тока изме

ренный ВЗ-57.
8) Повторить п.п. 1) -  7) для каната 2 источника «СН2».

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.8, уста
новленным при утверждении типа если полученные значения уровня пульсаций выходного 
напряжения постоянного тока в режиме стабилизации напряжения постоянного тока, не 
превышают пределов, указанных в таблице А.2 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.8 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.8), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.8 признают отрицательными.

10.9 Определение уровня пульсаций выходной силы постоянного тока в режиме ста
билизации силы тока

Определение уровня пульсаций выходной силы постоянного тока в режиме стабили
зации силы тока проводить при помощи ВЗ-57, шунта, нагрузки, мультиметра в следующей 
последовательности:

1) Подключить к источнику средства поверки в соответствии с рисунком 9 с исполь
зованием канала 1 источника «СН1».

Н а гр у зк а  В З -5 ?

Источник -  Поверяемый источник.
ВЗ-57 -  Микровольтметр ВЗ-57.
Нагрузка -  Нагрузка электронная АКИП-1320.
Шунт -  Шунт токовый PCS-71000A.
V -  Мультиметр цифровой прецизионный 8508А (в режиме измерений напряжения 
постоянного тока).

Рисунок 9 -  Схема подключений для определения уровня пульсаций выходной силы по
стоянного тока в режиме стабилизации силы постоянного тока
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2) Включить источник и средства поверки в соответствии с ЭД.
3) Установить на источнике максимальное значение силы и напряжения постоянного

тока.
4) Воспроизвести с выходного канала источника значение силы постоянного тока, со

ответствующее верхней границе диапазона воспроизведений.
5) С помощью нагрузки электронной АКИП-1320 установить по показаниям источ

ника максимальное значение напряжения постоянного тока с учетом максимальной выходной 
мощности источника (в режиме стабилизации сопротивления CR).

6) Убедиться, что источник находится в режиме стабилизации тока СС.
7) Зафиксировать значение напряжения постоянного тока, измеренное с помощью 

мультиметра и значение силы постоянного тока, измеренное шунтом.
8) Зафиксировать среднеквадратическое значение напряжения, измеренное ВЗ-57.
9) Рассчитать уровень пульсаций выходной силы постоянного тока в режиме стаби

лизации силы постоянного тока по формулам (9) и (10) для всех поверяемых точек.

Источник подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.9, уста
новленным при утверждении типа, если полученные значения уровня пульсаций выходной 
силы постоянного тока в режиме стабилизации силы тока, не превышают пределов, указанных 
в таблице А.З Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.9 (когда источ
ник не подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п. 10.9), поверку источ
ника прекращают, результаты поверки по п. 10.9 признают отрицательными.

Критериями принятая поверителем решения по подтверждению соответствия 
источника метрологическим требованиям, установленным при утверждении гнпа, явля
ются: обязательное выполнение всех процедур, перечисленных в разделах 7 — 10, и соответ
ствие полученных значений метрологических характеристик источников требованиям, указан
ным в пп. 10.2 -  10.9 данной методики поверки.

При невыполнении любой из процедур, перечисленных в разделах 7 -  10, и несоот
ветствии любого из полученных значений метрологических характеристик источников требо
ваниям, указанным в пп. 10.2 -  10.9 данной методики поверки, принимается решение о несо
ответствии источника метрологическим требованиям, установленным при утверждении типа.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки источника подтверждаются сведениями, включенными в 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

11.2 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда источник подтверждает соответствие метрологи
ческим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соот
ветствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на источник знака поверки.

11.3 По заявлению владельца источника или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда источник не подтверждает соответствие метроло
гическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства из
мерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

11.4 Протоколы поверки источника оформляются в произвольной форме.
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Приложение А 
(обязательное)

Метрологические характеристики источников питания постоянного тока IT-M3100D

Таблица А.1 -  Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

Диапазон воспроизведений напряжения постоянного 
тока. В:
-  для модификаций IT-M3131D и IT-M3141D 

для модификаций IT-M3132D и IT-M3142D
от 0 до 30 
от 0 до 60

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешно
сти воспроизведений напряжения постоянного тока. В:
-  для модификаций IT-М3131D и IT-M3141D
-  для модификаций IT-M3132D и IT-M3142D

±0,0003 U + 0,006 
±0,0003-U + 0,012

Диапазон воспроизведений силы постоянного тока. А:
-  для модификаций 1Т-М313Ши IT-M3141D
-  для модификаций IT-M3132D и IT-M3142D

от 0 до 15 
от 0 до 10

Пределы допускаемой абсолютной основной погрешно
сти воспроизведений силы постоянного тока. А:
-  для модификаций IT-М3131D и IT-M3141D
-  для модификаций IT-M3132D и IT-M3142D

±0,0005 I +0,075 
±0,0005 I + 0,020

Нормальные условия измерений:
-  температура окружающей среды. °С
-  относительная влажность, %

от +10 до +30 
от 30 до 80

Примечания:
U -  воспроизводимое источником значение напряжения постоянного тока. В; 
I -  воспроизводимое источником значение силы постоянного тока. А.

Таблица А.2 -  Метрологические характеристики в режиме стабилизации напряжения

Модификация
источников

Нестабильность выходного сигнала напряжения 
постоянного тока, В Уровень пульсаций 

выходного напряже
ния постоянного тока. 

В3), не более

при изменении напряже
ния питания от номи

нального значения в диа
пазоне от 100 до 240 В

при изменении тока 
НагруЗКИ ОТ /макс ДО 

0,1 '/макс"'

IT-M3131D ±0,0002 • U1» + 0,0005 ±0,0004 U + 0,0008

0,008/0,060IT-M3141D ±0,0002 U + 0,0005 ±0.0004-U + 0,0008
IT-M3132D ±0.0002-U + 0,0005 ±0,0001-U + 0.0008
IT-M3142D ±0.0002 U + 0,0005 ±0,0001-U + 0,0008

п U -  воспроизводимое значение напряжения постоянного тока. В;
2) /макс -  максимальное значение силы постоянного тока на нагрузке. А;
3) Среднеквадратическое значение/размах сигнала. .
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Таблица А.З -  Метрологические характеристики в режиме стабилизации силы тока

Модификация
источников

Нестабильность выходного сигнала силы посто
янного тока, А Уровень пульсаций 

выходной силы по
стоянного тока, А3), 

не более

при изменении напряже
ния питания от номиналь
ного значения в диапазоне 

от 100 до 240 В

при изменении 
напряжения на 

нагрузке от (Лмкс до
0,1-[/макс2)

IT-M3131D ±0,0005 Г»+ 0.001 ±0,0005 1 + 0.005 0.010
IT-M3141D ±0.0005 I +0,001 ±0,0005 I + 0,005 0,015
IT-M3132D ±0.0005 I +0.001 ±0.0005 I +0.005 0.008
IT-M3142D ±0,0005 1 + 0,001 ±0,0005 I + 0,005 0,008

|} I -  воспроизводимое значение силы постоянного тока. А;
2) <7макс- максимальное значение напряжения постоянного тока на нагрузке. В;
3) Среднеквадратическое значение.
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