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1 Общие положения
Настоящая М П распространяется на акселерометры ударные A P I4 IX. 
Акселерометры ударные АР141Х (далее по тексту -  акселерометр) пред­

назначены для измерений ударных ускорений.
Принцип действия акселерометра основан на генерации электрического

сигнала, пропорционального воздействующему ускорению.
Поверяемые средства измерений прослеживаются к государственному 

первичному эталону ГЭТ 57-84, в соответствии с ГПС, утверждённой приказом
Росстандарта от 12 ноября 2021 г. № 2537.

МП устанавливает методику первичной и периодической поверок акселе­
рометров методом косвенных измерений в соответствии с ГПС, утверждённой
приказом Росстандарта от 12 ноября 2021 г. №  2537.

Первичной поверке акселерометры подвергаются при выпуске из произ­
водства. Организация и проведение поверки в соответствии с действующими
нормативными документами.

МП не предусматривает проверку акселерометров в сокращённом объеме. 
Конструктивные особенности акселерометров приведены в приложении А. 
Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП, приведён в

приложении Б.
Перечень принятых сокращений приведён в приложении В.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки, должны быть выполнены операции, ука­
занные в таблице 1.

2.2 При получении отрицательного результата какой-либо операции по­
верки дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответ­
ствии с 10.4.

Г а б л и ц а  1 - П ер еч ен ь  оп ерац и й  при  п о вер ке

Н аи м ен о ван и е  оп ер ац и и
Номер
пункта

М П

Обязательность про­
ведения при поверке
первич­

ной
периоди­

ческой
Внеш ний осмотр 7 Да Да
П одготовка к поверке и опробование 8 Да Да
Определение метрологических характеристик и подт­
верждение соответствия метрологическим требованиям

9 Да Да

П роверка действительного значения коэффициента пре­
образования, диапазона измерений и нелинейности ам­
плитудной характеристики

9.1 Да Да

П роверка частоты установочного резонанса в осевом 
направлении

9.2 Да Нет

П роверка относительного коэффициента поперечного 
преобразования

9.3 Да Нет

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
-  температура окружающего воздуха от 18 до 25 °С;
-  относительная влажность окружающего воздуха не более 80 %;
-  атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 795 мм рт.ст.);
-  напряжение питающей сети от 207 до 253 В;
-  частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведению поверки допускается персонал, изучивший ЭД на акселе­
рометр, данную МП и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным в 
таблице 2.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют СИ и оборудование, приведен­
ные в таблице 2.

5.2 Допускается использовать другие СИ и оборудование, обеспечиваю­
щие требуемые диапазоны и требуемую точность передачи единиц величин пове­
ряемому СИ.

5.3 Все применяемые СИ должны быть поверены и иметь действующие 
свидетельства о поверке и/или зарегистрированы в Федеральном фонде по обес­
печению единства измерений.
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Т а б л и ц а  2 -  Перечень СИ и оборудования, применяемых при поверкеI а и л п ц а  а.

Наименование
СИ

pvivi iu  Г* , “ Г*---
Требуемые характеристики Рекоменду­

емый тип
Кол-

во
Пункт

МПД иапазон
измерений

Погрешность
измерений

Рабочий эталон 
2-го разряда в 
соответствии с 
ГПС !)

от 200 
до 98000 м/с2

±6,0 %
К9525С 

(per. №  45462-10)
1 9.1, 9.3

М егомметр
от 500 до 10v Ом, 

100 В
±10 %

Е6-17 
(per. №  4952-75)

1 8.2
-------------

Усилитель
измерительный

от 1 до 100000 Гц, 
10 В

±1 %
А Р 5110^

(per. №  57588-14)
1 9.2

Регистратор
(осциллограф)

от 1 до 100000 Гц, 
10 В

±3 %
AP6200iy 

(per. № 78358-20) 1 9.2

Барометр-анеро­
ид контрольный

от 630 до 795 
мм рт.ст

±  1 мм рт.ст.
M -67 

(per. №  3744-73)
1 8.1.2

Прибор комби­
нированный

от 30 до 80 %, 
от 16 до 40 °С

±3 %, 
±0,5 °С

Testo 610 
(53505-13)

1 8.1.2

М ультиметр
цифровой

от 207 до 253 В, 
от 49,5 до 50,5 Гц

±1 %, 
±0,1 Гц

3 4 4 10A 
(per. №  47717-11)

1 8.1.2

- приказ Росста 
2) - только для nej

ндарта от 12 ноября 2021 г. № 2537;
звичной поверки_______________________________ ___________ _______ ______

6 Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться «Правила 

технической эксплуатации электроустановок потребителей» и «Правила по 
охране труда при эксплуатации электроустановок».

М еры безопасности при подготовке и проведении измерений должны со­
ответствовать требованиям ГОСТ 12.2.007.0.

6.2 При проведении поверки должны быть выполнены все требования 
безопасности, указанные в ЭД на акселерометр, средства поверки и испытатель­
ное оборудование.

Все используемое оборудование должно иметь защитное заземление.

7 Внешний осмотр
7.1 При внеш нем осмотре необходимо установить:
- соответствие маркировки изделия требованиям ЭД,
- соответствие заводского номера паспортным данным;
- целостность корпуса, состояние посадочных поверхностей (отсутствие

вмятин, царапин, задиров, повреждений резьбы), ^
- отсутствие повреждений соединительных жгутов и разъёмов.

7.2 При наличии вышеуказанных дефектов испытания не проводят до их 
устранения. Если дефекты устранить невозможно, акселерометр бракуют.
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8 Подготовка к поверке и опробование

8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки и опробованием подготавливают СИ и 

оборудование к работе в соответствии с ЭД на них. При колебаниях температур в 
складских и рабочих помещ ениях в пределах более 10 °С необходимо выдержать 
полученный со склада акселерометр не менее двух часов в нормальных условиях.

8.1.2 П роверяю т сведения о результатах поверки применяемых СИ, вклю­
чённые в Ф едеральный информационный фонд по обеспечению единства изме­
рений и/или наличие действую щ их свидетельств о поверке на СИ, а также соот­
ветствие условий поверки разделу 3.

8.2 Опробование

8.2.1 Проверка электрического сопротивления изоляции

8.2.1.1 Перед проведением измерений снимают статический разряд с по­
веряемого акселерометра путем короткого замыкания сигнального контакта (вы­
вода) соединительного кабеля с корпусом соединителя.

Электрическое сопротивление изоляции измеряю т между сигнальным 
контактом (выводом) соединительного кабеля с корпусом соединителя при испы­
тательном напряжении 100 В.

8.2.1.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным 
результатом, если электрическое сопротивление изоляции между сигнальными 
выводами составляет не менее 1000 МОм.

8.3 П р о в ер к а  р аб о то сп о со б н о сти

8.3.1 Проверку работоспособности проводят на ударной установке 2-го 
разряда. Акселерометр устанавливаю т на рабочую поверхность установки. Рабо­
чая ось поверяемого акселерометра должна совпадать с осью воспроизводимого 

ударного ускорения.
* Вклю чаю т и прогревают СИ в соответствии с ЭД на них. Воспроизводят 
удар с ускорением не менее 200 м/с .

8.3.2 Акселерометр считают проверку с положительным результатом, 
если уровень выходного сигнала превышает уровень помех не менее чем в 10 раз

(20 дБ).

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение со­
ответствия метрологическим требованиям

9.1 Проверка действительного значения коэффициента преобразования, 
диапазона измерений и нелинейности амплитудной характеристики

9.1.1 Акселерометр устанавливаю т рабочую поверхность ударной уста­
новки 2-го разряда. Ось испытуемого акселерометра должна совпадать с осью
воспроизведения ударного ускорения.

Задают ускорения амплитудой 200, 500, 1000, 5000, 10000, 20000, , 

75000, 98000 м/с2.
При каждом значении ускорения определяют коэффициент преобразова-



2 |
ния акселерометра К\, пКл/(м-с ), по формуле

< | ’
где U - величина выходного напряжения испытуемого канала, мВ, 2

Ао - величина воздействующего ускорения, измеренная по эталонному каналу, м/с , 
Кус- коэффициент усиления усилителя испытуемого акселерометра, мВ/пКл.

9.1.2 Действительное значение коэффициента преобразования акселеро­

метра К, пКл/(м-с'2), определяют по формуле

«

где К\ - коэффициент преобразования акселерометра при каждом значении ускоре­

ния по 9.1.2, пКл/(м-с");
п -  количество измерений.

9.1.3 Нелинейность амплитудной характеристики Sax, %, определяют по 

формуле

!— - Ю 0 ,  <3>л х  к

где К; - коэффициент преобразования акселерометра при каждом значении ускоре­

ния, по 9.1.1, пКл/(м-с2); 2 
К -  действительное значение коэффициента преобразования по 9.1.2, пКл/(м*с ).

9.1.4 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре­

зультатом, если:
- отклонение действительного значения коэффициента преобразования от

номинального находится в пределах ±20 /о
- нелинейность амплитудной характеристики находится в пределах _4 /о.

9.2 П роверка частоты установочного резонанса в осевом направлении

9.2.1 Проверку частоты установочного резонанса в осевом направлении 
проводят на устройстве, изготовленном в соответствии с 10.15.2 ГОСТ Р 8.669.

9.2.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре­
зультатом, если частота установочного резонанса в осевом направлении состав­

ляет не менее:
- 70 кГц для АР1411-В;
- 145 кГц для АР1412-В;
- 80 кГц для АР1413-В;
- 75 кГц для АР1414-Н, АР1414-В;
- 60 кГц для АР1415-В;
- 75 кГц для АР1416-В;
- 60 кГц для АР1417-В;
- 55 кГц для АР1418-В;
- 90 кГц для АР1419-В.



9.3 Проверка относительного коэффициента поперечного преобразования

9.3.1 Акселерометр устанавливают рабочую поверхность ударной уста­
новки 2-го разряда. Ось испытуемого акселерометра должна совпадать с осью 
воспроизведения ударного ускорения. Воспроизводят удар с ускорением не менее 
200 м/с2. Контроль уровня ускорения проводят по эталонному каналу. Регистри­
руют показание отклика акселерометра U0, мВ.

Затем акселерометр закрепляют таким образом, чтобы его ось чувстви­
тельности была перпендикулярна действию удара. Воспроизводят удар с тем же 
значением амплитуды ускорения. Снимают показания U „onep-> МВ, при различных 
положениях акселерометра, соответствующ их его повороту вокруг рабочей оси 
на 0, 30, 60, 90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330°. Определяю т максимальный 
положительный, WlvaKC, мВ, и максимальный отрицательный, U мВ, отклики 
акселерометра на воздействие ударных импульсов поперек его оси чувствитель­

ности.
О тн оси тельн ы й  коэф ф и ц и ен т поперечн ого  п реобразования Кп, %, оп реде­

ляю т по ф орм уле

+
К  =

и +LMQKC

2U
•100.  (4)

О

где U+ - м акси м альн ое  п олож ительн ое зн ачени е н ап ряж ен и я  при поперечном
1 ± м а кс

воздействии, мВ;
U~LvaK- - максимальное отрицательное значение напряжения при поперечном

воздействии, мВ; ^
U 0 - значение напряжения при осевом воздействии, мВ.

П ри м еч а н и е  -  Допускается проверку относительного к°эффициешд поперечн° г°  
преобразования проводить в вибрационном режиме в соответствии с 10.12 ГОСТ Р 8.66У при 
воздействии вибрационного ускорения не менее 200 м/с .

9.3.2 Акселерометр считают выдержавшим проверку с положительным ре­
зультатом, если относительный коэффициент поперечного преобразования со­

ставляет не более 5 %.
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10 Оформление результатов поверки
10.1 Оформление результатов поверки проводят в соответствии с требова­

ниями системы менеджмента качества организации, проводившей поверку.
Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

10.2 Сведения о результатах поверки передают в Ф едеральный информа­
ционный фонд по обеспечению единства измерений.

10.3 При положительных результатах поверки при необходимости оформ­
ляют свидетельство о поверке.

Пломбирование акселерометров не предусмотрено.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

10.4 СИ, не прош едш ее поверку, к применению не допускают. На него вы­
дают извещение о непригодности по форме, в соответствии с требованиями си­
стемы менеджмента качества организации, проводившей поверку.

Главный метролог 
ООО «ГлобалТест»

Ведущий инженер-и 
С И Ф ГУ П  «РФЯЦ-1

сследователь 
ВНИИЭФ»
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Приложение А 
(справочное) 

Конструктивные особенности акселерометров

Акселерометры имеют модификации АР 1411-В, АР1412-В, АР1413-В, 
ДР1414-Н, АР1414-В, АР1415-В, АР1416-В, АР1417-В, АР1418-В, АР1419-В.

М одификации акселерометров отличаются номинальным значением коэф­
фициента преобразования, типом соединителя и способом крепления к объект} 
контроля. М атериал корпуса -  нержавеющая сталь или титановый сплав. Кон­
структивные особенности акселерометров приведены в таблице 1.

Структура обозначений акселерометров (символы «X» могут отсутствовать):

API 41 X -
буквенное обозначение вывода:
Н -  разъем AR03 (10-32 UNF); В -  встроенный кабель 

индекс модификации (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9)______________

Тябтштта А 1 Конструктивные особенности акселерометров — --------------- 1
Наименование
модификации

Номинальное значение 
коэффициента преоб­
разования, пКл/(м-с“2)

Количество
измерительных

осей

Способ
крепления

АР 14 И -В 0,0035 1 резьбовой 
хвостовик М5АР1412-В 0,0035 1

АР1413-В 0,12 1 клеевой

АР1414-Н, АР1414-В 0,0075 1 шпилька М5

АР1415-В 0,01 1
резьбовой 

хвостовик М5
АР1416-В 0,075 1

АР1417-В 0,03 3

АР1418-В 0,2 3

АР1419-В 0,025 1 клеевой
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Приложение Б 
(справочное) 

Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП

Обозначение доку­
мента, на который 

дана ссылка

Наименование документа, на который дана ссылка

ГОСТ 12.2.007.0-75
ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования 
безопасности

ГОСТ Р 8.669-2009

ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими, индукцион­
ными и вихретоковыми преобразователями. М етодика 
поверки ---------------------- -

Приказ Росстандарта 
от 12 ноября 2021 г. 
№ 2537

Об утверждении государственной поверочной схемы для 
средств измерений ускорения, скорости и силы при 
ударном движении ----------------------
Правила технической эксплуатации электроустановок потре­
бителей (утверждены приказом Минэнерго РФ от 13.01.2003 г.
№ 6) ------------------------------
Правила по охране труда при эксплуатации электроустано­
вок (утверждены приказом Министерства труда и социаль­
ной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. № 9 0 3 н ) ------------
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Приложение В 
(справочное)

Перечень принятых сокращений

ГПС -  государственная поверочная схема 
М П -  методика поверки;
СИ -  средство(а) измерений;
ЭД -  эксплуатационная документация.


