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l оБщиЕположЕния

1.1 Настоящая методика поверки устtlнt!вливает методы и средства первичной и
периодической поверки тестеров ультразвуковьп< UK14 (далее - тестеры).

1.2 При проведении поверки обеспе,швается прослеживаемость поверяемьIх тестеров к
ГЭТ 189-2014 в соответствии с прикzrзом Федераьного агентства по техническому регулировашию
и метологии от 29,12.2018 No 2842 (далее - Приказ Росстапларта JФ 2842).

1.3 Методика поверки реаJIизуется методом прямьD( измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки тестеров должЕы выполняться операции, указанные в таблице
2.\.

Таблица 2.1 - Операции поверки

2.2 Не допускается поверка тестеров дJIя меньшего Iмсла измеряемьIх величин иJIи на

меньшем числе поддиtlпzвонов измерений,
2,3 ПрИ полr{ении отицательньD( результатов при вьшолнении любой из операций

поверка прекращается, тестер бракуют.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

при проведении поверки должны соблюдаться след}тощие условия:
- температура окр),жающего воздуха: от пJIюс 22 "С до п-тпос 24 ОС,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки допускttются лица, изy{ивIIIие эксплуатационЕую документацию на

тестеры, этЕIлоны, средства измерений и вспомогательное оборудование, примеЕяемые при поверке,

п*"о-щ"" необходимую квалификацию, аттестовaшные в качестве поверителей,

Нмменование операции
Номер раздела

(пlшкта) методики
поверки

Проведение операции при

первишrой
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да да

Проверка прогрru{много обеспечения

средства измерений
9 да да

Определение метрологических характеристик
средства измерений и подтверждение

соответствия средства измерений

метрологическим требовшlиям

10

Определение абсолютной

измерений скорости

ультразв}ковьD( волн

погрешности

распростаневиr{ 1 0 1 да да

Определение абсолютной
измерений времени

ультразв}товых волн

10.2 да да

да
,7

8

погрешности

распрострiшения
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ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ

5.1 При проведении поверки должны применJIться осЕовные и вспомогательные средстВа

поверки, приведенные в таблице 5.1.

Таблица 5.1 - Средства поверки

5.2 .щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестовtшные этzlлоны

единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

метологическим требованиям, $азанным в таблице 5.1.

бтрЕБовАния (условия)
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

При провеленИи поверкИ необходимО соб.шодать требования по технике безопасности,

приведенные в экспJryатациопной докрлентации тестеров и испоJIьзуемьD( средств поверки.

7 ВНЕШНIЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Операции
поверки,

требlтощие
применение

средств
поверки

Метрологические и техпические трбования к
средствап,r поверки, необходамые д.irя проведеЕиJI

поверки

Перечень рекомендуемъ,D(
средств поверки

J

Средства измерений температуры окружающей
среды в ди:шaвоне от +22 ОС до +24 ОС с пределами
абсо.lпотной погрешности не более +0,4 ОС

Прибор комбинированньй
дtя KoHтpoJUr параметров

окружающей среды
MeteoSmart,

рег. JllЪ 76455-19

10.1,10.2

Рабочие этatлоны 3 разряда елиницы скорости

распросlрiшенЕя ультразвуковьrх воJIн в твердьD<

сред.rх в ди.шазоне значений от 1250 до 6160 lиlс в

соответствии с ГосударствеЕной поверочной схемой

д.lя средств измерений скоростей распрстанеIIиJI
и коэффициента зат}хшrия ультразвуковьп воJш в

твердьD( средах, угвержденной приказом

Росстандарта Ne 2842, с прелелами допускаемой
относительной погрешности воспроизведения

скорости распространения продольной

ультразвуко вой волны не более 0,5 ой

Набор мер скорости

распростанения
ПРОДОЛЬНЬD(

ультразвуковьD( волн

UCB01l, рег. No 89442-23

8.1 Подготовка к поверке

7.1 При проведении внешнего осмотра тестеров следует убедиться в отсугствии

механических повреждений и дефектов, ышяющих на их мЕтрологические хар:lктеристики,

7.2 Комплекшость тестеров должна соответствовать паспорту,

7.3 ТестерЫ считtlюТ прошедшими поверку по 7 ,1-7 ,2, если они cooTBeTcTByIoT

перечисленным требованип,l.

sПоДГоТоВкАкПоВЕРкЕиопРоБоВАниЕсРЕДсТВлизмЕРЕний



приведенным в таблице 9.1 .

Таблица 9,1 - Идентификационные данные ПО

9.2 В слlчае несоответствия идентификационньD( данньD( ПО, поверка прекращается,

тестер бракуется.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

срЕдствА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1определенпеабсолютнойпогрешпостппзмереппйскоростираспространеЕия
ультразвуковых волн

tb.t.t При поверке тестеров модификации UK1401 для определения абсолютпой

погрешности измерений скорости распростанения ультразвуковых волн выполняют след}тощ,rе

операции.
10.1 .1 .1 В меню <Настройка> тестера устанавлив:lют pe)rсим пзмерений кСкорость>,

10.1.1.2ВыполняютпятьизмеренийскоростираспрострzшенияУльтразвУкоВьIхВоJш'
установив тестер на поверхность Д меры UcB0l1_1 из фторопласта из набора мер скорости

распрострапения продольньD{ ультазвуковых волн UCBOI1 (далее _ набор мер UCBOll)

" "oor"aiar"r" 
a prilr*o" 1, после каждого измерения тестер снимают и вновь устанавлив:lют на

меру. Измеренные значениJl скорости распрострalненltя ультрzввуковьD( волн зzlносят в протокол

поверки.

I

9

Значение
UKl410UK140lИдентификационные данные ПО

UK14l0UKl40lИденти икационное наименование По
не ниже 3.10икационньй ном поиденти

в

L

L - длина меры, мм; Н - высота меры, мм; В - ширина.меры, мм;

Рисунок l - Схема обозначения поверхностей

4
8.1.1 Проверяот собподение условий в соответствии с rryпкгом 3.

8.1.2 Подготавливilют к работе средства поверки в соответствии с их техническоЙ

док}ъlентацией.
8.2 Опробовшrие
8.2.1 Тестер подготавливzлют к работе в соответствии с руководством по эксплуатации.

8.2,2 Проверяют работоспособность тестеров в соответствии с р}ководством по

экспJryатации.
8.3 Тестеры счит{lют прошедшими поверку по 8.2, если они работоспособны в соответствии

с руководством по эксплуатации.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 ПроверкУ идентификшIиОнньD( данньD( пргрlммного обеспечения (далее - ПО)

проводят rtугем сличениJr номера версии, отображаемого на экране тестеров с номером

Номер версии



10.1.2 При поверке тестеров модификации UKl4lO для определеIrия абсо:потной
погрешности измерений скорости распросlрчlпеЕия ультразвуковьD( волн вьшолЕяют следующие
операции.

10.1.2.1 В меню <Настройка) тестера устauttlвливают режим измерений <Скорость>. В
параI\rетр <База> тестера устанавливают деЙствительное значевие длины меры UCB011-1 из

фторопласта из набора мер UCB01 1.

10.1.2.2 Устанавливают приемньй и передающий преобразователи тестера на меру
UCB0I1-1 в соответствии с рисуяком 2, обеспечивая полньй прижим преобразователей к её

cтopoнzrм, рilзъемы соединительного кабеrrя приемного и перед:tющего преобразователей должяы
быть направлены в одяу сторону и нЕIходиться в одной плоскости. Вьшолняют rrягь измерениЙ
скорости распространения ультразв}ковьIх волн, после каждого измерения тестер снимают и внОвЬ

устzrнавливtlют на меру. Измеренные значения скорости распрострlшения ультразв)тОвЫХ ВОЛН

зzlносят в протокол поверки.

Приемньй
преобр азои тель
(элепронный блок)

Передающий
преобраюватель
(актенная ршепа)

L - длина меры, мм; В - ширина меры, мм.
Рисунок 2 - Схема установки приемного и передающего преобразователей тестера на меру

UcB0l1-1
10.1.2.3 Вьт,плсJIяют и заносят в протокол поверки среднее арифметическое зЕачение

скорости распространения ультразвlковой волны по формуле (1).

10.1.2.4 Вьгчисляют и заносят в протокол поверки абсо:потн}то погрешность измерений

скорости распространенIIJI ультразвуковой волны по формуле (2).

10.1 .2.5 В парtlь{е.Iр кБаза> тестера устtшавливают действительное значение ширины меры

UCB01 1-2 из углеродистой стали из набора мер UCB01 1, а также близкое к мияимiшьному значеЕйе

частоты повторения зондирующих импульсов.
10.1.2.6 УстаНавливаюТ приемньй и передающий преобразователи тестера на меру

UcB011-2 в соответствии с рисунком 3, обеспечивая полньй прижим преобразователей к её

сторонам, разъемы соединительного кабеля приемного и передающего преобразователей должны

бьrгь направлены в однУ сторону и находиться в одной плоскости. Вьшолняют пять измерений

скорости распРосlрапения ульт{rзвуковьпr волrr, после каждого измерения тестер свимают и вIIовь

UcB01,1-1

L

5
10.1.1.3 Вьгц-rсJIяют и заносят в протокол поверки средrее арифметическое значение

скорости распространения ульlрll:}вуковой волны С"е, м/с, по формуле
., _ It Cl
С.р= =i, (l)

где С;- t-ьЙ результат измерения, Йс;
n - количество измерений (n:5).
10.1.1.4 Вьгщrсллот и заносят в протокол поверки абсошотн}то погрешность измерений

скорости распространения ультразвуковой волны ДС, м/с, по формуле
ДС = С"р - С, (2)

где с- действительное значение скорости распростtlнения ультразв}ковой волны
используемой меры из набора мер UCBOl l, м/с.

10.1.1.5 Повторяют операции по 10.1.1.2-10.1.1.4 на мерах UCB01 1-2 из 1тлеродистой стzIли

и UCB01 1-З из оргtшического стекJIа, входяIщ{х в набор мер UCB01 1. При проведении измерений
на мере UCB011-2 устzlнalвливalют близкое к минимllльному значение частоты повторения
зондирующих имrryльсов.
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устанавливают на меру. Измеренные значения скорсти распрстанеЕия ультразвуковьIх ВоJIн

заносят в протокол поверки.

L - длина меры, мм; В - ширина меры, мм.

Рисlтrок З - Схема установки приемного и передающего пробразователей тестера на меру
UcB011_2

10.1.2.7 ВьгчrrсJUIют и зilносят в протокол поверки среднее арифметическое значение

скорости распрострzlнения ультрtввуковой волны по формуле (1).

10.1.2.8 Вьгчlлсllяют и зilносят в протокол поверки абсолютную погрепшость измерений

скорости распространения ультразвуковой волны по формуле (2).

l0.1 .2.9 В парамет кБаза> тестера устап:вливtlют действительное значение высоты меры

UCB01 1-3 из органического стекJIа из набора мер UCB01 1.

10.1.2.10 УстаrrавливаюТ приемпый и передающий преобразователи тестера на меру

ucB0l1_3 в соответствии с рисунком 4, обеспечивая полньй прижим преобразователей к её

c1opoцlц, разъемы соединитеJIьного кабеля приемного и передаюrцего преобрaвователей должны

бьпь напрiвлены в одlу сторону и находиться в одной плоскости. Вьшtолняют пять измерений

скоростираспространенияУльтрiВвlтовьп<Волн'послекаждогоизмерениятестерсним{lютиВноВь
уст:lнalвливilют на меру. Измеренные значения скорости распрстilнения ультазвуковьIх воJIн

заносят в протокол поверки.

Приемный

профазователь
(эrcпрнный блок)

Приемный

пр€образователь
(элекrрнный блок)

Пердаlощий
преобразоЕтель
(антенная peuleTKa)

Н - высота меры, мм; В - ширина меры, мм,

РисУнок4_СхемаУстановкиприемногоиlIередающегопреобразоВателейтестеранамерУ

10.1.2.1l Вьтщrсляют и з:lносят в протокол поверки средпее арифметическое зЕачение

скорости распростаяения ультразв}ковой волны по формуле (l)' 
tб,t.i.tz Ёы*слrюТ и зllносят в протокол поверки абсо.rпотную погрешность измереЕии

скорости распрстранения уJIьтразвуковой волЕы по формуле (2),

UcB011_2

в

в011-3UC

н

Пердаюций
пробразователь
(актенная puleTKa)
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10.1.2.13 Тестеры счит.lют прошедпими поверку по 10.1, если полученные по формуле (2)

значения абсолютньп< погршностей измерений скорости распрстранения ульЦазВУковьD( Волн

соответствуют приведенным в таблице l0.1.

Таблица l0.1 - логические ха истики тес в

l0.2 Определенrrе абсолютпой погрешшостп измерений времени распространепия

ультразвуковых волн
10.2.1 При поверке тестеров модификации UK1401 дш определения абсоrпотной

пофешности измерений времени распростttненЕя ультазвуковьD( волн вьmоJшяют след},ющие

операции.
10.2.1 .1 В меню <Настройка) тестера устанавлив:lют режим измерений <Время>,

10.2.1.2УстмоВивтестернаповерхностьАмерыUСВOl1-1изфторопластаизнаборамер
UcB0ll в соответствии с рисунком 1, вьшlолняот пяь измеренш1 времени распростанения

УлЬтазвУкоВьD(Волн'послекажДогоизмерениятестерснимzlютиВноВьУст.ш:lвливllютнамерУ.
Измеренные значения времени распросцчlнения ультразв}ковьD( воJш заносят в протокол поверки,

10.2.1.3ВьтчисJIяютиз.lносятВпротоколпоВеркисреДнееарифметическоезначение
времени распростанения ультразвlковоЙ волны Ър, мкс, по формуле

ь"= ЕЦ, (з)
' П 

-t воJIны, мкс,
где t;- t-ьй результат измереЕиJI времени распрстшения ультазвуковоr

10.2.1.4ВычисляотизllносятвпротоколпоВеркиабсо.lпотн}rопоГрешностьизмерений
времени распространенrlя ультразвlковой волны At, мкс, по формуле

^t 
= ье _ Т. 1000 (4)

l0.2.1.5ПовторяютоперДlиипоtо.z.l.z.tо.z.1.4намерахUСВ011-2изцлероДистойстали
и UCB011-3 из органпческо." .'r"йц входяIщlх в набор мер UCB01l. При провелении измерений

на мере UCBOli-2 из углеродистОй cтaJпr устапавJIивают близкое к минимzIJIьному значение

частоты повторения зондир}тощих импульсов,

10.2.2 При поверке тестеров модификачии UK1410 дIя определения абсоrшотной

погрешности измърений времени распрост{lненЕя ультiц}в}товьD( волн выполняют след},ющие

on"o*nlb.r.r.' 
В меню кНастройка> тестера устаIIавливltют режим измерений <Время>. В

ПapElIt{eт (База) устанавливают действитеJьвое значение длины меры UcB011_1 из фторопласта из

набора мер UCBO1 1 .

Значение
UKl410UKl401Наименование характеристики

от l9 до 232от 24 до 120,Щиапазон измерений времени
волн, мксп анения

+(0,1.t + 0,1)+(0,01 t + 0,1)
Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений времени

ения oBblx волн, мксль zIзB

от 1250 до 6160,Щиапазон измерений скорости
овьоt волн, йсения ль

+(0,1.с + 10)+(0,0l.C + 10)

t,t/c1анения Bblxп

С-изм нное значение ско сти, м/с.
t - измеренное зЕачение времени, мкс;

Прелелы допускаемой абсолютной
погрешности измерений скорости
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10.2.2.2 В соответствии с рис}ъком 2 устшlавливаrот приемньпi и пердающий
преобразователи тестера на меру UCB011-1, обеспечивая полный прижим преобразователей к её

c1opoцzl1tl, разъемы соединительного кабеля приемного и передающего преобразователей должны
быгь направлены в одну сторону и нalходлться в одной плоскости. Вьшолнлот пять измерений

времени распространения ультразвуковьD( волн, после каждого измерения тестер снимzlют и вновь

уст{lнавливают на меру. Измеренные зяачения времени распрострarненшI ультазвуковьIх волн

зzlносят в протокол поверки.
10.2.2.3 ВьгчисJIяют и зalносят в протокол поверки средпее арифметическое значение

времени распространения ультрlвв}ковой волны по формуле (3).

10.2.2.4 Выцлсляют и зilносят в протокол поверки абсолютн}то погрешность измерпий
временИ распростршенИJl ультразвукоВой волны Att, мкс, по формуле

^tl 
=t"e-:1000, (5)

где L - действительное значение длины меры UCB011-1, мм.
10.2.2.5 В парамет <База> тестера устан:lвJlивalют действительное значение ширины меры

UCB01 1-2 из ллеродистой ста;rи из набора мер UCB01 1, а также близкое к минимальному значевие

частоты повторения зондируюIlшх импульсов.
10.2.2.6 В соответствии с рисунком 3 устанавливаrот приемньй и передаюпшй

преобразоватеrпл тестера на меру ucBOl1_2, обеспе.швая поrrньй прижим преобразователей к её

cTopoнaJ\.t, разъемы соединитеJIьного кабеля приемного и передающего преобразователей должны

быть направлены в одну сторону и нilходиться в одной плоскости. Вьшолняют пягь измерений

временираспросlраненияУлЬтазв}коВЬD(Волн'послекаждогоизмерениятестерснимilютивновь
уЬтана"ппuшо, на меру, Измеренные значения времени распрстрlмения уJIьтразвуковых воJIн

заносят в протокол поверки.
10.2.2.7 ВьтчисJIяют и заяосят в протокол поверки средrее арифметическое значение

времени распространения ультразв}ковой волны по формуле (3),

10.2.2.8 ВьгчlасЛJIют и зzlносяТ в протокол поверки абсоrпотную погрешность измерений

времени распространения ультрд}в}ковой волны Atz, мкс, по формуле

ли=ь-| looo, (6)

где В - действительное значение ширины меры UCB01 1-2, мм,

10.2.2.9 В ПаРаI\,tеТр <База> тестера устанавJйвают действительное значение высоты меры

UCB01 1-3 из оргстекJIа из набора мер UcB01 1,

10.2.2.10ВсоответствиисрисУнком4Устанавливаютприемньйиперед:lющии
преобразователи тестера на меру Uсв011_з, обеспечивая полный прижим преобразователей к её

сторонам, разъемы "о"дrпп"rar*"оaо 
кабеля приемного и передllющего пробразователей доrпrсrы

бьпь направлены в одну сторону и находиться в одной плоскости. Вьшолняют rrять измерений

времени распространения ультрiввуковьD( воJш, после каждого измерения тестер сЕим,lют и вновь

уar*чuпr"й, nu 
""ру. 

Измернпые значенЕя времеЕи распространения ультазвуковьIх волн

заносят в протокол поверки.
10.2.2.11ВычисляютизzlносятвпротоколповеркисреДlееарифметическоезвачение

времени распросФilнения ультразвуковой волны по формуле (3),
.10.2.2.|2ВьrqлсляотизаносятвпротоколпоВеркиабсолютнУюпогрешностьизмерении

времени распрострапения ультразвуко,вой волны Дtз, мкс, по формуле

^ь=ь-* 
1000, (7)

где Н - действительпое значение высоты меры UCB011-3, мм,

10.2.2.13ТестерысчитаютпрошедшимиповеркУпо10.2,еслиполУченныепоформУлам
(5), (б), (7) значения абсолютньоt погршностей измерений времени распростанения

ультразвуковьж воJIв соотвЕтств},ют приведенньпr,t в таблице l0,1,

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 По результатаN,t поверки оформл-шот протокол поверки в произвольной форме,

l 1.2 Положительвые резуJIьтаты поверки тестеров офоршrяот в виде электроЕной записи,

передаваемоЙ u Фед"раrruнЫпriфор"ч*оr"iоi бо"л по обеспечепrтю единства измерений и, по
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зaцвлению владельца средства измерений или лица, предстiвившего его на поверку, вьцаfiся
свидетельство о поверке.

11.3 ОтрицатеЛьные результаты поверки тестерв оформллот в виде элекгронной заrпrси,

передаваемоЙ в Федера.llьньй информаrшонньй фопл по обеспеченrпо единства измерений и, по

заявлению владеJIьца средства измерений или лица предстalвившего его на поверку, выдается

извещение о непригодвости.


