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U  ° Б Настоящая* методока^по верки распространяется на каналы измерительные сис™  
автоматизированной информационно-измерительной ^ш ерческого^чета  _
«Гячппом э не о го» ООО «Газпром трансгаз Казань» Шеморданское ЛПУ МГ КС «Арская» удалее 
АИИС КУЭ) зав № 08 001-2023, предназначенной для измерения активной и реактив 
^!причесжой энергии. Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства поверки
при первично!^ периодическо^п^ер^^ИИ^С^УЭ^

-  (Улик  ТИ) и н ф о р м ац и о н н о -в ы ч и сл и тел ьн о го  ко м п л ек са  (ИВК) и

J S  с Г  П е р е н е ^ —  = д = к = —  “

1 3 Перед проведением поверки следует ознакомит .
документацией на измерительные компоненты АИИС КУЭ; документами, указанными а разделе 4
настоящей методики поверки, регламентирующими треоования оезопа^  первичная

1.4 После замены измерительных компонентов на однотипные проводится первична
ппвепк-а АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведена замена.

15 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость РезУль 
измерения к государственному первичному эталону единиц времени, частоты и национально

ш "Л “  не распространяется на измерительные

Го о „ 7 б о «  ~ и  поверки ори проведении испытаний в 
КУЭ При вводе в эксплуатацию отдельных ИК операции поверки пров

18 Периодическая поверка АИИС КУЭ проводится в процессе эксплуатации.

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
" Г  При поверке допуекает« не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы “ " 7 ™ / ; ; итапроводят поверку и к  В СВЯЗИ с заменой измерительных компонентов 
ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительных каналов, в соста

которых ^ o ^ ^ ^ ^ '^ ^ ^ P ^ ^ ^ Q ^ g ^ i l J ^ ^ B b i n o n H e H H f l  работ по проверке — ьнь,х 
каналов и АИИС КУЭ в целом должны соответствовать указаниям, приведенным в таблице 1.

Таблица

Наименование операции

Внешний осмотр
Проверка схем включения измерительных компонентов— 
Проверка отсутствия повреждений измерительных 
компонентов
Проверка последовательности чередования фаз^
Опробование
Подтверждение соответствия ПО
Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ, 
относительно шкалы времени UTC(SU)
Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ_ 
---£-----—..............  ... ..... ........... .а ТИПроверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН

номер
пункта

методики
поверки

7.1
7.2

7.3

7.4
8.4

10 .1.2

10.1.3
10.1.4

Обязательность проведения 
_____ операции при
первичной

поверке
Да
Да
Да

Да
Да
Да.

Да

Да
Да

периодической 
поверке

Да
Да

Да

Да
Да
Да

Да

Да
Нет
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Наименование операции

Проверка потерь напряжения в цепи «ТН-счетчик»----------
Подтверждение соответствия средства измерений

номер
пункта

методики
поверки

10.1.5

Обязательность проведения
_______операции при________
первичной | периодической

поверке
Да

11
метрологическим требованиям
Оформление результатов поверки--------------------------- ---------------------  ------
Примечание: «Да» - операция выполняется, «Нет» - операция не выполняе---- .--------------------------

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 У слови я  п оверки  должны со о тветство вать : , лпог .

-  температура окружающего воздуха в местах установки IТ и 1 Н от -10 С до 4С1C,
-  температура окружающего воздуха в местах установки счетчиков от 0 С до 40 С
-  температура окружающего воздуха в местах установки серверов от +15 С до
-  относительная влажность воздуха от 5% до 95 /□,
-  атмосферное давление от 95 до 110 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4 1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителеи. изучивших наст0* ^  

методику поверки и эксплуатационную документацию, а также эксплуатационные документы

средств поверки в соответствии с таблицей 2. i ftM1JTnm R тпкя входящих в
4 2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящ

состав АИИС КУЭ осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному вид>
измерений не менее года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведен
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее^двух
специалистов, один из которых должен нметь удостоверение, подтверждающее праве, раб
установках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй уд р ,
подтверждающей праве рабо™ на установках свыше 1000 В с группой но электробезопасности не

ниже IIL ^ Изм ие вторич„0й нагрузки измерительных трансформаторов на"Р“ е™я’ 
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж раооты по д у 
виду измерений не менее года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведение 
измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводят-не
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, й _ уяостоверение,

I пап d с prtvnnofi по электробезопасности не ниже IV, второй уд р
Г д Г р Г ю Г е С в о р а б о Т ь 5: на у с т а н о в к а х ^  ,000 В с группой по электробезопасности не

" “ е П4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения, входящих в состав АИИС КУЭ^ ° ^ “ е” ™ ^ и™’̂ годик);

1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второ уд р
право работы „а установках свыше 1000 В е группой по электробезопасности не ниже III.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ

" “ ^ в е д е н и и  поверки используют средства измерений и вспомогательное оборудование, 

указанное в таблице 2.

12

Да

Да

поверке
Да

Да

Да
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Таблица 2
Операции поверки, 

требующие 
применение 

средств поверки

п.8.3 Подготовка к 
поверке

й ^ ^ ^ ь ^ и ^ о р  влажности, температуры и 
атмосферного давления. Диапазон измерения 
температуры от -40°С до +55°С, с пределами 
допускаемой основной абсолютной погрешности 
измерений температуры ±0,4°С; Диапазон 
измерения относительной влажности от 0 /о до УК /о 
с пределами допускаемой основной абсолютной 
погрешности измерений относительной влажности 
±2,5%; Диапазон измерения атмосферного давления 
от 30 до 110 кПа, с пределами допускаемой 
основной абсолютной погрешности измерений 
атмосферного давления £0,2 кПа.------- ---------------—

Измеритель-регистратор 
влажности, температуры и 

атмосферного давления 
EClerk-M модификации 
EClerk-M-RHTP (per. № 

80931-21)

п. 8.4 
Опробование

п. 10.1.2 Проверка 
поправок часов, 
входящих в 
СОЕВ,
относительно 
шкалы времени 
UTC(SU) 

п. 10.1.3, п. 
10.1.4, п. 10.1.5 

Проверка 
мощности 

нагрузки на 
вторичные 

обмотки ТТ и 
ТН, проверка 

потерь 
напряжения в 

цепи «ТН- 
счетчик»

1ереносной персональный 
компьютер, оснащенный 
драйвером ИК-порта и 
установленным 
программным 
обеспечением 
конфигурирования 
опроса счетчиков
стройство соора
птическое УСО-2

и

Устройства синхронизации частоты и времени, с 
пределом допускаемой абсолютной погрешности 
синхронизации шкалы времени выходного сигнала
1 Гц к шкале времени UTS(SU) ±1 мкс (эталон 4-го
разряда)

Устройство 
синхронизации частоты и 
времени Метроном версий 
300, 600, 900, 1000, 3000 
(per. № 56465-14)

Средства измерений напряжения постоянного тока 
в диапазоне измерений от 0 до 200 В;  с пределами 
допускаемой основной погрешности ±(0,003 U+ibU 
мкВ); ±(0,003-U+2,5 мВ); ±(0,003-U+0,025 В). 
Средства измерений силы постоянного тока в 
диапазоне измерений от 0 до 5А, с пределами 
допускаемой основной абсолютной погрешности
±(0,015l+5k), А.
Средства измерений для измерения параметров 
однофазной электрической цепи в диапазоне 
измерений от 0,05 Ом до 5 Ом с/ пределами 
основной погрешности ±[ 1,0+0,05 •(jZkl/|Zx[И)1, /о.

Иультиметры цифровые
Fluke 287/289 (Per 
№56476-14).
Клещи токовые
многофункциональные
АТА, АТК (Per. №43841
10).
приборы для измерения 
параметров однофазной 
электрической цепи
«Вымпел» (Per. № 23070
05

счетчик» основной погрешности ,— I I I I ” пжденные и аттестованные

Г “ Ш„ДГ У= : С“ ТЬ — й утвержденного типа н поверен„ь,е. 

удовлетворяющие метрологическим т Е ^ о м н ^ ^

ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ)
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ выполнять требования безопасности в

6 1 ПРГОСТ Ш  019-80 Тост 12.2.007.0-75, «Правилами технической эксплуатации 
” еГ н Л т?нн 1й  и еетёй Р Ф , «Правилами эксплуатации электроустановок потребителей».
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«Правилами техники безопасности при эксплуатации электроустановок» и «Правилами техники

“ Г  Г ^ Г д Г „ я Т в Г о " р а ^ Т с о с таве бригады в количестве не 
меисе 2 человД^ хотя бы один из которых имеет группу допуска по элето-робезопасности не ниже 

IV (до и свыше 1000 В).

7 7 ' | ЕШ™ ш „ и м М оГолром проверяют укомплектованность ИК измерительными

r r S S S r  “ S=rjars=:
—  —  з р и т е л ь н ы х  

компонентов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и дру , 

указанных в формуляре АИИС ^  шков ,  „ ^ л ь н ы х  пенях и индикатору

= = =  3 =  с : = S = S =  ■•“’=~г:=гд- = г ....
= S = 5 = S = S = S = r = :компонент, входящим d  ̂ j  ̂ puptuhih члектооэнергии;
соответствуют эксплуатационной документацией на
последовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
а 1 Обеспечить выполнение требований безопасности.
8 2 Изучить эксплуатационную документацию на ПО конфигурирования и опроса

счетчиков.
8.3 Обеспечить выполнение условий поверки.

ПрТГ^я^т'^ботосш соб^ость ^бм ^н а^Т ^ов^ка

Г у Г с тТвл,етеяСГ„ал°изом записей в журнале событий сервера баз данных :проверкойналичия в

электрической энергии. ^ £ укшаниями_ приведевныМн в руководстве пользователя

программного обеспечения конфигурирования
хранящихся в памяти счетчиков. Считывают журналы собьггии ИВК и . У  
записей об ошибках и аварийных ситуациях в ИВК, в том числе в отсутствии запи

СВЯт я 4 1  Используя программное обеспечение ИВК убеждаются, что коэффициенты 
трансформаций трансформаторов тока, запрограммированные в ИВК соответствуют указанным в

формуляре. ппт 1„а и счетчикам электрической энергии (оптопорт или
8.4.4 Черс, канадпрямого конфигурирования счетчика

цифровом интерфейс RS ) измерений количества активной и
считывают из архива каждого счетчика в составе р сутки, в которых суточное
реактивной эл ек тр и ч еск о й  энергии за предшествующие то коэффициенты
приращение электрической энергии не равно нулю. Убеждаются в том, ф т

трансформации, запрограммированные в счетчиках равны единице. ^
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8.4.5 Действуя в соответствии с у к а м и и я ^ п р и в е л ^  xML фаЙ1ц
программного обеспечения, 5'с™ овлеН™Г°же (контрольные сутки), что и результаты
^ Г Г п о ^ Г ь Г и Г п Х Т в е Г н о Т о  электрической энергии „рп выполнении

8 4А  Рассчитывают количество потребленной активно, н реактивной электрической энергии за

контрольный интервал времени по формулам.
W V  K„-Kui-0,5-Pc4i, кВт ч (1)
Wp, = Kii Kui-0,5-Qc4„ квар-ч

; о Т ф и ™ " м а ™ с ф о РМатаров тока, использованных в 1-ом

ИЗ“ еР™ ™ °коэ#Т цие„т трансформации трансформаторов напряжения, использованных в i-ом 

„змерител^ном^нале; ив„ая ^  интерил контрольнь1Х суток, считанное

из м ощ н^ть^^олучас^о^и^рвал^контрольны х суток,

СЧИтаН С0реав н и ^ ^ ^ тИ Т езу Т ь^ ь^ р Г сч Г  Т  Т ^ Г о Г  с результатами измерений,

содержащимися в выходном фаЙЛе’ " ° ^  если журналы событий
Результаты выполнения провер ошибках информационного обмена; результаты

не содержат записей об от льта1ОТ полученных с помощью программы

: ” ниых°и?бРазы д а^ы х  ИВК АИИС КУЭ, более чем иа одни « — час.

,  ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ^ ^ ЕСПЕЧ ^И Р ^С Р ^^Т В А ^Ш М Е М Е Р Е Н И И ^^^^

9.1 Проверяют “ отвегс™ е ^ к у э  Проверку проводят путем расчета цифрового 
части ПО, указанному в описании типА И И С  К У .  £  Р допускается использовать любое
ипентификатора. Для расчета цнфро d c p  1^21
программное обеспечение, реализующее если цифровой

9 2 Результаты проверки дИИС КУЭ Идентификационные
идентификатор соответствует, указанному в описании типа АИИС КУЭ. Ид Ф
признаки ПО приводят в протоколе поверки.

Ю ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК^^ измерении времени

10.1 Л Метрологические характеристик ~„ектоической энергии -  поэлементным. ИК 
проверяются комплектным методом, при ки погрешности измерения электрической
АИИС КУЭ обеспечивают нормированные .хар’ р компонентов и при выполнении рабочих 
энергии при использовании ™ ^ ины* документации на АИИС КУЭ.
условий их применения, установленных СОЕВ, относительно шкалы времени

10.1.2 Проверка поправок часов, входящих в t u t o ,

UTC(SVo..-21 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в
соответствии с руководством по эксплуатации. устройства синхронизации частоты и

времени^Мст^оном ^ " ч Г Г е ч Г Г ^ е с к о й  энергии и фиксируют для 

KaWOr% ; « r r “v ^  поправки часов с ч е т о в
электрической энергии Д1„ не превышают ±5 с для всех счетчиков.

10.1.3 Проверка мощности нагрузки!»а втор^ " “ * °нл7™ инЩ >0 обмотку каждого ТТ

„ с у щ е с ^  в J S T . S  =  S —  —  - Г К  

^ ^ ж т сл ы ч ы х  трш^форматоровтока^ напряжения», (регистрационный № ФР-1 .34.2014.17814). ^
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Результаты при / „тоцл„т иииу ГОСТ 7746-2015 или описанием типа натрансформаторов тока лежит в пределах установленных I UC
ТТ, входящий в ИК.

10 14 Проверка мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН
] 0*1*4 1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную оомотку

осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерении, например, в 
соответстви и  с м ето д и к о й  «Методика вы п олн ен и я  измерений ^р ш етр о в  е т о р т м к  «
т м е о и т е л ь н ы х  трансформаторов тока и напряжения» (регистрационный № ФР.1.34.2014.1 / 8 ) .  верительн ы х транефор р ^  т  ВТортнис обмотки ТН не

п р о в о д !  если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола, на данны*ИК 
в течение истекающего интервала между поверками. При этом паспорт-протокол ^
согласован органами государственной метрологической службы, при у
прослеживаемости результатов измерений, приведенных в ни*- нягпу, ка ВТОпичные обмотки 

Результаты проверки считают полож ительными, есл ру I описанием
трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленных ГОСТ 1983-2015 или описание
типа на ТН, входящий в ИК.

ш ! 1  Г р е Т и е Т З я ~ Г я ^ “ ы х’ цепях от трансформатора
10.1.5.1 тм сренис д к вии с аггестоВанной методикой измерении,

Г п р Г е Г в  соответствии с методикой “
цепей измерительных трансформаторов тока и напряжени Ф Р

т р а н е ф 0 р м е т ^ а ^ и а п р ^ ^ ^ ^ ^ с ч ^ « ^ н ^ р ^ ю д и п ^ ^ л и * т а с ^ и » ^ е р е ^ е ^ ^ ^ д и л 0 с ь ^ п р и

i S S
"Р” — , прМ е р т  считают по*ож «тгль«ш ш . если измеренное значение потерь 

напряжения не превышает 0,25%.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТР^ Г Х с 7 у э ” итБа ° Г у Нд о Г тв о р я ЮЩим метрологическим требованиям, если в 
процессе п о в е р к и  бьши получены положительные результаты всех проверок, предусмотрим* 
таблицей 1 настоящей методики поверки.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12 1 Протокол поверки оформляется в произвольной форме в соответствии

требованиями аккредитованного на поверку ю р и д и ч е с к о е  лица или
предпр.......... проводящего поверку. Конструкцией АИИС КТО не

методики поверки правовыми документами.
сви д етел ьство  о п оверке в с о о тв егс гв и  д  3 r  п о л о ж е н и и  к св и д етел ьств у  о п оверке

" ^ Т р е ^ Г и  “ « Г ь н ы х  к а н а л о в .  у _

^ • ь и о Рй ° ~ в  ^ е Г в и Г ^ и я м и  аккредитованного на поверку юридического

10 1 3 2  Допускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотк ^
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лица или индивидуального предпринимателя, проводящего поверку.лица или  ̂ д g ду помр]1И д и и с  к у э  „ част„ отдельных ИК, обязательно
указывается в свидетельстве о поверке информация об объеме проведенной поверки. В 
приложении к свидетельству о поверке указывается перечень и состав измерительных каналов (с
указанием их типов н заводских номеров), прошедших поверку и пригодных к прИ“ ™^™“ '
* 12,4 В случае признания АИИС КУЭ неудовлетворяющей метрологическим
требованиям АИИС КУЭ признается непригодной к применению и оформляется извещение о 
непригодности с указанием причин несоответствия в соответствии с действующими
нормативными правовыми документами. „ ^ „ .„ „ т н и н й А п н п

12 5 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный информационный фо д 
по обеспечению единства измерений проводящими поверку средств измерений юридическими 
лицами и индивидуальными предпринимателями.
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