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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика (далее - МП) поверки применяется для поверки установки для 

векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с глубоководным и 
мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А (далее - 
установка) и устанавливает методы и средства ее первичной и периодических поверок. Поверке 
подлежит установка с входящими в ее состав средствами измерений (КГП1М: 90028-23, 
КГП10М: 90027-23, ГИ53: 40216-08. ГИ50Э: 37980-08). Установку подвергают поверке 
покомпонентным (поэлементным) способом.

1.2 Все средства измерений, входящие в состав установки, и средства измерений, 
применяемые при поверке, должны быть утвержденного типа и иметь действующую поверку. 
Таким образом, обеспечивается прослеживаемость средств измерений, входящих в состав 
установки, и установки к государственным первичным эталонам:

- ГЭТ 55-2017 в соответствии с ГПС для средств измерений звукового давления и 
колебательной скорости в водной среде, утвержденный приказом Госстандарта № 2084 от 
28.09.2018 г.;

- ГЭТ 89-2008 в соответствии с ГГ1С для средств измерений переменного электрического 
напряжения до 1000 В в диапазоне частот от Г 10"1 Гц до 2 1 0‘9 Гц. утвержденный приказом 
Госстандарта № 1706 от 18.08.2023 г.

1.3 При определении метрологических характеристик поверяемого средства измерений ис
пользуется метод прямых измерений.

1.4 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведённые в таблице 1.1.
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Таблица 1.1 -  Подтверждаемые метрологические требования
Наименование характеристики Значение

Рабочий диапазон частот при измерении звукового давления. Гц от 2 до 10000

Рабочий диапазон частот при измерении градиента звукового давления 
КГП1М \Гц от 10 до 1000
Рабочий диапазон частот при измерении градиента звукового давления 
КГП ЮМ2. Гц от 100 до 10000
Максимальный измеряемый уровень звукового давления (относительно 20 мкПа) 
при коэффициенте нелинейных искажений не более 1 %, дБ. не менее 130
Максимальный уровень выходного сигнала каналов комбинированных гидро
акустических приёмников K rn j (относительно 1 мкВ), при коэффициенте нели
нейных искажений не более 1 % и погрешности измерения 0.1 дБ. дБ, не менее 120
Границы неисключённой систематической инструментальной погрешности из
мерения звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно 
максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при дове
рительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от 2 до 10000 Гц. дБ, не бо
лее

±1.5

Границы неисключённой систематической инструментальной погрешности из
мерения градиента зву кового давления в диапазоне от 0.15 до 3 Па в точке рас
положения КГП при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от 
10 до 10000 Гц. дБ. не более

±3

1) КГП1М -  приёмники гидроакустические комбинированные КГП1М
2) КГП ЮМ - приёмники гидроаку стические комбинированные КГП ЮМ
3) КГП - приёмники гидроакустические комбинированные

2 Перечень операций поверки средства измерений

2.1 При проведении поверки выполнять операции, приведенные в таблице 2.1.



Таблица 2.1 -  Операции проведения поверки установки
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Наименование этапа поверки

Обязательность 
выполнения операций 

поверки при

Номер раздела 
(пункта) мето

дики поверки, в 
соответствии с 

которым вы
полняется опе
рация поверки

первичной
поверке

периодиче
ской

поверке

Внешний осмотр средства измерения да да 7

Подготовка к поверке и опробование средства 
измерений да да 8

Проверка программного обеспечения да да 9

Определение метрологических характеристик 
средства измерений и подтверждение соответ
ствия средства измерений метрологическим тре
бованиям

да да 10

Определение рабочего диапазона частот при из
мерении звукового давления

да да 10.1

Определение рабочего диапазона частот при из
мерении градиента звукового давления КГП1М да да 10.2

Определение рабочего диапазона частот при из
мерении градиента звукового давления КГП10М да да 10.3

Определение максимального измеряемого 
уровня звукового давления (относительно 
20 мкПа) при коэффициенте нелинейных искаже
ний не более 1 %

да да 10.4

Определение максимального уровня выходного 
сигнала канатов комбинированных гидроакусти
ческих приёмников КГП (относительно 1 мкВ). 
при коэффициенте нелинейных искажений не бо
лее 1 % и погрешности измерения 0.1 дБ

да да 10.5

Определение границы неисключённой система
тической инструментальной погрешности изме
рения звукового давления в динамическом диа
пазоне 60 дБ относительно максимального изме
ряемого уровня в точке расположения гидрофона 
при доверительной вероятности Р = 0.95 в диапа
зоне частот от 2 до 10000 Гц

да да 10.6

Определение границы неисключённой система
тической инструментальной погрешности изме
рения градиента звукового давления в диапазоне 
от 0.15 до 3 Па в точке расположения КГГ1 при 
доверительной вероятности Р = 0.95 в диапазоне 
частот от 10 до 10000 Гц. дБ

да да 10.7

2.2 Не допускается проведение поверки отдельных измерительных каналов или 
отдельных автономных блоков или меньшего числа измеряемых величин или на меньшем числе 
поддиапазонов измерений.

2.3 При получении отрицательных результатов по любому пункту таблицы 2.1 поверяемая 
установка бракуется и направляется в ремонт.
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3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться нормальные условия, установленные в 

ГОСТ 8.395-80 «ГСИ. Нормальные условия измерений при поверке. Общие требования»:
- температура окружающей среды, °С от 15 до 25;
- относительная влажность окружающего воздуха, % от 45 до 80;
- атмосферное давление, кПа (мм рт.ст.) от 84 до 106,7 (от 630 до 800).
Параметры электропитания:
- напряжение переменного тока, В от 198 до 242;
- частота переменного тока, Гц от 47 до 53.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или среднем техническим 
образованием, имеющие опыт работы в области гидроакустических измерений, ежегодно 
проходящие проверку знаний по технике безопасности, аттестованные в качестве поверителей 
гидроакустических средств измерений и ознакомленные с документом МФРН.411711.002РЭ 
«Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с 
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей 
УВИ-А. Руководство по эксплуатации» (далее -  РЭ).

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны быть применены средства поверки, указанные в 
таблице 5.1.

Таблица 5.1 -  Средства поверки
Операции 
поверки, 

требующие 
применение 

средств поверки

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

8 Средства измерений температуры окру
жающей среды в диапазоне измерений 
от минус 10 °С до 60 °С с пределами до
пускаемой абсолютной погрешности 
±0,4 °С.
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 10 до 
95 % с пределами допускаемой абсолют
ной погрешности ±3 %.
Средства измерений атмосферного дав
ления в диапазоне от 300 до 1200 кПа, с 
пределами допускаемой абсолютной по
грешности ±3 %.

Прибор комбинированный 
Testo 622, per. №53505-13.

Прибор комбинированный 
Testo 622, per. №53505-13.

Прибор комбинированный 
Testo 622, per. №53505-13.

10.1-10.7 Эталоны единицы переменного электри
ческого напряжения и средства измере
ний, соответствующие требованиям к 
эталонам не ниже 2-го разряда; ГПС для 
средств измерений переменного элек
трического напряжения до 1000 В в диа
пазоне частот от П О '1 Гц до 2 1 0'9 Гц, 
приказ Росстандарта от 18.08.2023 г. 
№ 1706.

Мультиметр 3458А, 
per. № 25900-03.
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Операции 
поверки, 

требующие 
применение 

средств поверки

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

10.1-10.7 Эталоны единицы переменного электри
ческого напряжения и средства измере
ний, соответствующие требованиям к 
эталонам не ниже 2-го разряда; ГПС для 
средств измерений переменного элек
трического напряжения до 1000 В, при
каз Росстандарта от 18.08.2023 г. 
№ 1706.

Генератор сигналов сложной 
формы со сверхнизким уровнем 
искажений DS-360, 
per. №45344-10.

5.2 Допускается применение аналогичных средств поверки, обеспечивающих 
определение мегрологических характеристик поверяемого прибора с требуемой точностью.

5.3 Применяемые средства поверю! должны быть исправны и поверены, применяемые 
средства поверки утверждённого типа СИ в качестве эталонов единиц величин должны быть 
исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда, по требованию 
государственных поверочных схем.

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены все требования техники 
безопасности, регламентированные ГОСТ 12.1.019-2017, «Технической эксплуатации 
электроустановок потребителей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации 
электроустановок потребителей», а также всеми действующими местными инструкциями по 
технике безопасности.

6.2 Заземление средства измерения проводить через штатные органы заземления 
конструкции корпуса средства измерения.

7 Внешний осмотр средства измерений
7.1 При проведении внешнего осмотра установить:
- соответствие внешнего вида средства измерений описанию и изображению, 

приведенному в описании типа;
- отсутствие механических и электрических повреждений корпуса и разъемов;
- четкость нанесения заводского номера.

7.2 Результат внешнего осмотра по пункту 7 считать положительным, если результаты 
внешнего осмотра удовлетворяют п.7.1.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Подготовка к поверке

5



8.1.1 На первичную поверку представляют установку с формуляром 
МФРН.411711.002 ФО. руководством по эксплуатации МФРН.411711.002РЭ и руководством опе
ратора МФРН.00054-01 34.

8.1.2 Во время подготовки к поверке поверитель должен ознакомиться с руководством 
по эксплуатации на поверяемую установку, подготовить все материалы и средства измерений, 
необходимые для проведения поверки, а также проверить выполнение условий поверки, 
установленных в разделе 3.

8.2 Опробование средства измерений
8.2.1 Собрать установку согласно схемы электрических соединений 

МФРН.411711.002Э4.
8.2.2 Проверить работоспособность установки в режиме записи подключенных сигналов, 

режимы акустического и электрического контроля измерительных трактов в соответствии с 
п.2.2.2 и п. 1.5.4 руководства по эксплуатации МФРН.411711.002РЭ.

9 Проверка программного обеспечения
9 .1 Проверить следующие идентификационные данные ПО на соответствие данных, ука

занных в таблице 9.1:

М ФРН.411711.002 МП «ГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки»

Таблица 1 - Идентификационные данные (признаки) ПО «Комплекс специализирован
ного программного обеспечения УВИ-А».__________________________________________________

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО МФРН.00054-01

Номер версии (идентификационный но
мер) ПО 01

vsprec.exe - drd470764b56832aa34cf42757ebf7be
spspo.exe - e346512dae97fd9012b59bd3b8a753c0

Цифровой идентификатор 110 TM64gps.exe - 4eb9968126ac7c2daab701f65b4tTdbf
(контрольная сумма исполняемого кода) ComGAS.exe - b2d216397174d63fda74cff8db2a5fd3

ComGAS.exe -b05ed0122476182a907a8e7acda944d3
vpb_geo - 66023d6aee3d85751409717c329d8ee5

10 Определение метрологических характеристик средства измерений и 
подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение рабочею диапазона частот при измерении звукового давления
10.1.1 Собрать схему, как показано на рисунке 1. Подключить выход ЦАП к входам 

измерительных каналов, с помощью программы hvibpu.exe. включив режим ЭК-ТС.
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УвИ-А
Носите/ь первичных измерите̂ ть**/* 
преодразобапелеи глубоководный НАГ

Рисунок 1
10.1.2 Запустить программу vsprec.exe «Регистрация и анализ сигналов» и установить ча

стоту квантования ЛЦП - 51200 Гц. рисунок 2.
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Рисунок 2
10.1.3 Убедиться, что для всех каналов отключены параметры внешних трактов (Пункты 

меню: «Параметры»—* «Параметры входных цепей»—* «Параметры внешних трактов 
(вкл/выкл)», - отсутствие подсветки каналов). рисунок 3.
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10.1.4 Запустить программу измерения АЧХ (Пункты меню: «Команды» —* «Измерения 
АЧХ»).



10.1.5 Выбрать режим снятия АЧХ для центральных частот третьокгавного ряда от 2 до 
10000 Гц (установить флажок в окне «АЧХ», а в случае отсутствия заданной сетки частот 
загрузить таблицу из файла FrqChrTabl.fib с заданной сеткой частот и соответствующими 
фактическими уровнями сигнала ЦАП на входах измерительных каналов (В), нажав вкладку 
«Загрузка таблицы» и выбрать необходимый файл), рисунок 4.
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Рисунок 4
10.1.6 Запустить программу измерения АЧХ. нажав кнопку «Выи».
10.1.7 При завершении измерения АЧХ сохранить значения в буфере памяти (кнопка 

«Копир»). Результаты измерений для всех каналов занести в таблицу 1 (АЧХ без корректировки).
10.1.8 Рассчитать поправочные коэффициенты и сохранить их в файле настройки 

программы, нажав кнопку «Сохр.».
10.1.9 В таблице 1 для каналов 1 -  4 исключить значения АЧХ для частот, выходящих за 

границы рабочего диапазона КГП1М. оставив значения АЧХ в диапазоне от 10 до 1000 I ц.

Частота
f i

АЧХ без корректировки ЭТ. H(fi). дБ

Канал 9 
ГИ53

Канал 1 
X

к гш м

Канал 2 
Y

КГП1М

Канал 3 
Z

КГШМ

Канал 4 
Р

КГГ11М

Канал 5 
X

КП П ОМ

Канал 6 
Y

к гп ю м

Канал 7 
Z

КПП ОМ

Канал 8 
Р

к гп ю м

2
2.5

3.15
4
5

6.3
8
10

12.5
16
20
25

31.5
40
50
63
80
100
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Частота
f i

АЧХ без корректировки ЭТ. H(fi), дБ

Канал 9 
ГИ53

Канал 1 
X

КГП1М

Канал 2 
Y

к г т м

Канал 3 
Z

КГП1М

Канал 4 
Р

к г т м

Канал 5 
X

КПП ОМ

Канал 6 
Y

КПП ом

Канал 7 
Z

кгпюм

Канал 8 
Р

кгпюм
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000

Нпнп, ДБ
Нтах ДБ
АН  дБ

10.1.10 Для каналов 5 - 8  исключить значения АЧХ для частот, выходящих за границы 
рабочего диапазона КГП10М. оставив значения АЧХ в диапазоне от 100 до 10000 I ц.

10.1.11 Рассчитать для каждого измерительного канала / (в соответствующих частотных

диапазонах) неравномерность АЧХ AHi, в дБ. хзя электрических трактов всех измерительных 
каналов по формуле:

AHi= \Himax~ Himin\ . (1)
где Hi max и Hi min -  максимальное и минимальное значения измеренных АЧХ для / -  го 

канала из таблицы 3. дБ.
10.1.12 Подключить генератор сигналов DS360 к входу мультиметра 3458А и 

измерительным каналам блока электронного БЭ через коммутатор МП.
10.1.13 Перезапустить программу «Регистрация и анализ сигналов». Установить частоту' 

квантования АЦП -  51200 Гц. рисунок 5.

04# ИС И'Ч»» Частота кван тован ия АЦП



10.1.14 Включить режим корректировки параметров трактов (Пункты меню: 
«Параметры»—» «Параметры входных цепей»—* «Параметры внешних трактов (вкл/выкл)», -

выбрать все каналы нажав кнопки ^  и ^  Уст ). рисунок 6.

М Ф РН.411711.002 МП «ГСП. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки»
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Рисунок 6
10.1.15 Запустить расчёт и отображение узкополосного спектра для первого канала 

(Пункты меню: «Команды» —► «Запуск обработки и 2D отображения» —* выбрать «Спектр» —► 
канал 9 —> кнопка «Старт»), рисунок 7.

Рисунок 7
10.1.16 Последовательно устанавливая значения частоты сигнала генератора f , равными 

центральным частотам полос третьоктавного ряда, для соответствующего проверяемого 
диапазона (таблица 2), произвести расчёт АЧХ в режиме цифровой корректировки 
электрического тракта, для чего:

- измерить относительные уровни напряжения выходного сигнала в узких полосах частот 
дБ (исх. 1 мкВ). на частотахf \

- измерить напряжение Ui(f,). В, на выходе генератора DS360 мультиметром 3458А.
10.1.17 Рассчитать АЧХ электрического тракта измерительного канала (в режиме 

корректировки) Нкф). дБ. на частотах Д  в диапазонах частот, соответствующих таблице 2 по 
формуле:

HK(f,)=B(f,)-20Lg(U,-(fi)/Uo), (2)
где В (0  -  измеренные уровни узкополосного спектра на частотах (fi), дБ:

Urtfi) ~ напряжение на выходе генератора DS360 на частоте/. В;
Uo ~ нулевой относительный уровень напряжения. Uo -1 0 *  В, результаты занести в 

таблицу 2.
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Таблица 2 -  АЧХ с корректировкой

МФРН.411711.002 МП «ГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
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АЧХ с корректировкой ЭТ. H(fi), дБ
Частота Канал 9 Канал 1 Канал 2 Канал 3 Канал 4 Канал 5 Канал 6 Канал 7 Канал 8

Fi ГИ53 X
кгшм

Y
КЛИМ

Z
кгшм

Р
КГШМ

X
КГП ЮМ

Y
КГП ЮМ

Z
КГП ЮМ

Р
КГП ЮМ

2
2.5

3.15
4
5

6.3
8
10

12.5
16
20
25

31.5
40
50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000

1 /ПИП- дБ
Нтах. ДБ

ЛЯ дБ

10.1.18 Повторить п.п. 10.1.15- 10.1.17 для каналов 1 - 4  (КГП 1М) и 5-8 (КГПЮМ). 
Примечание - Допускается, использование функции автоматического измерения и расчёта 

АЧХ для этого выполнить следующие действия:
11



- повторить пункты 10.1.1 -  10.1.6, отметив элемент 17 Кор в окне программы «Измерение 
АЧХ», рисунок 4. Запуск функции: «Команды» —» «Измерение АЧХ» —* установить флажок 
«АЧХ» —* «Вып». с предварительной установкой сетки частот и амплитуды в файле.

- при завершении измерения АЧХ сохранить значения в буфере памяти (кнопка «Копир»). 
Результаты измерений для всех каналов занести таблицу 4 (АЧХ с корректировкой).

- в таблице 2 для каналов 1 -  4 исключить значения АЧХ для частот, выходящих за 
границы рабочего диапазона КГП1М. оставив значения АЧХ в диапазоне от 10 до 1000 Гц.

- в таблице 2 для каналов 5 - 8  исключить значения АЧХ для частот, выходящих за 
границы рабочего диапазона КГГ110М. оставив значения АЧХ в диапазоне от 100 до 10000 Гц.

10.1.19 Рассчитать для каждого измерительного канала / (в соответствующих частотных 
диапазонах) неравномерность АЧХ AHi, в дБ. (после корректировки) для электрических трактов 
всех измерительных каналов по формуле:

AHi~\Ht тах~Hi тт\, (3)
где Н, max и Н, ,„т -  максимальное и минимальное значения измеренных АЧХ для / -  го 

канала из таблицы 4, дБ.
10.1.20 Определить диапазон рабочих частот гидрофона ГИ53 по формуляру 

МГФК.406231.084 ФО.
10.1.21 Результаты поверки по пункту 10.1 считают положительными, если:

- в диапазоне частот от 2 до 10000 Гц измеренные значения неравномерности АЧХ для 
канала 9 гидрофона ГИ53 не превышают 0.4 дБ;

- диапазон рабочих частот гидрофона ГИ53 в соответствии с формуляром
МГФК.406231.084 ФО удовлетворяет границам от 2 до 10000 Гц.

10.2 Определение рабочего диапазона частот при измерении градиента звукового 
давления КГП1М

10.2.1 Поверка проводится одновременно с п. 10.1.
10.2.2 Проверить значение рабочего диапазона частот каналов градиента звукового давле

ния приемника КГП1М по данным его формуляра МФРН.406231.004ФО.
10.2.3 Результаты поверки по пункту 10.2 считают положительными, если выполняются 

следующие условия:
- неравномерность АЧХ для каналов 1 - 4 измерения градиента звукового давления 

КГП1М в диапазоне частот от 10 до 1000 Гц (АН) не превышает 0.4 дБ;
- рабочий диапазон частот каналов градиента звукового давления приемника КГП1М. в 

соответствии с формуляром МФРН.406231.004ф0. составляет от 10 до 1000 Гц.

10.3 Определение рабочего диапазона частот при измерении градиента тукового  
давления КГПЮМ

10.3.1 Поверка проводится одновременно с п. 10.1.
10.3.2 Проверить значение рабочего диапазона частот каналов градиента звукового давле

ния приемника КГПЮМ по данным его формуляра МФРН.406231.005ФО.
10.3.3 Результаты поверки по пункту 10.3 считают положительными, если выполняются 

следующие условия:
- неравномерность АЧХ (АН) для каналов 4 - 8 измерения градиента звукового давления 

приемника КГГ110М в диапазоне частот от 100 до 10000 Гц не превышает 0,4 дБ;
- рабочий диапазон частот каналов градиента звукового давления приемника KI 111 ОМ. в 

соответствии с формуляром МФРН.406231.005ФО. составляет от 100 до 10000 Гц.

М ФРН.411711.002 МП «ГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной лонной станции с
глубоководным и мелководным носителями первичных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки»
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10.4 Определение максимальною измеряемою уровня звукового давления 
(относительно 20 мкПа) при коэффициенте нелинейных искажении не более 1 %

10.4.1 Подключить выход генератора сигналов DS360 к входам измерительных каналов в 
соответствии с рисунком 1.

10.4.2 Определить коэффициент гармоник измерительного электрического тракта канала 
9 для максимального уровня входного электрического сигнала гидрофона ГИ53 при уровне 
звукового давления 130 дБ, для чего выполнить следующие действия:

10.4.2.1 Установить генератор DS360 в режим генерирования гармонического сигнала, 
установив среднеквадратичное значение напряжения выходного сигнала равное 3,2 В и частоту 
1000 Гц.

10.4.2.2 Запустить программу «Регистрация и анализ сигналов» (файл vsprec.exe) и 
установить частоту квантования 51200 Гц. Пункты меню: «Параметры» —» «Параметры входных 
цепей» —♦ «Частота квантования». Нажать кнопку «Уст.» и «Зап.», рисунок 5.

10.4.2.3 Запустить расчет и отображение узкополосных спектров для всех каналов 
(пункты меню: «Команды» —* «Запуск обработки и 20-отображения». В окне «Пуск и 2D- 
отображения» выбрать все каналы —> кнопка «Старт»), как показано на рисунке 8.

М ФРН.411711.002 МП «ГСИ. Установка для векторно-фазовых измерений на базе автономной донной станции с
глубоководным и мелководным носителями первнчных измерительных преобразователей УВИ-А. Методика
поверки»
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Рисунок 8
10.4.2.4 Измерить уровень узкополосного спектра B(fi), дБ (исх. 1 мкВ), и рассчитать 

среднеквадратичное значение напряжения на выходе измерительных каналов в узкополосных 
полосах частот для шести гармонических составляющих сигнала Ui, В. (на частотах //. где / при
нимает значения от 0 до 5) по формуле:

Ui= 10 m ™Uo, (4)
где Uo -  нулевой относительный уровень напряжения, Uo = l(f6 В:

B(fi) -  относительный уровень мощности (напряжения) узкополосного спектра на 
частоте гармоники //, дБ (исх. 1 мкВ).

10.4.2.5 Занести полученные результаты измерения частот и уровней гармоник сигнала в 
таблицу 3.
Таблица 3 -  Результаты измерений _____________________ _______ _____ ______

Ка
нал

Кг,
% £ 

* Uo,
мВ

/ и
Гц

и .,
мВ

/2
Гц

и 2,
мВ

/з
Гц

и 3,
мВ

А
Гц

и 4
мВ

/5
Гц

и 5
мВ

/max.
Гц

Umax.
мВ

Гвх = 1.2В, Гвх =1000 Гц
9

U b x  = .6 В, Гвх =100 Гц
1
2
3
4
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U b x  = 1,6 В, fex =1000 Гц
5
6
7
8

10.4.2.6 Рассчитать коэффициент гармоник. Кг. %, по формуле:

/у? , (/?
Кг = ч -100%. (5)и0

где Uo- напряжение сигнала в узкой полосе на частоте генератора (основная гармоника).
мВ;

U, -  напряжение шумов и помех в узкой полосе, на частоте /- й гармоники с 
максимальным уровнем, мВ.

Примечание -  Допускается использование функции автоматического измерения 
напряжения гармоник с максимальными уровнями и расчёта коэффициента гармоник, для этого 
при запушенной программе расчёта узкополосных спектров запустить программу «Измерение 
динамических характеристик АЦП» (пункты меню: «Параметры» —* «Диагностика» —» 
«Измерение дин. характеристик АЦП» —* кнопка «Старт»), как показано на рисунке 9.

| | -------, ,  -------------  k
• • тЩ> • М

I Ilf —  I ftrai I нгпш
•  t  1 Ш Л  ’Я Я  т ы  т а  t t m

—
П Н В О  f —

Рисунок 9
10.4.3 Определить коэффициент гармоник измерительных электрических трактов каналов 

1-4 и 5-8 для максимального уровня входного сигнала электрического тракта каналов КГП1М и 
КГП ЮМ. равного 1.6 В. для чего выполнить следующие действия:

10.4.3.1 Установить среднеквадратичное значение напряжения выходного сигнала 
генератора DS360 равное 1.6 В. и частоту 100 Гц. Выполнить действия по п.п. 10.4.2.2 - 10.4.2.6 
для каналов 1 -4 (КГП 1М).

10.4.3.2 Установить среднеквадратичное значение напряжения выходного сигнала 
генератора DS360 равное 1.6 В. и частоту 1000 Гц. Выполнить действия по п.п. 10.4.2.2 - 10.4.2.6 
для каналов 5-8 (КГП ЮМ).

10.4.4 Выполнить проверку максимального измеряемого уровня звукового давления при 
коэффициенте нелинейных искажений не более 1 % для гидрофона ГИ53, для чего рассчитать 
максимальное среднеквадратичное значение напряжения на выходе гидрофона £/«<,«-, В по 
формуле:

t /макс =  1 0 (/,“° АС лБ ™ - 2 0 - 10 -6 • A / ( / W , ( 6 )

где РмохсдБ ~ максимальный измеряемый уровень звукового давления при коэффициенте 
нелинейных искажений не более 1 %. в соответствии с формуляром ГИ53 МГФК.406231.084 ФО, 
которые должны быть не менее 130 дБ (исх. 20 мкПа);
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Л/(f)макс — максимальная чувствительность гидрофона ГИ53, в соответствии с формуляром 
МГФК.406231.084 ФО. В/Па.

10.4.5 Результаты поверки по пункту 10.4 считают положительными, если:
- значение коэффициента гармоник измерительного электрического тракта канала 9 при 

максимальном среднеквадратичном значении входного напряжения 3,2 В и частоте 1000 Гц 
составляет не более 1 %;

- максимальный измеряемый уровень звукового давления ГИ53 при коэффициенте 
нелинейных искажений не более 1 % (по данным формуляра МГФК.406231.084 ФО) не менее 
130 дБ (исх. 20 мкПа).

- рассчитанное максимальное среднеквадратичное значение напряжения на выходе 
гидрофона ГИ53 Uuatx при уровне звукового давления 130 дБ. (по данным формуляра 
МГФК.406231.084 ФО) не превышает максимальное среднеквадратичное значение напряжения 
для измерительного электрического тракта канала 9 (3.2 В).

10.5 Определение максимального уровня выходного сигнала каналов 
комбинированных гидроакустических приёмников КГП (относительно 1 мкВ), при 
коэффициенте нелинейных искажений не более 1 % и погрешности измерении 0,1 дБ

10.5.1 Поверка проводится одновременно с п. 10.4.
10.5.2 Использовать результаты измерений коэффициента гармоник по п. 10.4 для 

измерительных каналов 1 - 4 и 5 - 8 при среднеквадратичном значении входного напряжения
1,6 В (соответствующему значению максимального уровня выходного сигнала каналов 
комбинированных гидроакустических приёмников КГП1М и КГПЮМ).

10.5.3 Результаты поверки по пункту 10.5 считают положительными, если:
- значение коэффициента гармоник измерительных электрических трактов каналов 1 - 4. 

при среднеквадратичном значении входного напряжения 1.6 В и частоте 100 Гц составляет не 
более 1 %.

- максимальное выходное напряжение на выходе каналов КГШ М. при коэффициенте 
нелинейных искажений не более 1 % и погрешности измерения 0.1 дБ, составляет не менее 1 В и 
не превышает максимальное среднеквадратичное значение напряжения для измерительных 
электрических трактов каналов 1-4 (1.6 В);

- значение коэффициента гармоник измерительных электрических трактов каналов 5-8 
при максимальном среднеквадратичном значении входного напряжения 1.6 В и частоте 1000 Гц 
составляет не более 1 %;

- максимальное выходное напряжение на выходе каналов КГПЮМ. при коэффициенте не
линейных искажений не более 1 % и погрешности измерения 0.1 дБ, составляет не менее 1 В и 
не превышает максимальное среднеквадратичное значение напряжение для измерительных элек
трических трактов каналов 5-8 (1.6 В).

10.6 Определение границы неисключёнпой систематической инструментальной 
погрешности измерения звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно 
максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при доверительной 
вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от 2 до 10000 Гц

10.6.1 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности 
переменного электрического тока измерительного канала гидрофона в диапазоне частот от 2 до 
10000 Гц при узкополосном анализе.

10.6.1.1 По результатам измерений, внесенных в таблицу 2 (АЧХ с корректировкой) 
определить из всех измерительных каналов абсолютное значение разности максимального и
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минимального значения АЧХ (из всех измеренных значений, для соответствующих рабочих диа
пазонов частот), ЛНтах. в дБ. по формуле:

Л Н m ax =  | П т а х  ~  Н т м \ .  ( 7 )
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где Нтах и Нтт ~ максимальное и минимальное значения из всех измеренных значений 
АЧХ из таблицы 2, дБ.

10.6.1.2 Подключить генератор сигналов DS360 к выходу мультиметра 3458А и 
измерительным каналам БЭ в соответствии со схемой на рисунке 1. Установить на выходе 
генератора DS360 переменное напряжение с среднеквадратичным значением 1 В и частой 
500 Гц. контролируя уровень напряжения мультиметром 3458А.

10.6.1.3 Запустить программу «Регистрация и анализ сигналов» (файл vsprec.exe).
10.6.1.4 Выполнить запись сигнала генератора DS360 с измерительного канала имеющего 

минимальное абсолютное значение АЧХ на заданной частоте генератора - 500 Гц после 
корректировки (по данным таблицы 4) продолжительностью не менее 1 мин. для этого 
выполнить пункты меню: «Команды» —» «Ввод сигналов», отметить выбранный канал, 
установить в окне время записи, нажать кнопку «Старт» (рисунок 10).

«Ь Регистрация и м*ию сигмам — X
Меню Параметры Команды Обр. ИС И* форм.

Змтус» обработан и 2D-отображение ■’5600СГ 
Зэтуса обработай и 30-отображение 

g $ о • о ; Отображение осциллограмм -------
1 2 3 4 5 1 ----- 'За од сигнала
№;<П_____  /средне"и* епмтроо 15 34Л0

Запись ж араггеристн»
Измерение АЧХ 
Измерим» фон

Рисунок 10

10.6.1.5 Записать полученные файлы сигнала на переносной внешний носитель и 
перенести их на компьютер КАО или передать их через общие сетевые папки локальной сети.

Примечание: при всех испытаниях допускается использование других компьютеров с 
установленной программой VibMi\vsp.exe.

10.6.1.6 На компьютере КАО запустить программу измерения уровней напряжения 
переменного электрического тока в режиме постобработки (файл - C:\VibMi\vsp.exe). как 
показано на рису нке 11.

I  Обра6от« а сяги»го1 — X
Файл Ксмапдм Просмотр Параметр* Коифигурациа Информ

Т] s)i 8  |  В Б “-iccafal
Раем П«софыгъ«  Сравни

;ьл,^м»у«|-J [ТквГЗ [Й1ГЭ ро 3  m  п - 3
П в д ав и л ем *  по Фойлу М и в ло  соиогр. Л ж ч а с о и о гр

Ĵ| 000ю3~ М-1 000000

Рисунок 11

16



10.6.1.7 Выбрать файлы с записанной реализацией сигналов (Пункты меню: «Конфигура
ция» —» «Выбор рабочей папки» (указать путь к папке файлов реализации) —* кнопка ^  —*• 
подтвердить выбранный путь к файлу, рисунок 12.
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9  Обрвботц сипило* — X
(Хвия Команды Просмотр Параметры Конфигураци* Ииформ
[йэкополосиый аиал« I Выбор рабочей папки

Тмомв Раэм Перенрытк Среднее
1 П  П

Иктврмл
Проовк»в»ме то Файлу

-!]Г
Начало соиогр Дома соиогр

Р исунок  12

10.6.1.8 Установить следующие параметры обработки сигнала (рисунок 12):
- Тип окна Блэкмана-Харриса -  3;
- Размер блока БПФ -  16384:
- Перекрытие -  8192;
- Среднее -1 0 .
10.6.1.9 Выбрать в окне «Список сигналов» необходимый канат и запустить расчет узко

полосного спектра нажатием кнопки ™  (рисунок 13).

Q Обработка сигналов — X
Файн Команды Просмотр Параметры Конфигурация Ииформ.
| Уэ̂ополоо̂й »*а/ы *] "В О а В 53125 Полос*(Гц|

Тип окна Разм Перекрытие Среднее Интервал
|163S4_-J 18132 i )  [io Э  т» I 1 tJ

Проовмшг»ме пс файлу Начало соногр соиогр
_*j| оаовяГ " »♦■ оооооо

0880с

Список с и гнало*

15
Р у с о * ,  сигналов I Файл | Дата м т ?  м  *
ОТ11 N»30 VX мд0002_0 12-09-2022 1324 30

а Ш11 N*30VY идОООЗ 0 12-09-2022 1324.30
КГП 1 N*30 VZ ад0004_0 12-09-2022 1324 30
ОТ11 N«3QVP :Ч0005 0 12-092022 1324 30
ГИ 55 N*27 РР ugOOOS 0 12-092022 1324 30
КГП1 M28VX эд0007 0 12-09-2022 1324 30
КГП 1 N*26 W 
<

авОООВ.О 12-09-2022 13 24 30 ~ 
>

Рисунок 13

10.6.1.10 Включить учет поправок АЧХ (Пункты меню: «Файл» —* Установить галочку на 
пункте контекстного меню «Поправка АЧХ» (рисунок 14).

3  0 6 р а 6 с * га  с и т а л о е  — X

ОлД.1 команды Просмотр ГЬрл-ет р* Ииферм

✓  П оправка н а  АЧХ 5 5125 Полос* (Г.1

Сг<»трал«ч«* а.-»от»'Ост* мсш**е<т* (СПМ) И в есо м -
Амплитудный сгектр (CKD) • ш  1 3
Сп<|Тр4Я>я|| плотность w pn«*  (СПЭЗ 

Э а п я с т  с п е к т р .  *

Цл<н4 СОКГр
•1 оааооо

З в п * :гтъ  еммхрлмму

06«*ca*fT» список с «л

Шше*

Рисунок 14
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10.6.1.11 Запустить программу расчета узкополосных спектров ®  (рисунок 15).
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поверки»

Рисунок 15

10.6.1.12 Измерить уровень напряжения на выходе выбранного измерительного канала /' и 
выбранной частоте f(j) Bt]. дБ (исх. 1 мкВ). по соответствующему отчету узкополосного спектра, 
и рассчитать среднеквадратичные значения напряжения на выходе выбранного измерительного 
канала в узкополосных полосах частот на выбранной частоте генератора U,,. В. по формуле:

Uy = 10Pij/20'Uo, (8)

где Uo -  нулевой относительный уровень напряжения, Uo=\O'* В:.
B,j -  относительный уровень мощности (напряжения) узкополосного спектра на выходе ка

нала / и выбранной частоте генератора - j .  дБ (исх. 1 мкВ).
10.6.1.13 Рассчитать отношение (коэффициент) максимального и минимального выход

ного напряжения на выходах измерительных каналов. К, по формуле:

К  = j  q \IImax ао ( 9 )

где лНяах -  абсолютное значение разности максимального и минимального значения АЧХ (для 
всех частот рабочих диапазонов) из всех измерительных каналов (неравномерность АЧХ по всем 
каналам).

10.6.1.14 Рассчитать максимально выходное напряжение из всех измерительных каналов

(7шисс= Utj К, (10)

где выходное напряжение, измеренное на выходе канала / и выбранной частоте гене
ратора/. В ;

К - отношение (коэффициент) максимального и минимального выходного напряжения 
на выходах измерительных каналов.

10.6.1.15 Рассчитать относительное отклонение максимального напряжения на выходах 
измерительных каналов от напряжения генератора 6s, в %. по формуле:

<5S= (|£Л,акс U [\! £ /г)‘100. (П)
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где t /мак-с -  максимально выходное напряжение из всех измерительных каналов. В;
Ut—  напряжение на выходе генератора (входах измерительных каналов равное - 1 В).
10.6.1.16 Рассчитать максимальное (для всех каналов) значение относительной 

погрешности измерений напряжения переменного тока S. % по формуле:

S= 6s + Sr, (12)

где & -  отклонение максимального напряжения на выходах измерительных каналов от 
напряжения генератора, %;

5/ -  максимальная допустимая относительная погрешность установки напряжения 
переменного тока генератора DS360 (Sr•= ±1 %).

10.6.1.17 Рассчитать максимальное (для всех каналов) значение относительной 
погрешности измерений напряжения переменного тока 6 дб, д Б . по формуле:

*дБ =  20 • lg (l +  <5/100 % ), (13)

где S - максимальное (для всех каналов) значение относительной погрешности измерений 
напряжения переменного тока в процентах.

10.6.1.18 Убедиться, что рассчитанное максимальное значение относительной 
погрешности измерений напряжения (мощности) при узкополосном анализе находится в 
границах ±0.5 дБ.

10.6.2 Проверку границы неисключённой систематической инструментальной 
погрешности измерения звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно 
максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при доверительной 
вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 2 Гц до 10 кГц при применении узкополосного анализа 
выполнить следующим образом:

- рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности 
измерения звукового давления в точке расположения гидрофона при применении узкополосного 
анализа по формуле:

00.95 =±1.1- [ 0 2АУ + 0 2г+ 0 р 2 + 0 т 2]1/2, (14)

где 0 ау-  границы неисключенной систематической погрешности измерений мощности 
переменного электрического тока в узких полосах частот (не должны превышать ±0,5 дБ):

0  г ~ границы погрешности градуировки гидрофона ГИ53 (не должны превышать ±1.5
дБ);

0  р -  границы погрешности пирофона из-за воздействия гидростатического давления (не 
должны превышать ±0,2 дБ на глубине 150 м с учетом зависимости чувствительности гидрофона 
от гидростатического давления);

0 Т ~ границы погрешности из-за воздействия температуры (не должны превышать 
±0.3 дБ с учетом зависимости чувствительности гидрофона от температу ры при температуре 5 
±3 °С).

10.6.3 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности переменного 
электрического тока измерительного канала гидрофона в диапазоне частот от 2 до 10000 1 ц при 
третьоктавном анализе.

10.6.3.1 При проверке использовать файлы с записанными сигналами генератора DS360
полученными в п.п. 10.6.1.1 - 10.6.1.5.
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10.6.3.2 На компьютере КАО запустить программу «Обработка реализаций» (файл - 
C:\VibMi\SigBar.exe). «Головное меню» —* «Обработка записей» —» « l/n -октавный анализ» 
(рисунок 16).
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Рисунок 16

10.6.3.3 Выбрать файлы с записью сигнала генератора GS360 по выбранным каналам, как 
показано на рисунке 17. Команды меню: «Конфигу рация» —* «Выбор рабочей папки», выбрать 
путь расположения ранее сохраненных файлов, нажать кнопку , в открывшемся окне подтвер
дить выбранный путь. Перезапустить программу C:\VibMi\SigBar.exe.

Рисунок 17

10.6.3.4 В окне «Обработка реализаций» выбрать тип обработки -  «1 /3-октавный анализ», 
отметить выбранные канаты и запустить программу расчета третьоктавных спектров кнопкой

*  Старг (исполнительный файл C:\VibMi\SpnSp.exe) (рисунок 18).

К*»-< И"#вС*»
-  X i

.  ✓ е * р

■ *.i i » •  - -
.  f tt-H* M M oo я-уьхг:

J . J00 S -ЮЛЕ 162МЭ

П*о*• S4Ut^>Mrel>rt«_Sei}.tML« .IA

“,1 Р*сч«т1/3-э«т»*»<ы» спегтре*
Ме-«о кэмят^ды Параметр* И«*форм- 
Иарамг-эы

Л.*аг»з<>1 Ср*
i X T k 'U U ’i  000с 3 

Всимр[с|  4.72 • I

Сигнал I
I ,430001_W_dMj0_?«?_t1«

-----

Среднее: 3.44с I t >*37

Рисунок 18
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10.6.3.5 В окне «Расчет 1/3-октавных спектров» отметить выбранные каналы и включить 
режим корректировки АЧХ. для этого выполнить пункты меню: «Параметры» —» «Установка

параметров» —* выбрать элемент Г:К°ррекиияАЧ>< ? кнопка -Я—J (рисунок 19).
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Рисунок 19

10.6.3.6 В окне «Расчет 1/3-октавных спектров» выбрать каналы и запустить расчет 

третьоктавных спектров кнопкой (рисунок 20).

Рисунок 20
10.6.3.7 Измерить уровень напряжения на выходе выбранного измерительного канала i и 

выбранной частоте f(j) В,,. дБ (исх. 1 мкВ), по соответствующему отчету третьоктавного спектра, 
и рассчитать среднеквадратичные значения напряжения на выходе выбранного измерительного 
канала в третьоктавных полосах частот на выбранной частоте генератора U В. по формуле:

Uj = 10PiJ/20-Uo., (15)

где Uo ~ нулевой относительный уровень напряжения, Uo =10"6 В:
B,j — относительный уровень мощности (напряжения) третьоктавного спектра на вы

ходе канала / и выбранной частоте генератора -у, дБ (исх. 1 мкВ).
10.6.3.8 Рассчитать отношение (коэффициент) максимального и минимального выходного 

напряжения на выходах измерительных каналов. К. по формуле:

К = i a Jlmax 20, (16)

где лНтал -  абсолютное значение разности максимального и минимального значения АЧХ 
(для всех частот рабочих диапазонов) из всех измерительных каналов (неравномерность АЧХ по 
всем каналам).

10.6.3.9 Рассчитать максимально выходное напряжение из всех измерительных каналов

£/макс= U.J К. (17)
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t//, - выходное напряжение измеренное на выходе канала i и выбранной частоте генератора

J. В:
К  - отношение (коэффициент) максимального и минимального выходного напряжения на 

выходах измерительных каналов.
10.6.3.10 Рассчитать относительное отклонение максимального напряжения на выходах 

измерительных канатов от напряжения генератора Ss, в %. по формуле:

<$S~ (|t/макс — U г\ / Ur) ’100. (18)

где (/макс -  максимально выходное напряжение из всех измерительных каналов. В;
U r~  напряжение на выходе генератора (входах измерительных каналов равное - 1 В).
10.6.3.11 Рассчитать максимальное (для всех каналов) значение относительной 

погрешности измерений напряжения переменного тока S, % по формуле:

д= Ss + Sr, (19)

где 6s -  отклонение максимального напряжения на выходах измерительных каналов от 
напряжения генератора. %:

5г -  максимальная допустимая относительная погрешность установки напряжения 
переменного тока генератора DS360 (#•= ±1 %).

10.6.3.12 Рассчитать максимальное (для всех каналов) значение относительной 
погрешности измерений напряжения переменного тока 5дь, дБ. по формуле:

*ДБ = 20 -lg(l + 6/100 %), (20)
где 6 - максимальное (для всех каналов КГП) значение относительной погрешности 

измерений напряжения переменного тока в процентах.
10.6.3.13 Убедиться, что рассчитанное максимальное значение относительной 

погрешности измерений напряжения (мощности) при третьоктавном анализе находится в 
границах ±0.5 дБ.

10.6.4 Проверку границы неисключённой систематической инструментальной 
погрешности измерения звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно 
максимального измеряемого уровня в точке расположения гидрофона при доверительной 
вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 2 Гц до 10000 Г ц при применении третьоктавного 
анализа выполнить следующим образом:

- Рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности 
измерения звуковог о давления в точке расположения гидрофона при применении третьоктавного 
анализа по формуле:

0О ,95 = ±1.Г [0*ГА+ 0 'г +  0 р ‘ + 0 т ' I1 % (21)

где 0 т а -  границы неисключенной систематической погрешности измерений мощности 
переменного электрического тока в третьоктавных полосах частот (не должны превышать 
±0.5 дБ);

0 ,  -  границы погрешности градуировки гидрофона ГИ53 (не должны превышать ±1,5
дБ);

0  р -  границы погрешности гидрофона из-за воздействия гидростатического давления 
(не должны превышать ±0,2 дБ на глубине 150 м с учетом зависимости чувствительности гидро
фона от гидростатического давления);
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0  т -  границы погрешности из-за воздействия температуры (не должны превышать 
±0,3 дБ с учетом зависимости чувствительности гидрофона от температу ры при температуре 5±3 
°С).

10.6.5 Результаты поверки по пункту 10.6 считают положительными, если:
- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности) 

электрического тока при измерении звукового давления в узкополосных полосах частот всех 
измерительных каналов находятся в границах ±0.5 дБ (исх. 1 мкВ).

- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности) 
электрического тока при измерении звукового давления в третьоктавных полосах частот всех 
измерительных каналов находятся в границах ±0.5 дБ (исх. 1 мкВ).

- границы неисключенной систематической инструментальной погрешности измерения 
звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно максимального измеряемого 
уровня в точке расположения гидрофона при доверительной вероятности Р = 0.95 в диапазоне 
частот от 2 до 10000 Гц при узкополосном ан&тнзе не превышают ±1.5 дБ.

- границы неисключенной систематической инструментальной погрешности измерения 
звукового давления в динамическом диапазоне 60 дБ относительно максимального измеряемого 
уровня в точке расположения гидрофона при доверительной вероятности Р = 0.95 в диапазоне 
частот от 2 до 10 кГц при третьоктавном анализе не превышают ±1.5 дБ.

10.7 Определение границы неиск.ночённон систематической инструментальной 
погрешности измерения градиента звукового давлении в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке 
расположения КГП при доверительной вероятности Р = 0,95 в диапазоне частот от 10 до 
10000 Гц

10.7.1 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности переменного 
электрического тока измерительных каналов КГП в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при 
узкополосном анализе.

10.7.1.1 По результатам расчетов, произведенных в п. 10.6.1.18, убедиться, что 
рассчитанное максимальное значение относительной погрешности измерении напряжения 
(мощности) при узкополосном анализе находится в границах ±0.5 дБ.

10.7.1.2 Проверку границы неисключённой систематической инструментальной 
погрешности измерения градиента звукового давления в диапазоне от 0.15 до 3 Па в точке 
расположения комбинированного гидроакустического приемника (КГП) при доверительной 
вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при применении узкополосного 
анализа выполняют следующим образом:

- рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности
измерения градиента звукового давления в диапазоне частот от 10 до 100001 ц в точке 
расположения КГП при доверительной вероятности Р = 0.95 в узких полосах частот, дБ

00.95 = ± 1 .Г [0 2АУ+ 0 2кгп+ 0 ‘ач]1 2. (22)

где 0 а у  -  границы неисключенной систематической погрешности измерений мощности 
переменного электрического тока в узких полосах частот (не должны превышать ±0.5 дБ);

©мп -  границы погрешности градуировки комбинированного гидроакустического 
приемника, не должны превышать ±2 дБ в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц;

©ач — границы погрешности из-за наличия асимметрии максимумов (не должны пре
вышать ±2 дБ).

10.7.2 Проверка границ относительной погрешности измерения мощности переменного 
электрического тока измерительных каналов КГГ1 в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при 
третьоктавном анализе.
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10.7.2.1 По результатам расчетов, произведенных в п. 10.6.3.13. убедиться, что 
рассчитанное максимальное значение относительной погрешности измерений напряжения 
(мощности) при третьоктавном анализе находится в границах ±0,5 дБ.

10.7.2.2 Проверку границы неисключённой систематической инструментальной 
погрешности измерения градиента звукового давления в диапазоне от 0.15 до 3 Па в точке 
расположения комбинированного гидроакустического приемника (КГП) при доверительной 
вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при третьоктавном анализе выполняют 
следующим образом:

- рассчитать границы неисключенной систематической инструментальной погрешности 
измерения градиента звукового давления в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц в точке 
расположения КГП при доверительной вероятности Р = 0.95 в третьоктавных полосах частот по 
формуле:

00.95 = ±1.1 [0 2ТА + 0 2кт + 0 2ам]1/2, (23)

где 0 га  -  границы неисключенной систематической погрешности измерений мощности 
переменного электрического тока в третьоктавных полосах частот (не должны превышать ±0.5 
дБ);

0кгп -  границы погрешности градуировки комбинированного гидроакустического 
приемника, не должны превышать ±2 дБ в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц;

0ам -  границы погрешности из-за наличия асимметрии максимумов (не должны пре
вышать ±2 дБ).

10.7.3 Результаты поверки по пункту 10.7 считают положительными, если:
- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности) 

электрического тока при измерении градиента звукового давления в узкополосных полосах 
частот всех измерительных каналов находятся в границах ±0.5 дБ (исх. 1 мкВ).

- значения относительной погрешности измерений напряжения (мощности) 
электрического тока при измерении градиента звукового давления в третьоктавных полосах 
частот всех измерительных каналов находятся в границах ±0.5 дБ (исх. 1 мкВ).

- границы неисключенной систематической инструментальной погрешности измерения 
градиента звукового давления в диапазоне от 0.15 до 3 Па в точке расположения KI II при дове
рительной вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при узкополосном анализе 
не превышают ±3 дБ.

- границы неисключенной систематической инструментальной погрешности измерения 
градиента звукового давления в диапазоне от 0,15 до 3 Па в точке расположения KI II при 
доверительной вероятности Р = 0.95 в диапазоне частот от 10 до 10000 Гц при третьоктавном 
анализе не превышают ±3 дБ.

I 1 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки средств измерений подтверждаются сведениями о результатах 

поверки установки, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспечению 
единства измерений. По заявлению владельца установки или лица, представившего его на 
поверку, на установку выдается свидетельство о поверке средства измерений и (или) в формуляр 
вносится запись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с 
указанием даты поверки, или выдается извещение о непригодности к применению средства 
измерений.
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11.2 Результаты поверки оформляются в соответствии с установленным порядком.
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