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1 Общиэ полоr(ения
Настоящая методика поверки рспространяется на систему измерний количестм и

показателей качестм нефти Nэ 3б ПСП <Лопатино> (далее - СИКН), заводской М 3б, и

устанавливает методику первитIной поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта а также
методику периодической поверки в процессе эксплуатaщии.

СИКН соотвегствует требованrlям к средству измерний (далее - СИ), установленньш
Государственной поверчной схемой для средств измерний массы и объема хо,tдкости в

потоке, объема жидкости и вместимости при статических измеренил(, массового и объемного

расходов жидкости, угверllценной Приказом Росстапдарта от 26.09,2022 Ns 2356, и
прслеrс.rкlется к Государственному первичЕому специ:lльному эftrлону едлниц массы и
объема жидкости в потоке, массового и объемного расходов жидкости ГЭТ б3-2019.

Мецологические харакIеристики СИ, входяцих в состaв СИКН, полгверждalются
сведениями о поверке в Федера.ttьном информачионпом фонде по обеспечению единстм
измерний (дмее - ФИФОЕИ). Метрлогические харакгеристиш СИКН определяются на
месте экспJryатации расчетным методом.

Если очердяой срк поверки СИ из состава СИКН насryпает до очередного срока
поверки СИКН, или появилась необходимость прведеIiия периодической или внеочередной
поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередную поверку СИКН не проводят.

В рзультате поверки должны быь подтверждены следующие мgгрологические

трбования, приведенные в табrшце l.
Таблица 1

2 Перечепь операчпй поверкrr средствa пзмерепшй

При проведении поверки выполltяют операции, приведенные в таблице 2.

Таблица 2

.Щиапазон измерний
расхода нефти черз

СИКН', м3/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерний массы бругго
нефти, О/о

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто
нефти, %

от 337,4 до 2б14,0 +0,25 5+0 J

*указаны минимiлльное и максимальное значения диап }она измерений.
измерний определяется при прведении поверки СИКН и не может
приведенного диапазона измерний.

Факгический диапif}он
выходить за пределы

Наименование операции

обязательность выпоJшения
операчий при

Номер разлела
(пlъюа) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вылолняется

опер lпя поверки

первичной
поверке

Внешний осмотр Да ,Ща 6

Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании Да Да

,7.1

7.2

Опробомние (при подгOтовке к
поверке и о вании СИ) Да .Ща 7.з

Опрделение метрологических
харiжтеристик !а Да 9

Подтверждение соответствия СИ
метрологическим требованишrr .t[a .Ща l0

2

периодической
поверке

си)



Если при проведении какой-либо операции поверки полуIен отрицательньй результат,
да,тьнейшlто поверку не проводяг.

З Требоваппя к условиям проведения поверкп
3. 1 Поверку СИКН прводяг на месте эксплуатации в дл.lпазоне измерений, указанном

в описalнии типа или факгически обеспечивающемся при поверке ди:шазоне измерений с

обязательной передачей сведений об объеме проведенной поверки в ФИФОЕИ. Фактический

диапазон измерений не может превышатъ ди:шазона измереЕий, указанного в описtlпии типа
сикн.

3.2 Условия экспJIуатации СИКН и парalметры измеряемой среды при проведении

поверки должны соответствовать трбовапиям, приведенным в описlulии типа СИКН.

4 Метрологическпе и техяические требоваппя к средствам поверкп
При проведении поверки применJIют средства поверки, приведеIlные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необхо.щrмые для проведения работ

Перчень

рекомендуемьD(
средств поверки

Температlра окружающей среды в

диaшазоне измерений от -40 до +50 ОС с
абсолютной погреrшrостью *0,4 ОС;

Отяосительная влФкность возд}ха

диirпrвоне от 10 до 98 %о с погрешностью
+з уо.

в

Прибор
комбипирванньй,
Testo-622,
фегистрационньй
Nя 53505-13).
Термометры
лабораторные
электронные ЛТ-300,
(ргистрационньй
Nэ бl80б-l5).

п.9
Определение

метрологических
характеристик

Рабочий этатон 1-го иrпл 2-го разряда в
соответствии с ГПС часть 2, 1твержденной
прикlцtом Росстшlдарта от 26.09.2022
Ns 2356 (ТПУ) с ди:шазоном расход4
соответствуюпшм диапазону измерений
преобразователей расхода жидкости

ryрбинньп< HELIFLU TZ-N (лалее - ТПР), и
пределalми догryскаемой относительной
погрешности пе более +0,1 7о.

Пото.шый пробразователь Iшотности
(латее - ПП) с предел.rми допускаемой
абсоrпотной погрепшосм +0,3 кг/м3.

Комплекс измерительно-вьтчислительньй с

предела {и допускаемой относительной
погрецшости при преобразовalнии сигн:Iлов

от первиlIньD( преобразовате;rей и

выtшслении коэффициентов

пробразовапия преобразователей расхода
при определении ме,гролоtических

харакгеристик +0,025 %, предеJш

Установка поверочная

трубопоршневая

двунtшрzlвJIеннм
Daniel-1900,

фегистраuионньй
Nч 8б042-22).
Преобразователь

плотности жидкости
измерительньй
модели 7835
(регистрационньй
м 15644-01).

Комплекс
измерительно-
вьтчислительньй
TH-Ol
(регистрационньй
]Ф 67527-17).

п.'l .1, '7 .2 Контроль

условий поверки
(при подготовке к

поверке и

опробовании СИ)

J



допускаемой относительной погрешности
при преобразомнии сигнмов от первичньD(

преобразователеЙ в значение массы нефти
+0,05%(далее-ИВК).

Примечание - ,Щопускается использокtть при поверке друпrе угвержденные и
аттестомнные эт:lлоны единиц величин, ср€дсткt измерений }твержденного типа и
поверенные, удоыIетворяющие метрологическим цбованиям, укfu}анным в таблице.

5 Требованпя ýсловия) по обеспеченпю безопlспостп проведения поверки
При проведении работ соблюдают требования, опредеJIяемые док}ъ{ентi|ь{и:

- в области охр.lны труда - Труловой кодекс Российской Федерации;- в области промышленной безопасности - foководство по безопасности
кРекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технолоп{ческих трубопроводов>
(приказ Nq 784 от 27.12.201.2 кОб угверхцении iуководства по безопасности <Рекомендации
по устройству и безопасной эксплуатации техпологических тубопроводов>), а также друпIми
действ}rощими отраслевыми нормативными докуrчrентами;

- в области пожарной безопасности - Федера.пьный закон Российской Федерачии
от 22.07.2008 N9 12З-ФЗ <Технический реглаь{епт о трбованиях пожарной безопасности>,
СНиП 21.01-97 <Пожарнм безопасность зданий и соорухений>;

- в области соблюдения правильной и безопасной эксплуатации
элекгроустановок - Правила технической эксшryатации элекгроустalновок потрбителей;

- в области охрiшы окружающей среды - Федеральный закон Российской
Федерации от 10.01.2002 Ns 7-ФЗ кОб охране окружающей среды) и другими действ}тощими
зaконодательными актами на территории Российской Федерации;

- правилчlJt|и безопасности при экспJIуатации используемьж средств измерений,
приведенными в их эксплуатационной докluентации.

Площадка СИКН должна содержаться в tшстоте без следов нефти и должна бьггь

оборулована первичными средствап.rи пожаротушения согласно Правил противопожарного

режима в Российской Федерации.

Срлстм поверки и вспомогательные устройства9 примеЕяемые при выполнеЕии

поверки, должны иметь взрывозащищенное исполнение в соответствии с трбовани-пttи

ГОСТ 3lб10.0-2019 кВзрывоопасные среды. Часть 0. Оборудоваяие. Общие трбования>.

Вторичную аппаратуру и щиты упрlлвJIения относят к действlтощим электоустalноВкаlr{

с пaшряжением до 1000 В, яа которые распростапяются Правила технической эксплуатации

элекгроустllновок потрбrrелей, Правила устройства элекгроустilновок.

6 Внешппй осмоц, средствr пзмеренпй
При внешнем осмотре долю{о бьпь установлено соответствие СИКН следующrм

цебованиям:
- составСИКНдолженсоответствов:lтьэкспJц/атационнойдокументации;
- на компонентах СИКН не должно бьггь меклнических повр>lцепий и дефекгов,

препятствующх примененшю СИКН ;

- надписи и обозначения на компонент:lх СИКН должны бьггь четкими и

соответствовать их эксплуатационной докулrентадии.
Результат считают положитеJIьным, если СИКН с(ютветствует вышеперечисленным

требованиям.

4



7 Подготовкд к поверке п опробовrппе средствr пзмеренпft
7.1 Концоль условий поверки (при по,щотовке к поверке и опрбовании СИ) проводят

с применением средств поверки, }тазtlнньD( в табJшце 3.

7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и ycT.rHoBKy средств поверки (таблица 3) и СИКН осущестыrяют в

соответствии с их эксIlлуатационной докуr.rентацией.

Проверяют на:lи.ше в Федераьном информационном фонде по обеспечению ед{нстм
измерний (ФИФ ОЕИ) н:tлиlше ияформации о положительпь,D( результатах поверки средств

поверки, а TllKxe нали.ме на средствж поверки действующrх знIков поверки, если это

предусмотрено их описilнием типа.

.Щ.пя срдств поверки, aTTecToкrnHbD( в качестве эталонов, в ФИФ ОЕИ проверяют

информацию о периодической аттестации.

Собирают и з:шоJIвяют нефтью технологическуtо схему. Оперативным персон:lлом

п}тем визуального осмота прверяется отс}тствие утечек нефти через фланцевые, резьбовые
и уплотнительные соединения элементов техIlологической схемы СИКН, На элементах

технологической схемы СИКН не должно набlподаться следов нефти. При обнаружепии

следов нефти поверку прекращrrют и прпнимают мерь! по устранению }течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взапмодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксплуатационной док}т,rентацией СИКН, след},ющfiм образом:

- прверяют нали(ше элекгропитilния на СИ СИКН и средстЕrх поверки;

- проверяют н:lличие связи между первичными пробразователями, вторичной

аппараryрой и ИВК и компьютерм автоматизирмнного рабочего места (АРМ) оператора

СИКН пlтем визуaшьяого контроJIя меttяюuшхся звачений измеряемьD( велиltин на дlсплее
компьютера АРМ оператора.

7,3.2 Результат опробования считают положительным, если получеЕы положительпь!е

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверкr прогрsммtlого обеспеченпя средствr пзмеренпй
Полгверlцение соответствItя пргрlммвого обеспечепия (по) сикН прводят в

соответствии с руководством оператора.
результат считalют положительным, есrпл идентификационные данные По Сикн

соответств},ют указапным в описllнии типа СИКН.

9 Определешше метрологпческпх хrрактерпстик

9.1 Проверка рзультатов поверки СИ, входяпшх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входяIщrх в cocTilв СИКН, наличие информачии о положитеJIьньD(

результатах поверки в ФиФ оЕи и действ}rощrrх знаков поверки, есJIи нiшесение знаков

поверки на СИ предусмотено иr( описанпями типа.

перчень Си, входяцtих в состав Сикн, приведен в опис!tнпи типа Сикн.
входящие в cocтtв сикн си на момеЕт прведенпя поверки сикн должны бьггь

поверены в соответствии с докуi{ентами Еа поверку, указlutными в свидетельствах об

угверждении типа (описаниях типа) данньп< СИ.
t 

.Щля поверки пробразователя расхода жидкости ryфинного модели HELIFLU TZN,

устzшовленпого на коЕтрльно - рзервной ИП и применяемого в качестве контрольною,

используется поверчнlц устiшовка 1 -го разряла.
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Результат прверки считают положитеJIьным, есrш СИ, входяIщlе в состав СИКН,
имеют зllпись в ФИФ ОЕИ о положительньD( результатrх поверки, а также действ}.ющие знalки

поверки.

9.2 Опрлеление диапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диaшазона измерений объемного расхода СИКН проводят п}тем анализа

результатов поверки ТПР, установленЕьIх на измерительньD( линиях (дмее - ИЛ). За

минимatльное значение расхода через СИКН принимают нaименьшее из значений объемного

расхода через ИЛ или значение миниммьного расхода, укzв:шIrого в описilнии типа СИКН,
если оно больше. За максимальное значение расхода через СИКН принимают cylliмy
наибольпшrх значений объемного расхода через рабоtме ИЛ wм значение максимчlльного

расход4 }казанного в описании типа СИКН, если оЕо меньше.

9.3 Опрлеление относительной погрешности СИКН при измерениях массы брутго
Irефти

Определение относитеJIьной погрешности СИКН при измерении массы бругго нефти

проводят расчетным методом. .Дrтя вьтчисления относительной погрешности СИКН,
используют метрологические характеристики СИ, применяемых в составе СИКН щя
вьтчисления массы бругто нефти.

Относительн}то погрешность измерний
6* , %о, вычисляют по формуле

массы бругrо нефти СИКН

s'.nrc' .(s;+р' .ro' .Щ" 
)+р' 

. 104 . 

^i' 
+бi, (1)

где бч отпосительЕaш погрешность измерений объема нефти, 7о. Принимают равной
значению относительной погрешIlости измерений объема ТПР, входящего в

состав СИКН;

G коэффициент, вычисляемый по формуле
л 'l +2.В.Тч
Ь =- \2)- l+2.B.\'

коэффициект объемного расширния нефти, 1/ОС;

температура нефти при измерениях ее объемц ОС, принимают равной
температуре нефти измерительной линии в момент проведения поверки;

температура нефти при измер€Еил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре нефти в БИК СИКН;
относительнaш погрешность измерений плотности нефти, %о;

абсолютная погрешность измерений темперацры нефти при измерения( ее

плотности, ОС, принпмают равной значению абсолютной погрешности
измерений температуры преобразоватеJIями темпераlуры, установленными в
БИК СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь темпераryры);
абсолютнм погрешность измерний температ}ры нефти при измерениях ее

объема" ОС, принимают равной значению абсолютной погрешности
измерений температ}ры преобразователем температуры, установленным на
измерительной линии СИКН (из свидетельства о поверке на преобразователь
темпераryры):
пределы допускаемой отпосительной погрешности ИВК при преобразовшrии
сигналов от первиIшьD( преобразователей в значение массы нефти (из

свидетельства о поверке ИВК), %.

где В

\

т

6

Д'.

^
т\

6

БN

бмб+1,1.



Отпосительпlrо погрешпость измервкЙ плотпости нефти бо, %о, вьтчисл-пот по

формуле

(3)6

где 4 - абсолютная погрешность изме4rепий плотпости нефти, кг/м3;

Р - нижний предел рабочего диапазона плотности нефти, кг/м3 (в соответствии

с эксIшуатационной доr<}т,.Iентацией па СИКН).
Результат счит:lют положитеJIьным, если поJIуIенное значение отяосительвой

погрешности измерений массы бругго нефти с применением СИКН не превышает

устllновJIенные пределы +0,25 Уо.

9.4 Опрделение относительвой погрешности СИКН при измереЕиях массы нетто
нефти

Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН
проводят расчетным методом в соответствии с ГОСТ Р 8.587 <<Государтвеннtц система
обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепролуюов. МЕтодики (методы)
измерепий>>.

Прлелы относительной погрешпости измерений

6лп,, О%, вы.псляют по формуле

Б"u

1,1 Ч +Ч" +щ.

массы нетIо нефти

(4)
)'+

+ ^
z\ (о",.)'+

2,

где

^w
\.

100

Д**

W"

W

W_
Абсолютные погрешности измерений массовой доли мехalнических примесей,

массовой доли хJIористьIх солей и массовой доли воды в испытательной лаборатории
определrIют в соответствии с ГОСТ 33701 <ОпрелелеЕие и применение показателеЙ точности
методов испыганий нефтепродукгов>. .Щ.пя доверительной вероятности Р:0,95 и при дв}х
измерениях соответств},ющего показатеJu качества нефти абсолютную погрешность
измерений Д, 7о массовая доля, выtIисляют по формуле

Д=+
R2 _0,5.12

(5)
J,

где R _ воспризводимостъ метода определения соответств},ющего показатеJIя КаЧеСТВа

пефти, выраженнм в MaccoBbD( доrrях, 7о;

r - сходимость метода определения соответств},ющего показателя качества нефти,

выр:Dкенная в массовых доrrях, %о.

Абсоrлотн}то погрешность опрделенrтй массовой долt воды в пефти

Ац , %, вы.IисJIяют по формуле

,7

_ 
^е 

.100

р

бм" = tl,1,

- абсолютнм погрешность определепий массовой доrш воды в нефти, О%;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли механических
примесей в нефти, Ой;

- абсоrпотная погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в

нефти, %;

- массовая доJlя воды в нефти, %;

- массовая доJIя мехilнических примесей в нефти,7о;

- MaccoBaul доJIя хлористьD( солей в нефти, О/о.



где &

Rl" -0,5.t (7)
J,

где R воспризводимость метода определения массовой доли мехtмических
примесей в нефти по ГОСТ 6370 <Нефть, нефтепрдукгы и присадки. МЕтод
определения мех:lнических примесеЙ>, выр:Dкеннм в MaccoBbrx долях, 7о;

сходимость метода определенпя массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ 6370, выр.Dкенная в массовых долях, 7о.

Воспроизводимость метода определенпя концентрации хJIористьD( gблgfi R". по

ГОСТ 2l534 кНефть. Мgгоды определения содержания хлористьD( солей> принимают равной

удвоенному значению сходимости f*" . Значение сходiмости r"с,п , выраженное по ГОСТ 21534

в мг/дмЗ, переводят в массовые доли 7о по формуле
0,l . r,"'"

(8)
р

д

где pi* - плотность нефти, приведеннФI к условиям измерний, кг/м3.

Абсолютн}rо погрешность опрделений массовой доли хJIористых солей в нефти

Доъ , %, вьFIисJIяют по формуле

Ак,. =t0.1-
; -o,s,c'.

1

Массовую долю хJIористьD( солеЙ в нефти W*., %о, вьтчисляют по формуле

W"" = 
0,1_9"., 

(l0)-' 
р'-"

где 9*. - концентрация хJIористьD( солей в нефти, мг/дrr3,

.Щопускается выполнять определение относительной погрешности измерений массы
бругто нефти и относительной погршности измерний массы нетто нефти с помощью
автоматизировапньIх средств расчета.

Результат считают положительным, если
погрешности измерний массы нетто пефти с

устalновленные прлелы +0,35 7о.

10 Подтвержленпе соответствпя СИ метрологпческнм требованttям
При полl^rении положительньD( результатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в cocт:lв СИКН, имеют зzшись в ФИФ ОЕИ о положительЕьD(

результатах поверки, а также действующие знаки поверки;

- значение относительной погрешности измерпий массы бругго нефти с
применением СИКН не првьппает уст:tновJIенные прелелы +0,25 7о;

I"

r

Г*.

пол}ченное значение
применением СИКН

относительной
не превышает

8

,----------------т

n _./Ri-0,5.r", (6)-Ч -1l 
2

- воспризводхмость метода определения массовой доJIи воды в нефти по
ГОСТ 2477 кНефть и нефтепрод5лсгы. Метод определения содержания воды)),
выр:Dкеннirя в массовъп< дол-п<, 

О/о;

- сходимость метода определения массовой доли воды в нефти по
ГОСТ 247'l, вырiл]кеннаJI в массовьо< доrrях, О/о.

Абсолютнуlо погрешность опрделений массовой доли мехalнических примесей в

нефти А*_ , 
О/o, вьrчrrсляют по формуле

Д*=

PL
(9)



- значение относЕтельной погрешности измерений массы нетто нефти с
применением СИКН не превышает уст:lповлеппые прлелы +0,35 %;

СИКН считают соответствующей метрлогическим требоваIrиям, установленным при

угверждении типа' а результат поверки положительпым.

11 0формление результдтов поверкп
Результаты поверки СИКН оформляот протоколом поверки призвольной формы и,lш

в соответствии с приложением А методики поверки с указанием даты прведениJI поверки,

условий прведения поверки, применяемьD( средств поверки, зilкJIючения по результатrrм
поверки.

Аккрдитовшlным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передiлются сведения о результатiD( поверки.

При положительньн результатarх поверки, по письменному зzцвлению вJIадельца иjш
лица, предстrrвившего СИКН на поверку, :lккредитокrнное на поверку лицо, проводившее
поверку, оформляет свидетельство о поверке СИКН в соответствии с действующим порядком
проведения поверки СИ на территории Российской Федерации.

Знак поверки наносится Еа свидетельство о поверке СИКН.
При отрицательньD( результатах поверки СИКН к экспJryатации не допускают. По

письменному змвJIеяию владельца Ели лица представившего СИКН на поверку,
lжкредитокlнное на поверку лицо, проводившее поверку, оформляст извещение о

непригодrости в соответствии с действующим порядком прведения поверки СИ на
территории Российской Федерачии.

9



Приложение А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ NS

Наименование, тип средства измерений:

изготовитель:
Заводской Ns:

Наименование и адрес заказчика:

Методика поверки:

Поверка выполнена с применением:

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

д,l . Внешний Осмотр средства измерений: (соответствуеТ/не соответствует трбованиям раздела 6)

Д.2. ОпробоваНие: 

-(соответствуеТ/не 

соответствует требованиям разлела 7.3)

Д.3. Проверка прогр.rммного обеспечения средства измерний: (соответствует/не соответствует требованиям раздела 8)

А.4. Опрлеление метрологических хараюеристик

4.1 Проверка сведениЙ о результатФ( поверкИ средстВ измерений, входящиХ в состаВ СИКН, (соответствует/не соответствует требованиям

подраздела 9.1

Стр и,]

l0



Стр. _ из _

4.2 Определение относительной погрешности измерений массы брутто нефти СИКН
Таблица 1- льтаты изм и вычислении

Относительная погрешность измерений массы брутто нефти СИКН не превышает *0,25 7о.

4.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерениях массы нетто нефти

Таблица 2 - Результаты измерений и вычислений

ATv, % Бмо, 7оЬТо,О/о бN %G рБч, % бр, %

WB, % W*.,7o W*,7o
^W", 

% AWxc , 9/о AW"n, % бмо, %

Относительпая погрешность измерений массы нетто нефти СИКН не превышает +0.35 %.

дол)кность лицц проводившего поверху

.Щата поверки

llojlllпcl, Ф,и,(),

ll

Бм",7о


