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Операцип поверкп
При проведении поверки доJD(ны быгь вьшrоrпrеЕы операщп, указанные в табшlце l.1

Таблица 1-оп ипо ки

2.2. При пол1^lении отрицат€льЕого р€зуJътата в црцессе выпоJIненпя тпобой из операчий

поверки'поВеркУприостан:вJIиВаютдоУстаЕеяияIIедостатков,выявленнъD(припроведении
поверки.

2.3 После устравениЯ Еедостатков, въ,вмвIIID( о,гршtатеrьньй резуJьтат, поверку

ПРОДОЛ'."ЮТ' 
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Обязательное выполнение операчий
поверки при

Номер разлела
(rrркга) метод{ки

поверкипериодrческой
поверке

первишrой
поверке

Нмменоваrие операции
поверки

,|
ДаДа

Внешний осмот средства
измерений

8ДаДа

Контроль условий поверки (при
по,щотовке к поверке и
опробовании средства
измерний)

9Да.I[a

Определение метролоп.песких
харarктеристик и подтверждение
соответствия средства
измерений метрологическим
требованияrл

10!а
Проверка пргрiлi{много
обеспечения средства
измерений

11Да!аОформление резуJьтатов
поверки

мп-779l01-2024

1 Общпе полоrкеппя
1.1 Настоящая метод{ка поверки распросц:uuется на термоиндлкаmры регистрирующие

SmаrИg (да.пее по тексту - термоиндикаторы), и ycт:lнatвJmBaeт методы rх первr.шой поверки до
ввода в экспrIуатацию, после ремонта и перио,щческой поверки в процессе экспJryатации.

В результате поверки доJIrкны бьггь подгверждены следующrе метрлоппеские
трбования, приведенные в Приложение А.

1.2 При определении метрлоги.rеских характеристик в prlмKiD( проводимой поверки
обеспе.пlвается передача единиIЕI температуры в соответствии с государственной поверошrой
схемой, угвержленной приказом Федера.ltьного агентства по Texш{tlecкoмy peryJпrpoвдmo и
мfiрологии от 23 декабря 2022 г. Jф 3253, полгверждающая прслежикrcмость к
государствепным первrчным этмонаь{ гэт34-2020, гэт35-202l; е,щЕицы влiDкности гrrзов в
соответствии с государственной повершrой схемой, угвержденной приказом Федерапьного
:гeIlTcTBa по техпп.Iескому реryлиров.ll ю и мgтрологии от 2l ноября 2023 r. }lЪ 2415,
подгвержд:lющaul просле)Iсlв:rемость к государственным первиtшым этllлона { гэт151-2020.

При опрелелении метрологических характеристик поверяемого средства измерений
испоJьзуется метод непосредственного ср:внения резуJIьтата пзмерения поверяемого средства
измерений со значением температуры возд}ха" относитеrьной влФкности, определенного
эталоном.

1.3 .Щопускаегся проведеЕие поверки отдеJьЕьD( ддапазонов измерний из перетrя,
приведенного в описании тrпа (да;lее по тексту - OD, с обязательным указанием в приложении
к свидfiеJIьству о поверки информацшл о коjшчестве и составе поверенItьD( измеРИТеJЬНЬD(

кzмilлов иjIи д{lшазонов измерений.

.Ща
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2.4 При невозможности устраненЕя недостатков, термоипдикатор призЕilют
неприго,щым к применению и экспJryатации по Еit:}ЕачеЕию, Оформляtот извещение о
непригодности термоинд{катора в соответствии с Порядком проведения поверки,

устalновленным нормативно-прatвовыми :кт:tп,lи в области обеспечения единства измерений.

3 Требоваппя к условпям поверкц
3.1 При проведении поверки доJDкны быь собrподены следующе условия:

- температура окружаrощей cpeдpr, ОС от+15 до +25

- отяосительнiля ыIФrcIостъ возгуц Уо от 30 до 80
- атмосферное давление, кПа (мм р. ст.) 84 до 10б,7 (от б30 до 795)

При этом не должны нарушатъся требования к усповиям примененшI (эксшrуатации)
средств поверки (эталонов).

4. Требованпя к спецпаJIистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки допускают персонм, изrшвший настоящую методику и

экспJryатационную докп{ентацию (далее - ЭД, прилагаемую к термоинд,Iкатору.

5 Метрологические и техпические требовапия к средствам поверки

5.1 Метрологпческие и Texнп.lecкBe трбоваш,lя к ср€дствtм поверкЕ
Таблица2-Сведенияо по

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техЕtt.Iеские тр€бовдrия к
средgгмм поверки, необхо,щrrые для

прведения поверI(E

Операчии
поверки,

требутощие
применение

средств поверки
Основные средства поверки

Измеритель влaDкносм и
температуры ИВТМ-7 М
5Д фегистрачионньй
номер в Федера.llьном
информачионном фонде
по обеспечению единства
измерений Nл 71394-18)

Срлство измерений температуры
окружающей среды в диlшазоне измереппй от
15 до 25 "С с абсоrпотной погрешностью не
более +t "С;
Срдства измеркий относrтельной
влФкности воздуха в дiапазоне от 0 до 100 О/о,

с погрешностью uе более +l0 %;

Срдства измерений атмосферного давлеЕия в

.щапазоне от 840 до 1067 гПц с абсошотной
погрешностью не более +2,5 гПа;
Средства измерений нiшряжения питающей
сети в ltrlапазоне от 145 до 250 В, с
относительной погрешностью не более 1Оlо;

Срдства измерений частоты питающей сЕти в

,щl.шазоне от 45 до 55 Гц, с абсошотной
погрешностью не более 0 l Гц.

п. 8.1

Копцоrь
условий поверки
(при по.щотовке

к поверке и
опробовшrии

средства
измерений)
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п должение таблицы 2

5.2 Все средства поверки должны бьггь исправкы, поверены иJIи аттестованы в
соответствии с действ}тощим Еормативно-правовыми irKTaIr.{и в обласrlr обеспечения единства
измерений.

5.3,Щопускается применеЕие дIaлoгиTIHьD( средств поверки, обеспе.швающrх
определеЕие мgtрологи.Iеских харЕlктеристик поверяемого средства измерений с требуемой
точностью.

Операции
поверки,

теб}тощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствiш{ поверки,

необход,rмые дп проведеЕия поверки

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

9.1
Определение

диrшазона
измерений и

пределов
абсоrпотной
погрешности
измерний

температуры
воздуха

Эталоны емпицы температуры и
средства измерений, соответствующие
требованиялr к этzlлонir { не ниже 3

разряда по Государстзенной поверочrой
схеме дJlя средств измерений
температуры, утверждеЕная приказом
Росстандарта Nэ3253 от 2З.12.22г. (часть
1-2) в диапазоне значений от -30 ОС до
+70 оС;

Вспомогательное Texпи"lecкoe средство:
Камера кJIиматFIеская, диапа}он
поддержания температуры от -30 'С до
+70 ос 

.

Измеритель температуры
многокшlапьньй прецизионньпi
МИТ 8.10М фег. Nчl9736-2011),
предеJIы доrryскаемой
абсоrпотной погрешItости
измерений при работе с
преобразователял,rи
термоэлектическими +0,05 ОС в
диапазоне от -200 до +1800'С;
Термометр сопротивления
rrлатиновьй вибропротlьй
эталонньй ПТСВ-9-2 фег. М65421-16), пределы
допускаемой абсолотной
погрешности измерений
+0,02 'С, в ди.шазоне от -200 до
+0оС; *0,0l оС, в диапазоне от 0
до l50'c.
Вспомогательное оборудование:
кrпь,rатическм
камера REOCAM
TCH-3Ok-S, длапазон з4ц.lния
температур от -70 до +85 'С

9.2
Определение

ди:шазоЕа
измерений и

пределов
абсолютной
погрешности
измерений

относительной
влажности

воздуха

Эталоны е,щlницы относитеJIьной
влiDкности воздуха и средства
измерений, соответствуюпц,Iе

цебованиям к этzlлонill\,r не ниже 2-го
разряда по Госуларствеппой поверо.шой
схеме дJIя средств измереЕий ыIiDкности
газов и температ}ры конденсации
углеводородов, }тверждепнм приказом
Росстанларта Nе2885 от 15.12.2021 г.
Вспомогательное техЕиIIеское средство:
Камера кJIиматическая, .щапазон
поддержalния относительпой влiDкности
воздуха от 5 Yо до 95Yо.

Гигрометр Rotronic мод.
HygTolog NT фег. J,,lb 2б379-10),
предеJIы абсоJпотной
погрешности +| Оh, в дrапазоне
измерениЙ от 0 до l00%;
Вспомогатеlьное оборудование:
Камера тепла холода и влllги
REOCAM TCH_30k.
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6 Требования по обеспечению безопасноgгп проведения поверкп
6.1 При поверке термоиндикаторов выпоJIняют требования техники безопасности,

изложепные в документации па примеЕяемые средства поверки и оборудовшrие, цримеЕяемое
при проведении поверки.

7 Внешний осмотр средства пзмерепий
7.1 При внешпем осмотре устlмовпть соответствие термоиндлкатора следующим

требовшrияrr :

_ отсутствие мехtмпческIr( повреrкдений и дефектов, влияюIцID( на прilвиJIьЕость

фупкчионирваrшI и мsтрологrтlеские характеристпки, а TaIoKe препятствующие проведению
поверки;

- соответствие зiводского номера термоиЕдлкатора номеру, указiшвому в паспорте.
7 .2 Резуrьтаты проверки внешнего вида термошrд{катора считать полоIо{теJIьяыми, если

выполЕяются все по.щl}тrкты п. 7.1 .

1 .З При поло;лотельньD( резуJIьтатаJ( прверIсr внешЕего вида термоиндикатора и при
оперативном усlранении недостатков во впешнем виде термоиндикатора, уст:ulовленньD( пРи
внешнем осмотре, поверку термоин.щкатора прдоJDкtlют по операцияr.ц указаЕпьь{ в табrшце l.

8 Контроль ус.ловпй поверки (прп подготовке к поверке и опробованип средсгвr
uзмеренпй)

8.1 KoHTporb условий проведепия поверки.
8.1.1 При поверке должЕы бьгь проверены услови, проведеная поверкй, указанные в п. 3.

настоящей методики поверки.
8.1.2 Дtя конlроJIя условий поверки испоJIьзуются средства поверки, приведенные в

таблице 2.
8.2 Проверьте комплектностъ термоиндикатора.
8.3 Проверьте элекгропитание термоиЕд{катора.
8.4 Подготовьте к работе и вкJIюIште термоинщкатор согласно ЭД, пож;по,пггь к

компьютеру/смартфону
8.5 Опробование термоцндrкатора доJIrкно осуществJIяться в следующем поряще:
-при опробовании термоинд{катора уст:lнa|вJIивасгся работоспособность в соответствии с

экспJryатациоЕной докулентаtией на термоиндrкатор.
8.б Результаты опробования стштать поло)IопеJIьными, есJIи на экршrе компыотера/

смартфока отобрФкаются покarзlмшI термоипдlкатора,

9 Определение метрологических хдрактеристпк средства измерений ш полгверяцепие
соответствия средства измерепий мецrологпческим цrебоваппям

9.1 ОпределенИе дiaшазона измереншi и пределов абсоrпотноЙ погрешности измерений

температуры воздда
Ф.1.1 по,щоrовlтть к работе измеритель температуры многоканаьпьй мит 8.10м,

термометр сопротивления тшатиновьй вибрпро.пrьй эталокrьй Iтгсв-9-2 и кJIиматическую

кап.rеру REOCAM TCH-30k-S в соответствItи с их Э,Щ.

9.1.2 Поместить термоЕЕд{катор совместно с термометром сопротивленItя платшlовым

вибропрочпьп.l эталоIlЕым гпсв-9-2 в кJIиматическую камеру.

9.1.3 Устаповить в Kanlepe значеЕия температуры в ц)ех точках, piвHoмepнo

рiюпр€делевньD( по.щ{апазоry измерний дrя ка:кдой мод1фrп<шtпи согласЕо таблице 9.1. Не

менее, чем через 30 миrrуг после ВЬD(ОДа КrЧr{еры па задаппьй pe)Io{M, сIlять покatзшlия этllлоЕного

измеритеJIя температуры и поверяемого термоиндrкатора в течение 15 минуг, и занести их в

хgлрна:r набrподений.
9.1.4 на каждом задапном значении фш<сирвать показilния измерений температуры

термоин,щкатоРа (to*i) и значение эталонного термомегра(t-i).
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9.1 .5 Вычrслить абсоrпотrуо погрешностъ
термопндикатора Дti по формуле (1):
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измернrй температуры воздуха

Дti= tBMi - tугi, (1)

9.1.6 Резуrьтаты поверки считать положитеJьЕыми, есJш зЕаченпя абсоrпопrой
погр€шности измернrfr температ}ры воздух4 во всех выбршrньD( точках, Е:lходятся в пределФ(,

указ:lнньD( в таблшlе 9.1.
Таблица 9.1

9.2 Опрлеление .щ:шазона измерпий и пр€делов абсоrпотной погрешностп измернlЙ
относитеьпой влiDкности воздуха

9.2.1 Подготовить к работе гигромегр Rotronic HygTolog NT и камеру теIша холода и влаги

REOCAM TCH-3Ok в соответствии с их Э,Щ.

9.2.2 Поместrгь термоиндикатор (TorbKo модификащи Smапаg RHT, Smartag TZ, Smartag

RS- RHT) совместно с гигрометром Rotronic Hygrolog NT в камеру Telma холода и влilги
REocAM TcH-30k.

9.2.3 Установrrгь в Kzмepe температуру (+2е$) ОС п значевия отпоситеlьноЙ вла]кности

воздуха в цех точках, pi1gцoцepцo рiюпр€деленньD( по дliшазонаIr{ взмерний дrя каlсдой
модификации согласно таблице 9.2

Таблица 9.2

9.2.4 На ка)Iцом заданном значении фиксиромть показ:мая измерниЙ отнОСrтеrьнОЙ

ыIaDкности возд}ха термоиндикатор (Q-"i) и значение эfiшонного гигрметра (9rri).

10.2.5 Вьт.плсшrь абсолютную погрешность измерний относитеJьЕой вл:Dкности воздуха

термоиЕдикатора Дrрi по формуле (2):

Aqi= QtBxi - Qrгi, (2)

9.2.6 Результаты поверки считать положитеJIьными,
погр€пшости измерний относитеJьной влажности возд}хц
находятся в пределarх, указанньD( в таб.тп,rце 9.2.

ecJm значепllя абсоrпотной
во всех выбраlrньп< то,лсах,

Наименовшlие харtlктеристики Значение

н темп ,оС от -30 до +70

Пределы допускаемой абсоrпотной погрепшости измерений датчиков в

диапазоне, ОС:

от -30 до +40"С вк-lпоч.

св. +40 до +70ОС

* 0,5
+0,7

ЗначениеНаименование характеристики

от5до95.Щиапазон измерений отrrосительной влzDкности (только д,ltя
о/от Sмоди икаций S RS-RHT,

+5

пределы допускаемой абсоrпотrrой погреIIIЕости измерений
относительноЙ влaDкIIостИ воздуха (TorbKo длЯ мод,rфикаций SmаrИg
RHT S RS_ , 

о/оTZ,
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10 Проверка программцого обеспечеппя средства пзмереЕпй
10.1 Проверку идентификационнъD( дllЕньD( программЕого обеспечеЕия (дшее - ПО)

прводить следующим образом при включенЕом приборе. Заrrустить прпложение с назвarнием
из табJпrцы l0. l .

10.2 После зtшуска приложения выбрать вкJIадку кО прграл,п.rе> и сIIЕтать с экрана
идентифкационное нarзвание и версию ПО.

10.3 Проверка идентификационньD( данньD( ПО с.ллтаЕтся выполненной успешной, есJIи
идентификациопные данные ПО соотвgгствуют значениям из таб.тшцы l0.1.

Таблица l0.1 - Илеlrгификационные даняые ПО

10.4 Идентификациоцные данные ПО долI<ны соответствовать требованилtr, указанным
в таблице l0.1, в противном сlryчае - термоин,щлкатор бракуется.

11 Оформлеппе результатоЕ поверкх
1 1.1 Резу.lьтаты поверки оформллотся протоколом произвоJьIrой формы.
l1.2 При положптеJIьЕьD( результатах поверки термоиндrкатор пршнirется пригодIым к

применеЕию, Сведения о положитеJьньD( резуJIьтатaж поверки передаются в Федеральньшi
информациопньй фонд по обеспечеЕию ед{нсткr измеренrй в объеме проведеЕной поверки и на
термоиндикатор вьцается свидетеJIьство о поверке в соответствии с действуюпцм порядком
проведеЕия поверки.

11.3 При отицатеJIьньD( результатах поверки термошr,щкатор прЕзнaЕтся непригодlым к
примепеЕию. Сведения об отрицательньD( резуJIьтат ( поверки передаются в Федеральньй
информациоЕнd фо"д по обеспеченrдо единсткл пзмерний, и на термоиндикатор вьцается
извещение о непригодlости с указzrнием основньD( приIшн в соответствии с действующим
з!lконодательством.

Разработал
Ведущий инrкеЕер по метрлогЕи
ооо (пРоММАш ТЕсТ) Н.М. Юсryс

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное Еаименование ПО HDSс MCU
Рrоgrаmmеr

Smartag

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже Vеr 1.0.0.0 не ниже Vеr 1 .1

/т/,
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Нмменование характеристики Значение
осизм от -З0 до +70

догryскаемой абсоrпотной пофеп]ности измерений в диапазове, ОС:

от -30 до +40ОС вюшоч.
св. +40 до +70ОС

Пределы

+ 7

+ 0,5

измерний относитеJIьной вJIaDкности (только дrя
Tz, %

модификаций
RS-RHT,

,Щиапазон
от5до95

Прлелы допускаемой абсо.гпотной погрешности измерений опtосительной
(то.тьковлажности воздуха RHTдля модификаIдий TZ,Smartag Smartag

S RS %

Таблица Al-

Приложенпе А
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