
СОГЛАСОВАНО

Технический директор

ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

П. С. Казаков

2023 г.

Государственная система обеспечения единства измерений 

Устройства сбора и передачи данных RTU-325K

Методика поверки

МП-НИЦЭ-073-23

г, Москва
2023 г.



Содержание

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖ ЕНИЯ.......................................................................................................................... 3

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ................................................ 3

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ..........................................................4

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ........................... 4

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ.... 4

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 

ПОВЕРКИ.......................................................................................................................................................5

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ........................................................................... 5

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ........................6

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ.......................6

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 6

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ...........................................................................................17

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ................................................................................17

2



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на устройства сбора и передачи 
данных RTU-325K (далее -  УСПД), изготавливаемые Акционерным обществом 
«Промышленно-инновационная компания «ПРОГРЕСС» (АО «ПИК «ПРОГРЕСС»), и 
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость УСПД к 
ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии № 2360 
от 26.09.2022 г.

1.3 Допускается проведение периодической поверки меньшего числа измеряемых 
величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с обязательным 
указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

1.4 Поверка УСПД должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей 
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  измерения разности 
шкал времени по линиям связи и сигналам ГНСС.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции поверки

Номер раздела 
(пункта) мето

дики поверки, в 
соответствии с 

которым выпол
няется операция 

поверки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства изме
рений 7 Да Да

Подготовка к поверке и опробо
вание средства измерений 8 Да Да

Проверка программного обеспе
чения средства измерений 9 Да Да

Определение метрологических 
характеристик средства измере
ний

10 Да Да

Определение абсолютной по
грешности привязки шкалы вре
мени относительно шкапы вре
мени UTC(SU) по сигналам точ
ного времени ГНСС (ГЛО- 
HACC/GPS) приемника с сигна
лом 1 Гц (1PPS)

10.1 Да Да

Определение абсолютной по
грешности привязки шкалы вре
мени относительно шкалы вре
мени UTC(SU) по протоколу NTP

10.2 Да Да
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Наименование операции поверки

Номер раздела 
(пункта) мето

дики поверки, в 
соответствии с 

которым выпол
няется операция 

поверки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение абсолютной по
грешности привязки шкалы вре
мени относительно шкалы вре
мени UTC(SU) по протоколу РТР

10.3 Да Да

Определение абсолютной по
грешности привязки шкалы вре
мени относительно шкалы вре
мени UTC(SU) по протоколу 
SNTP

10.4 Да Да

Определение абсолютной по
грешности хода внутренних ча
сов в автономном режиме за 
сутки

10.5 Да Да

Подтверждение соответствия 
средства измерений метрологиче
ским требованиям

11 Да Да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (25±5) °С;
-  относительная влажность от 30 % до 80 %;

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые УСПД и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, 
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России № 707 от 26.10.2020 г. 
(ред. от 30.12.2020 г.) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, под
тверждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ
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Таблица 2 -  Средства поверки
Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требо
вания к средствам поверки, необходи

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

Основные средства пове ЭКИ
р. 10 Опреде
ление метро
логических 
характери

стик

Средства измерений, соответствующие 
требованиям к рабочим эталонам не 
ниже 3-го разряда по Приказу № 2360 
от 26.09.2022 г.

Устройство синхронизирующее 
Метроном-РТР
(далее -  Метроном-РТР), реги
страционный номер в Федераль
ном информационном фонде по 
обеспечению единства измерений 
(далее -  per. №) 66731-17 
Осциллограф цифровой АКИП- 
4115/1 A, per. № 51561-12

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1 Кон
троль усло
вий поверки 
(при подго
товке к по

верке и опро
бовании сред
ства измере

ний)

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне 
от +10 °С до +30 °С, с пределами 
допускаемой абсолютной погрешности 
измерений не более ±1 °С;
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 10 % 
до 90 %, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений 
не более ±3 %.

Термогигрометр электронный 
«CENTER» модели 313, 
per. № 22129-09

р. 10 Опреде
ление метро
логических 
характери

стик

-

Персональный компьютер IBM 
PC; наличие интерфейсов Ethernet 
и USB; дисковод для чтения CD- 
ROM; операционная система 
Windows с установленным про
граммным обеспечением

П р и м е ч а н и е  -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные 
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие 
метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное оборудова
ние, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в эксплу
атационных документах на поверяемые УСПД и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

УСПД допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид УСПД соответствует описанию и изображению, приведенному в опи

сании типа;
-  соблюдаются требования по защите УСПД от несанкционированного вмешатель

ства согласно описанию типа;
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-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про
ведения поверки или результаты поверки.

П ри м ечан и е  -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопас
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устране
ния до проведения поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные де
фекты устраняются, и УСПД допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможно
сти устранения дефектов, УСПД к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый УСПД и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать УСПД в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее 2 ч, 
если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и 
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации;

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 3.

8.2 При проведении опробования необходимо подать электропитание на УСПД. До
ждаться окончания загрузки внутреннего ПО. Окончание загрузки характеризуется наличием 
работающих светодиодов на корпусе УСПД.

УСПД допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании загрузка произошла 
без ошибок.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Собрать схему, указанную на рисунке 1.

Рисунок 1 -Схема подключения для определения абсолютной погрешности привязки 
шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС 

(ГЛОНАСС/GPS) приемника с сигналом 1 Гц (1PPS)
6



9.2. Используя программу эмулятор терминала (например, «ZOC»), подключиться к 
УСПД, используя следующие настройки (рисунок 2):

Connect to 

Options...

Emulation

10.7.11.202 Port

Standard .zoc v  Edit... :|

Tebet v  Configure...г
QNX4 v  Configure..

X

Connect

Cancel

Save As...

0  Show this window when starting the program Help

Начать поверку

Рисунок 2 -  Подключение УСПД с использованием программы эмулятора терминала
«ZOC»

9.3. В ответ на приглашение встроенного программного обеспечения заполнить поля сле
дующей информацией: поле «login» - poverka\ поле «password» -р325.

9.4. В окне программы эмулятора терминала должно появиться главное окно про
граммы для выполнения поверки (рисунок 3).

Примечание - Кнопку интерфейса «Начать поверку» не нажимать._____________________
ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Заводской номер УСПД: 0000000071
МАС-адрес: OOlbeb 5Ь83ас
Версия ПО: 3.19
Контрольная сумма метрологически значимой части ПО:
- модуль управления системным временем: a9b6290cb27bd3d4b62e671436cc8fd7
- расчетный модуль преобразования

к именованным величинам: 4cd52a4afl47alfl2befa95f46bf311a

Заданная длительность поверки, час: 24
Время начала поверки: 14.11.2023
Время завершения поверки: 14.11.2023
Погрешность синхронизации системного времени по GPS/ГЛОНАСС, мс 
Погрешность синхронизации системного времени по NTP, мс: 
Погрешность хода внутренних часов УСПД, с/сут:

14.11.2023 12:44:17.461
14.11.2023 14:46:01.281 
ЛОНАСС, мс: 0.034
мс: -1.016

2.122120

Теку1цее рассогласование системного времени УСПД и эталона, с:

Завершить поверку

Рисунок 3 -  Главное окно программы для выполнения поверки

9.5. Считать контрольную сумму метрологически значимой части ПО;
9.6. После просмотра значения контрольной суммы завершить работу программы мет

рологической поверки нажатием клавиши ESC.
УСПД допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение соответ

ствует требованиям, указанным в описании типа.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС (ГЛОНАСС/GPS) приемника с 
сигналом 1 Гц (1PPS) проводить в следующей последовательности:

10.1.1 Повторить пункты 9.1-9.2.
10.1.2 В ответ на приглашение встроенного программного обеспечения заполнить поля 

«login»: pprogress и «password»: 9560543.
10.1.3 Настроить порты следующим образом:
-  перейти в раздел «конфигуратор» —*■ «порты» и на двух из четырех указанных 

в меню последовательном порту RS-232 и Ethernet выставить настройки, указанные на рисун
ках 4 - 6 ,  используя клавишу F4;

КО Н Ф И ГУ РА !ДНЯ R T U - 3 2 S K - E 3  [ 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 1
|УСГ(Д У с т р о й с т в а У м е т » j t ^ Т е л и ^ х а н и к а Н а с т р о й к и

1 1 )  у-| н  и  ■ ■■■■! a i i r  1 |Ы ГГ 1 1 1

Скорость 10 
Получить IP-адрес автоматически (DHCP) нет
MAC адрес OeiB!£B 5С2£А«
IP адрес 10.7.11.202
Маска подсети 2SS.25S,25S.0
Псевдоним 1: IP адрес 192.168.2*99
Псевдоним 1: Маска подсети 2SS.2SS.2SS.0 
Псевдоним 2: IP адрес
Псевдоним 2; Маска подсети 2SS.2SS.25S.О

Рисунок 4 -  Настройки Ethernet

КОНФИГУРАЦИЯ RTU-325K-E3 [0000060071

И c o n i  | П о с л е д о в а т е л ь н ы й  I I

т в е т
/Т С Р  о т в е т " coml --p._H..Lt— J-1 J -.mj

Тип порта Скорое гь Четность РазмерЧисло стоп.битАппаратное управление потоком RTS/tTS (Hflow) Ре*ик работы контроль трафикаРазрешенное время отсутствия трафика, сек
__

9600
В1
Полнодуплекс ный 
I860

Рисунок 5 -  Настройки порта coml

с о ж 2 П о t л е д о в  j т е л ь н ы й
с о т ? П о с л е д о в а т е л ь н ы й
ГСХП4 I lo c  л е д о в а  т е л ь н ы й
e t f i e i - n e t _ 2 E THE RN£ T
со*п9 П о с  л е д о в а т е л ь н ы й
co m b Л и с л е д о в а  t  е л ь н ы й
СОвЛ П о с л е д о в а т е л ь н ы й
c o m ? П о с л е д о в а т е л ь н ы й
с о т й П о с л е д о в а ?  е л ь н ы й
e t h e r n e t  1 Е ГНЕ R N t I
d t Д и с к р е т н ы й  а х о д
d o Д и с к р е т н ы й  в ы х о д
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ethernet
c o f r . l

ETHERNET 
1 Последовательный

СОГПЗcom4
ethernet_2com9coir.S
c.or.6

ethernet 3

Последовательный
Последовательный
E T H fcR N F T

Последовательный 
Последовательный 
Последоаа тельный
Последовательный
Последовательный
ETHERNET
Дискретный вход
Дискретый выход

твет"
/TCP ответ'

11Б2Ш

Аппаратное управление потоком RTS/CTS (Hflow)
Режим работы Полнодуплексный
Контроль трафика ,
Разрешенное время отсутствия трафика, сек 1800

Рисунок 6 -  Настройки порта сош2

„ затем перейти в раздел «конфигуратор» —► «соединения» -»  «параметры соедине
НИИ» и на СОШ2 установить ГЛОНАСС/GPS, на Ethernet -  NTP и РТР клиент, а также и уста
новить настроики, указанные на рисунках 7 и 8 -  для NTP клиента, на рисунках 7 и 8 .1 -  для 
sNTP клиента, на рисунках 7 и 8.2 — для РТР клиента;

-  если порт сош2 отсутствует в разделе «параметры соединений», то необходимо его 
добавить, используя клавишу INSERT (рисунки 9 и 10);

КОНФИГУРАЦИЯ в Щ -  3 2 5 * -Е  З

Jg p s / гло н а сс

I  Спрлвочьик: Зоны  м о л ч а н и я  
J З а д а н и я  н а  п р о т о к о л ы  "yG W ftTU325 o i u e r j  
I К о н ф и гу р ац и и  п р о т о к о л о в  “ M odhus R T U /T fP l 
I  Задуман п о  а в то д и а гн о с ти к е  УСРД I —

СОЕДИНЕНИЕ: GPS 
ПОРТ: г о ч ?  (П оследовательны й) ПРОТОКОЛ: 6PS/rflOK4CC

•■Тип горячего резервирования 
Протокол GPS

Вход  п о р та  для ррь
Л о ги к а  у р о в н я

1(0*2СО
По н а  p a t  ги«ч^-чу ф р о н т у  

н а м а л о  к о р р е к ц и и , м с е к  2D60 
с о г л а с о в а н и е  в р е м е н и  - о к о н ч а н и е  к о р р е к ц и и , « с е к П о й  

*ффмциснт п р о п о р ц и о н а л ь н о й  ч а с т и  р и г у л н ю р а  l i f t
К о ф ф и ц и с-н т  и н т е г р а л ь н о й  ч а с т и  р егу л я т о р е*  | l t* W
Подробны й в ы в о д  н а  в и р т у а л ь н у ю  к о н с о л ь

Рисунок 7 -  Настройки порта сош2
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__________  КОНФИГУРАЦИЯ RTU -325K  ЕЗ [0еечадвЙ 071
■ У с т р о й с т в а  У ч е т  XHL т е л е м е х а н и к а Н а с т р о й к и

|П о р т |С о е д и н е н и е  j п р о т о к о л у - : : '  ; i  i-

Scum? |6 Р 5  iG PS/ГЛОНАСС

i Г п р н в о ч м и к : Зоны  п о л ч а н и н
I З а д а н и я  н а  п р о т о к о л ы  "У С П Д /К Ти325 о т в е т "
I к о н ф и г у р а ц и и  п р о т о к о л о в  'H o d bus н г и /Г С Р р
I З а д а н и я  п о  а в т о д и з г м м 'т и к ^  УСПД ГОГ ДЖИМЕ: ЬТР 

ПОРТ: < * th e r n e t_ 3  (ETHERNET) ПРОТОКОЛ: NTP к л и е н т

! У р о в е н ь  д е т а л и з а ц и и  в ы в о д а  н а  в и р т у а л ь н у ю  к о н с о л ь
Раял»ер б у ф е р а  с л у ж е б н о г о  а р х и в а  рВДОДО
Ч а к с  . ч и с л о  з а п и с е й  в  б у ф е р а  с л у ж е б н о г о  а р х и в а  5 6 0 0
Т ип г о р я ч е г о  р е э е р в и р ч и ^ а и и я  |Р а б о т а е т ,  е с л и  у с п д  - о с н о в н о е  
Р а с с о г л а с о в а н и е  в р е м е н и  д л я  п л а в н о й  к о р р е к ц и и ,  н е е *  8
С п и с о к  ИГР с е р в е р о в  и л и  п у л о в  NTP с ^ р в р р о в  * , . . .
П р а в д е  TCP с о е д и н е н и и  | ■

Рисунок 8 -  Настройки порта Ethernet, NTP клиент

^ _____Устройства Учет XML Телемеханика Настройки

Соединение

1сотп2
ethernet
ethernet

Ig p s/глонхсс
n tp клиент
РТР(IEEE1588) мастер

СОЕДИНЕНИЕ: SNTP 
ПОРТ: ethernet (ETHERNET) ПРОТОКОЛ: SNTP клиент

Уровень детализации вывода на виртуальную консоль 
Тип горячего резервирования 
Список IP адресов 
Прямое TCP соединение

[|50 1
Работает, если УСПД - основн

Рисунок 8.1 -  Настройки порта Ethernet, SNTP клиент

Тип горячего резервирования
Рассогласование времени для начала коррекции, мсек 
Рассогласование времени для окончания коррекции, мсек 
Коэффициент пропорциональной части регулятора 
Коэффициент интегральной части регулятора 
Рассогласование времени для плавной коррекции, сек 
Подробный вывод на виртуальную консоль 
Прямое TCP соединение

2000
100
10
1000
0

Рисунок 8.2 -  Настройки порта Ethernet, РТР клиент.
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Рисунок 9 -  Добавление порта со т2

Рисунок 10 -  Добавление соединения на порт со т2

В р е м я  о т с у т с т в и я  э т а л о н а  
д л я  п е р е х о д а  к  с л е д у ю щ е м у

1Л он  в р е м е н и

Т е л е м е х а н и к аУ ч е т

В р е м я

КОНФИГУРАЦИЯ R T U -3 2 5 K  Е З  f 0 0 0 0 0 0 0 0 7 1 1

с т р о й к ^

Рисунок 11 -  Выбор эталона времени

M g  В е л и ч и н а  к о м м е р  П а р а м е т р ы  к о р р е к ц и и  в р е м е н и  УСПД 
|  М и н и м а л ь н о  д о п у  П а р а м е т р ы  к о р р е к ц и и  в р е м е н и  с ч е т ч !
[ Д а т а  з а г р у з к и  rvl Л е т н е е  в р е м я  

| |  П а р о л и  к о н ф и г у р * • ■ ■ ■ 1 1 ■ * гп  
I I  П а р о л и  УСГЩ I] П а р а м е т р ы  T C P / I P  

\ П р о ф и л и  н а с т р о е к  GPRS 
I  Т и п и  п р о т о к о л о в
з Т и п ы  с ч е т ч и к о в  /  Р ЗА  /  И з м е р и т ,  п р е ?  

|  Т илы  УСПД /  м о д у л е й  В в /  fC P-C O M  c e l  
I Типы  у с т р о й с т в  E th e r C A T  
I В и д  г л о б а л ь н о г о  и д е н т и ф и к а т о р а  Г I Г л о б а л ь н ы е  и д е н т и ф и к а т о р ы  
1 П а р а м е т р ы  с л у ж е б н ы х  а р х и в о в  
'  П а р а м е т р ы  з а п и с и  т р а ф и к а  д а н н ы х  |

\ Этчгюн ..............—
I  J t a n m  7  P I P  ( IE F E 1 5 B 8 )
|  Э т о л С н  3  | с ж »  y t r w

10.1.4 Перейти в раздел «настройки» —♦ «время» —> 
качестве эталона GPS/TJIOHACC (рисунок 11):

«эталон времени» и выбрать в
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«виртуальные консоли»
10.1.5 Перезапустить У СП Д.
10.1.6 Перейти в раздел «наладка» —

«консоль GPS/TJIOHACC»;.
10.1.7 Дождаться завершения переходного процесса настройки времени в УСПД. Дли

тельность переходного процесса зависит от начальной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU). Индикатором завершения переходного процесса бу
дут значения команды на коррекцию времени меньше 20 мкс. Эти значения можно наблюдать 
в разделе «наладка» —*■ «виртуальные консоли» —> «консоль GPS» (рисунок 12);.

?3 9 [1 2 :5 4 :  J5 
12 :54 : J5 

232 12 :5 4 :35  
213 1 2 :5 4 :35
234 12 :5 4 :35
235 12 :5 4 :35
236  12 :5 4 :35  
2 J7  12 :5 4 :35  
2 3 в ] 12 :54 :35
239  12:54: 1S
240  12:54:35 
2 4 1 |12:S4: «. 
2 4 2 11 2 :‘.4: if. 
2 4 3 i i2 ; 5 4 ; lb  
24Д 1 2 M : 3 6  
2 4 5 {1 2 :S4 :3 6  
246112:54 :36  
2 * 7 i 1 2 :5 4 :36  
2dfi!12 :5 4 :36
249 12 :54 :36
250 j 1 2 .5 4 :3 6 1 
2 5 1 112:54.* 36 
252 1 2 :5 4 :36  
2 5 3 i l ? : 5 4 :  16 
254112:54 :36
255 1 2 :5 4 :36
256 1 2 :5 4 :36
257 12 :5 4 :36

J6L5SV, 3,1 ,*9,67,46,101,42,68., 74, 327,33,69,24,296,17,76,16,025,2 J*62. 
*C165V,3,2,©9,77,53,064,37,78,39,159,25,83,68,239,,84,30,296,*65. 
SCLGSV,3,3,09,85,13,357,31*58.
SGHGSA
Время Gf*5 25/10/2623 0 9 :5 4 :3 5 .0 0 0  С татус  A <но«*0 
время УСПД 25/10/2023 1 2 :5 4 :35 .0 00708 883  (PPS -LT P )
O f f s e t  f « *  6Й5/ГЛ0МЛСС 0 .00 0708  Сек 
Дрейф* - 349
Команда на  коррекцию аренем* УСПД ( 4  мксек, IP W I 500 )
$G № 5A,A, 3 ,6 7 .6 9 ,8 5 .
JPORZD. А . 0 » 4 . 7 * l f  
fGPG(iA,0954 iti.
JiGPWK ,0954  J6 0 0 ,А , 5 5 44. >637,N ,0 3 7 3 6 . 4 * 2 3 , £ , 0 0 . 0 0 , 0 4 * . ,А *55. 
SGPGSV,4 ,1 ,1 5 ,0 3 ,2 4 ,1 4 6 .3 2 ,0 4 ,6 7 ,0 9 0 ,3 6 ,0 6 ,3 4 ,2 6 1 ,1 4 ,0 7 ,2 9 ,2 1 1 , *7 7 .  
SGPG5V,4 ,2 ,1 5 ,0 9 ,7 6 ,2 6 8 ,2 4 ,1 1 ,2 9 ,3 0 4 ,3 2 ,1 6 ,3 1 ,0 9 2 ,4 6 ,2 0 ,И , 314 .33 *76 . 
SCPGSV,4 , 3 , 1 5 ,2 6 ,2 9 ,0 5 9 ,3 2 .2 9 ,0 7 ,0 0 7 , ,3 1 ,1 2 ,0 5 8 ,3 0 .3 3 ,1 1 ,2 3 8 ,*7 0 .  
J6PG5V,4 ,4 ,1 5 ,3 7 ,2 5 ,1 9 9 , ,3 9 ,2 6 ,1 9 5 . ,4 0 , 2 5 ,1 5 9 , *4 2 .
SCLG5V. 3 , 1 . 0 9 ,6 7 , 4 6 .1 0 1 .4 2 .6 8 ,7 4 ,3 2 7 , 3 4 .6 9 ,2 4 ,2 9 6 ,1 4 ,7 6 ,1 6 ,0 2 5 -2 2 *6 7 .  
K L G S V .3 ,2 ,0 9 ,7 7 ,5 3 .0 6 4 ,3 7 .7 8 ,3 9 ,1 5 9 ,2 6 ,8 3 ,0 8 ,2 3 9 . .8 4 .3 0 ,29 В ,*66  
$ 6 L 6 S V ,3 ,3 .0 9 ,8 5 ,1 3 ,3 5 7 ,3 0 *5 1 .
JGNGSA
вр«*<я 6P5 25/10/2023 0 9 :5 4 :3 6 .0 0 0  С татус  A I  н о * * )
Вре*«Я УГТ\Д 75/10/2023 1 2 :5 4 :36 .0 00712 425  {PP5 IT P )
O f f s e t  f m *  t P s /гпонАГС в .е е в Л 2  сек 
Дрейф- •342
Команда ил коррекцию времени >'СПД ( -13 кксек, темп 5UO) 
fGW iSA,А . 3 ,6 7 .6 9 ,8 5 ,
*PO PZD,A ,0O 4.7*3F

Рисунок 12 — Окно виртуальной консоли

10.1.8 Включить на УСПД режим поверки. Для этого необходимо соединиться с ним 
по Telnet, данные для соединения - login: poverka, пароль: р325 (рисунок 13)._______________
Щ  10.7.11*202 (Standard.zoc) [evaluation mode]

File Edit View Logging Transfer Script Options Hetp

X

Q 10.7.11.202

» About tnQuick Connection 1Wid "eMt<enter>" I Cal Host from Host Directory в Rim Sample Scnpt

Добро пожаловать в RTU325
Введите имя пользователя (login:) и пароль (password:) 
login:

Рисунок 13 -  Окно ввода логина и пароля

10.1.9 Нажать клавишу «начать поверку», затем последовательно нажать клавиши F5 
и F6 (рисунки 14 - 16) для выдачи импульсов PPS привязанных к системному времени УСПД.
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Рисунок 14 -  Окно протокола поверки

Рисунок 15 -  Окно поверки с выдачей сигнала PPS

RTU-325K-E3 [0000600071] {лЗ.19-аЗ.19-c3.83-w2.25)

I
ПОВЕРКА СИГНАЛА P PS

i S
ЗАПУСТИТЬ ЗАДАЧУ ПОВЕРКИ СИГНАЛА 

С ЗА Д Д Н Н »™  ПАРАМЕТРАМИ ?

Д а  И

БщШ

т :Ш шт| р щ |

Рисунок 16 -  Окно поверки с выдачей сигнала PPS

10.1.10 Считать с экрана осциллографа 30 значений расхождения по времени между 
сигналами PPS от Метронома-РТР и УСПД (Д^). Измерения ДС̂  должны проводиться в уста
новившемся режиме работы системы. Интервал между измерениями случайный (примерно 
30 с). При доверительной вероятности Р=0,95 число измерений должно быть не меньше 30. 
Все измерения фиксируются.
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10.2 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP проводить следующим образом:

10.2.1 Собрать схему, указанную на рисунке 17.

RS232

Метроном-РТР

1PPS Коммутатор

10/100 11

Ethernet

Etb

Внешний инженерный пульт

1 2

Осциллограф цифровой
АКИП-4! 15/1А

Рисунок 17 -  Схема подключения для определения абсолютной погрешности привязки 
шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP, РТР и SNTP

10.2.2 Повторить пункты 10.1.1 -  10.1.3 произведя настройки для работы с NTP- 
сервером.

10.2.3 Перейти в раздел «настройки» —> «время» —* «эталон времени» и выбрать в 
качестве эталона NTP.

10.2.4 Перезапустить УСПД.
10.2.5 Перейти в раздел «наладка» —► «виртуальные консоли» —*• «консоль NTP».
10.2.6 Дождаться завершения переходного процесса настройки времени в УСПД. Ин

дикатором последнего будут отклонения системного времени менее 5-10 мс. Эти значения 
можно наблюдать в разделе «наладка» —*- «виртуальные консоли» —* «консоль NTP».

10.2.7 Повторить пункты 10.1.8-10.1.10.

10.3 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по протоколу РТР проводить следующим образом:

10.3.1 Собрать схему, указанную на рисунке 17.
10.3.2 Повторить пункты 10.1.1 -  10.1.3 произведя настройки для работы с 

РТР-сервером.
10.3.3 Перейти в раздел «настройки» —* «время» —► «эталон времени» и выбрать в 

качестве эталона РТР.
10.3.4 Перезапустить УСПД.
10.3.5 Перейти в раздел «наладка» —» «виртуальные консоли» —► «консоль РТР».
10.3.6 Дождаться завершения переходного процесса настройки времени в УСПД. Ин

дикатором последнего будут отклонения системного времени менее 50 мкс. Эти значения 
можно наблюдать в разделе «наладка» —* «виртуальные консоли» —* «консоль РТР».

10.3.7 Повторить пункты 10.1.8-10.1.10.
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10,4 Определение абсолютной погрешности привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по протоколу SNTP проводить следующим образом:

10.4.1 Собрать схему, указанную на рисунке 17.
10.4.2 Повторить пункты 10.1.1 -  10.1.3 произведя настройки для работы с SNTP- 

сервером.
10.4.3 Перейти в раздел «настройки» —> «время» —> «эталон времени» и выбрать в 

качестве эталона SNTP.
10.4.4 Установить настройки Параметры коррекции времени УСПД как на 

рисунке 18.

УСПД Устройства Учет Телемеханика
Эталон времени
Ручная коррекция времени УСПД

I Параметры коррекции времени УСПД
I

Параметры коррекции времени УСПД

Допустимое рассогласование времени УСПД и эталона, сек. 
Период синхронизации времени УСПД и эталона, мин.
Часовой пояс (UTC), час
Макс. рассогласование времени для плавной коррекции, сек 
Темп коррекции, сек/час
Период синхронизации времени OS и CMOS, мин 
Дрейф времени
Уставка дрейфа пренеки, сек/сутки

автоматическая корр
0.-477

Рисунок 18 -  Параметры коррекции времени УСПД

10.4.5 Перезапустить УСПД.
10.4.6 Повторить пункты 10.1.8-10.1.10,
10.4.7 Для выполнения замера необходимо вызвать процесс коррекции времени 

УСПД вручную. Для этого необходимо создать рассогласование времени вручную, зайти в 
«настройки УСПД», «Ручная коррекция времени УСПД» и подтвердить изменение времени 
на 1-5 сек (рисунок 19). ________

УСПД Устройства Учет XML Телемеханика

IIГ Время
Архивы
Величина коммер Параметры корр 
Минимально допу Параметры корр' 
Дата загрузки п Летнее время 
Пароли конфигур” - - 
Пароли УСПД
Параметры Ti..... . ■-.. — — —
Профили нас Время УСПД (зима)
Тилы проток --------------------
Типы счетчи
Типы УСПД / L ---- --------
Типы устройс
Вид глобального идентификатора 
Глобальные идентификаторы 
Параметры служебных архивов 
Параметры записи трафика данных 
Звук

Эталон времени
Ручная коррекция времени УСПД
Параметры коррекции времени УСПД 
Параметры коррекции времени счетчиков 
Летнее время

il6.01.2024 17:12:01 еобраз-лей / регистраторов 
ерверов

<F4>-ИЗМЕНИТЬ <ЕЗС>-ВЫХ0Д

Рисунок 19 -  Ручная коррекция времени УСПД
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10.4.8 Дождаться завершения переходного процесса настройки времени в УСПД. Ин
дикатором последнего будут команда коррекции времени в виртуальных консолях. Значения 
можно наблюдать в разделе «наладка» —*• «виртуальные консоли» —► «консоль SNTP».

10.4.9 Считать с экрана осциллографа значение расхождения по времени между сиг
налом от Метронома-РТР и УСПД (ДС,). Измерения Atj должны проводиться в установив
шемся режиме работы системы.

10.4.10 При доверительной вероятности Р=0,95 число измерений должно быть не 
меньше 30, поэтому необходимо повторить пункты 10.4.7-10.4.9. Все измерения фиксируются.

10.5 Определение абсолютной погрешности хода внутренних часов в автономном 
режиме за сутки проводить следующим образом:

10.5.1 Повторить пункты 10.2.1-10.2.6.
10.5.2 Отключить Метроном-РТР от УСПД.
10.5.3 Спустя 24 часа одновременно считать текущие значения показаний времени от 

Метронома-РТР и УСПД с помощью ПО Метронома и меню «Дисплей УСПД» (рисунки 20 и 
21) соответственно и зафиксировать методом фотофиксации разность показаний (целую часть 
секунд). Также считать с экрана осциллографа значение расхождения по времени между сиг
налами PPS от Метронома-РТР и УСПД (дробную часть секунд).

СЕРВИС
СПРАВКА О ПРОШИВКЕ 
СПРАВКА О ЛОКАЛЬНОМ УСПД 
СИСТЕМНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
СОЕВ (СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНОГО ВРЕМЕНИ)
АВТОДИАГНОСТИКА УСПД
КОНТРОЛЬ НЕБАЛАНСА ГРУПП
РУЧНОЙ ВВОД ПЕРЕКЛЮЧЕНИИ
ИСТОРИЯ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЙ
ФАЙЛЫ COMTRADE...
ДИСПЛЕЙ УСПД
ЗАПУСК ЗАДАЧ ПО РАСПИСАНИЮ...
РЕЖИМ РАБОТЫ ’’Сервер ТСР/СОМ-ПОрт"
НАЛИЧИЕ GPRS

Рисунок -  20 Меню вывода виртуального дисплея УСПД

Рисунок 21 -  Вид дисплея считывания текущего времени УСПД
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11 ПОДТВЕРЖ ДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ 
М ЕТРО ЛО ГИ ЧЕСКИМ  ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Абсолютную погрешность привязки шкалы времени относительно шкалы вре
мени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС (ГЛОНАСС/GPS) приемника с сигналом
I Гц (1PPS) и привязки шкалы времени относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколам 
NTP, РТР и SNTP рассчитать по формуле ДТуспд-эт± 25, где 5, рассчитывается по формуле 
(1), мс:

8 = £ Г = 1 (^  — ДТУСПД-Эт) ( 1)
п  — 1

где ДТУСПд_эт -  значение, рассчитанное по формуле (2);
П1 ж--1

ДТуспд-эт — “  ̂  Afi 
i=i

(2)

11.2 Абсолютную погрешность хода внутренних часов в автономном режиме за сутки 
рассчитать по формуле:

^ход — Дцел Ддроб' ( J

где ДЦел -  разность показаний УСПД и Метронома-РТР, считанная методом фотофик
сации, с;

Адроб -  значение расхождения по времени между сигналами PPS от Метронома-РТР и 
УСПД, с.

УСПД подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным 
при утверждении типа, если полученные значения абсолютной погрешности привязки шкалы 
времени относительно шкалы времени UTC(SU) по сигналам точного времени ГНСС 
(ГЛОНАСС/GPS) приемника с сигналом 1 Гц (1PPS), привязки шкалы времени относительно 
шкалы времени UTC(SU) по протоколам NTP, РТР и SNTP, и хода внутренних часов в 
автономном режиме за сутки не превышают пределов, указанных в таблице А.1 
Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда УСПД не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку УСПД прекращают, ре
зультаты поверки признают отрицательными.

12 О Ф О РМ ЛЕН И Е РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки УСПД подтверждаются сведениями, включенными в Феде
ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с поряд
ком, установленным действующим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких из
меряемых величин выполнена поверка.

12.3 По заявлению владельца УСПД или лица, представившего его на поверку, поло
жительные результаты поверки (когда УСПД подтверждает соответствие метрологическим 
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии
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с действующим законодательством, и (или) нанесением на УСПД знака поверки, и (или) вне
сением в паспорт УСПД записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверителя и 
знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца УСПД или лица, представившего его на поверку, отри
цательные результаты поверки (когда УСПД не подтверждает соответствие метрологическим 
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений по 
форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки УСПД оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

Инженер 3 категории ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

Казаков М. С. 

Сычева А. А.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Метрологические характеристики УСПД

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU) по сигналам точного времени 
ГНСС (ГЛОНАСС/GPS) приемника с сигналом 1 Гц (1PPS), мс

±1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу NTP, мс

±10

Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу SNTP, мс ±50

Пределы допускаемой абсолютной погрешности привязки шкалы времени 
относительно шкалы времени UTC(SU) по протоколу РТР, мс ±1

Пределы допускаемой абсолютной погрешности хода внутренних часов в 
автономном режиме за сутки, с ±3
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