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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика поверки применяется для поверки танков стальных прямоугольных 

нефтеналивного судна Иван Алексеев с регистровым номером 222982 (далее - танк) и 
предназначенные для измерений объема нефти и нефтепродуктов, а также их приема, хранения 

и отпуска.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические 

требования, приведенные в таблице 1

Номер танка
Номинальная 

вместимость, м3

Пределы допускаемой относительной 
погрешности определения вместимости танка,

%

11 135

±0,25

12 135

21 145

22 145

31 135

32 135

Прослеживаемость танков к Государственному первичному специальному эталону 
единицы длины ГЭТ 199-2018 и к Государственному первичному эталону единицы длины -  
метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с Государственной поверочной схемой для 
средств измерений массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при 
статических измерениях, массового и объемного расходов жидкости (Приложение А часть 3), 
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

от 26 сентября 2022 года № 2356.
В методике поверки реализован электронно-оптический и геометрический метод.

2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящей методике поверки использованы ссылки на следующие стандарты.

ГОСТ 12.1.005-88

ГОСТ 12.4.087-84

ГОСТ 12.4.137-2001

ГОСТ 12.4.310-2020

ГОСТ 7502-98

Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно
гигиенические требования к воздуху рабочей зоны

Система стандартов безопасности труда. Строительство. 
Каски строительные. Технические условия

Обувь специальная с верхом из кожи для защиты от нефти, 
нефтепродуктов, кислот, щелочей, нетоксичной и 
взрывоопасной пыли Технические условия

Система стандартов безопасности труда. Одежда 
специальная для защиты работающих от воздействия нефти, 
нефтепродуктов Общие технические условия

Рулетки измерительные металлические. Технические условия
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3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
3.1 При выполнении измерений геометрических параметров внутренней полости танка 

выполняют операции, указанные в таблице 2.
I а о л и ц а  z -  иперации пиве

Наименование операции 
поверки

рки
Обязательность выполнения 

операций поверки при
Номер раздела (пункта) 

методики поверки, в 
соответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
Первичной

поверке
Периодической

поверке

Внешний осмотр Да Да 8
Подготовка к поверке Да Да 9
Измерение базовой высоты 
танка

Да Да 10.1

Сканирование внутренней 
полости танка

Да Да 10.2

Обработка результатов 
измерений и составление 
градуировочной таблицы

Да Да 10.3

Измерения геометрических 
параметров танка Да Да 11

Обработка результатов 
измерений и составление 
градуировочной таблицы

Да Да 12

Подтверждение соответствия 
танка метрологическим 
требованиям

Да Да 13

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки соблюдают следующие условия.
4.1 Температура окружающего воздуха:.....................................от -5 °С до +35 °С.
4.2 Атмосферное давление.......................................................... от 84,0 до 106,7 кПа.
4.3 Танк при поверке должен быть порожним.
4.4 Внутренняя поверхность танка должна быть очищена до состояния, позволяющего 

проводить измерения.

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
5.1 Измерения параметров при поверке танка проводит группа лиц (не менее двух 

человек), включая не менее одного специалиста, прошедшего курсы повышения квалификации 

по виду измерений.
5.2 К проведению работ допускаются лица, изучившие настоящую методику, техническую 

документацию на танк и его конструкцию и прошедших инструктаж по безопасности труда.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки танка должны применяться следующие основные и 

вспомогательные средства поверки, приведенные в таблице 3.
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Т а б л и ц а  3 -  Метрологические и технические требования к средствам поверки

Операции поверки, 
требующие применение 

средств поверки
Раздел 9 Контроль 
условий поверки (при 
подготовке к поверке)

Раздел 10 Определение 
метрологических 
характеристик танка 
(Сканирование 
внутренней полости
танка)

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки
Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне 
измерений от минус 5 °С до плюс 35 °С с 
пределами допускаемой погрешности 
измерения температуры ± 0,4 °С; 
Средства измерений атмосферного 
давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 
кПа, с пределами допускаемой 
погрешности измерения абсолютного 
давления ± 5 гПа;
Средства измерений температуры 
стенки танка в диапазоне измерений от 
минус 5 °С до плюс 35 °С с пределами 
допускаемой абсолютной погрешности 
по инфракрасному каналу ±1,5 еС._____

Перечень 
рекомендуемых средств 

поверки
Канал измерении
температуры, прибора 
комбинированного Testo 
622, per. № 53505-13;

Канал измерений
абсолютного давления, 
прибора
комбинированного Testo 
622, per. № 53505-13; 
Термометр
инфракрасный Testo 
830-T2, рег.№ 48507-11.

Раздел 11 Определение 
метрологических 
характеристик танка 
(Измерения 
геометрических 
параметров танка)

Лазерная координатно-измерительная 
система в диапазоне измерений 
горизонтальных углов от 0 до 360' с 
границей допускаемой абсолютной 
погрешности измерений углов ±36'; 
в диапазоне измерений вертикальных 
углов ±150' с границей допускаемой 
абсолютной погрешности измерений 
углов ±36 ’;
в диапазоне измерений расстояний от 
0,5 до 130 м с допускаемой средней 
квадратической погрешностью
измерений расстояний, ±2(1+10-10‘e D) 
мм;
Средство измерения длины (рулетки 
измерительные) в диапазоне измерений 
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением 
действительной длины интервалов шкал 
рулеток от нанесенной на шкале при 
температуре окружающей среды 20 °С 
не более ± (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -  
число полных и неполных метров в 
отрезке
Тахеометр электронный в диапазоне 
измерений расстояние от 1,5 до 3500 м; 
с границей допускаемой абсолютной 
погрешности измерений расстояний ±4,8 
мм, в диапазоне измерений уголов от 0 
до 360° с границей допускаемой

Сканер лазерный Leica 
RTC360, рег.№ 74358
19;

Рулетка измерительная 
металлическая 2 класса 
точности Р30Н2Г, per. № 
55464-13.

Тахеометр электронный 
Leica FlexLine TS02 plus 
3” R500, per. № 48547-11
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абсолютной погрешности измерений 
горизонтальных углов ±2,7", 
вертикальных углов ±4,1"
Средство измерения длины (рулетки 
измерительные) в диапазоне измерений 
от 0 до 30 м с допускаемым отклонением 
действительной длины интервалов шкал 
рулеток от нанесенной на шкале при 
температуре окружающей среды 20 °С 
не более ± (0,30 + 0,15(L-1)) мм, где L -  
число полных и неполных метров в 
отрезке
Штангенциркуль, предел измерений до 
500 мм, с границей допускаемой 
абсолютной погрешности измерений 
±0,05 мм
Уровень брусковый, пределы 
допускаемой погрешности, ±0,015 мм/м 
Термометр инфракрасный с 
диапазоном измерений от минус 30 до 
плюс 400 °С, с границей допускаемой 
абсолютной погрешности ± 2,0 °С (от 
минус 30 до 0 °С) ±1,5 °С (от 0,1 до 100,0 
°С), относительная ±1,5 % (свыше 100 
вС)

Рулетка измерительная 
металлическая 2 класса 
точности Р30Н2Г, per. 
№ 55464-13

Штангенциркуль
ШЦЦ 11-500-0,01, per.
№72189-18

Уровень брусковый 200 
мм, per. № 36894-08 
Термометр
инфракрасный Testo 
830-Т2, per. № 53505-13

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и 
аттестованные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и 
поверенные удовлетворяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице.

7 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
7.1 К работе по проведению поверки танка допускаются лица, прошедшие обучение и

аттестованные по безопасности труда.
7.2 Поверитель перед началом проведения работ должен изучить порядок работы с

применяемым при поверке оборудованием.
7.3 При проведении поверки с целью сохранения жизни и здоровья поверителей, 

предельно допустимая концентрация (ПДК) вредных паров и газов в воздухе, вблизи или внутри 
танка на высоте 2000 мм, не должна превышать ПДК, определенной по ГОСТ 12.1.005-88 и 
соответствовать санитарным правилам СанПиН 1.2.3685-21 [2].

7.4 Лица, проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ 12.4.310, спец обувь по

ГОСТ 12.4.137, строительную каску по ГОСТ 12.4.087.
7.5 При необходимости для дополнительного освещения при проведении измерений

параметров танка применяют переносные светильники.
7.6 Перед началом работ проверяют исправность лестниц, перил и помостов с

ограждениями.
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8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР
8.1 При внешнем осмотре танка проверяют:
- соответствие конструкции и внутренних деталей танка технической документации;
- исправность лестниц и перил;
- чистоту внутренней поверхности танка.
8.2 Определяют перечень внутренних деталей, оборудования, влияющих на вместимость

танка.
8.3 Фиксируют мелом точку касания днища грузом рулетки и устанавливают в ней марку.
8 4 В результате внешнего осмотра поверитель принимает решение по проведению

дальнейшей поверки или устранению выявленных дефектов до проведения поверки. В случаи 
невозможности устранения дефектов проведение поверки прекращается.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ
9.1 При подготовке к поверке проводят следующие работы:
- подготавливают поверяемые средства измерений и средства поверки в соответствии с 

эксплуатационной документацией;
- измеряют температуру внутренней поверхности танка с помощью термометра

инфракрасного;
- проверяют соблюдение условий раздела 4.
9.2 Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в таблице А .З  

приложение А .

9.3 При проведении поверки получают следующие документы, выданные 

соответствующими службами владельца танка:
- акт на зачистку танка;
- наряд-допуск на проведение работ.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ТАНКА

10.1 Измерения базовой высоты танка
10.1.1 Базовую высоту танка Нq измеряют измерительной рулеткой с грузом не менее

двух раз. Расхождение между результатами двух измерений не должно превышать более 2 мм.
10.1.2 Результаты измерений базовой высоты Н6 вносят в протокол, форма которого 

приведена в приложении А  (таблица А . 6 ) .

10.2 Сканирование внутренней полости танка
При проведении сканирования внутренней поверхности танка проводят следующие

операции.
10.2.1 Подготавливают сканер к работе в соответствии с требованиями его технической 

документации.
10.2.2 Определяют необходимое количество станций сканирования и место их 

расположения, обеспечивающих исключение не просканированного пространства (теней).
Количество станций должно быть не менее трех.
10.2.3 Сканирование проводят последовательно с каждой станции в режиме кругового 

обзора (360°). Дискретность сканирования устанавливают в пределах: от 3 до 5 мм.
10.2.4 Операции сканирования и взаимной привязки станций проводят в соответствии с 

требованиями технической документации на прибор.
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Результаты измерений автоматически фиксируются и записываются в памяти процессора 

сканера в заранее сформированном файле.

10.3 Обработка результатов измерений и составление градуировочной таблицы
10.3.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с

приложением Е.
10.3.2 Градуировочную таблицу составляют, с шагом ДНИ = 1 см или шагом 

4НИ = 1 мм (при необходимости по согласованию с Заказчиком), начиная с исходного уровня и 

до предельного уровня Нпр, равного высоте танка.
10.3.3 К значениям посантиметровой вместимости вносят поправку на температурное 

расширение танка в зависимости от температуры приведения (20 °С или 15 °С) с учетом формул 
(В.2, Приложение В) или (В.З, Приложение В), соответственно.

Значение стандартной температуры, которому соответствует градуировочная таблица,

указывается на её титульном листе.
10.3.4 Расчёт доверительных границ погрешности результатов определения объёма

(вместимости).
10.3.4.1 Доверительная граница случайной погрешности
Доверительную границу случайной погрешности результата измерений объёма 

(вместимости) на заданном уровне, м3, определяют по формуле (1):

£(Р) =  Zp/2 • S(P) , (1)

где
Z^/2 — Р/2 точка нормированной функции Лапласа, отвечающая вероятности Р. При 

выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 принимают Zp/2 = 2;

S(V) — суммарное среднее квадратичное отклонение (далее -  СКО) измерений объема 

(вместимости), м3, вычисляют по формуле (2):

S(K) = f e i t t ' , ) 2 • { H r  (1 + 3 • а • |£ -  20|))2 , (2)

где
SYi — СКО измерений площади сечения «кольца» облака точек высотой 1 см. Это 

значение определяется автоматически средствами ПО Leica Cloud Worx 3DReshaper, 
a — коэффициента теплового расширения материала стенок танка, С-  , 

с _  температура стенки резервуара, °С;
Я, — шаг градуировки
10.3.4.2 Доверительная граница не исключенной систематической погрешности 
Доверительную границу НСП результата измерения объёма (вместимости) на заданном

уровне, м3, определяют по формуле (3):

в(Р) = к- J[St • (1 + 3 • а • |t -  20|)]2 • (0.001)2 + (4 t)2 • (3 • а • W (3)

где
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к — поправочный коэффициент. При выбранной доверительной вероятности Р = 0,95 

принимают к = 1,1;
St — площадь сечения танка на i-том уровне, м2;
а — коэффициента теплового расширения материала стенок танка, °С~1;
Лt — пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры, значение 

берется из свидетельства о поверке средства измерений температуры (термометра, 

пирометра), °С;
У, — значение объёма жидкости на вычисляемом уровне, м2.

Если —  < 0,8, то НСП пренебрегают и в качестве доверительной границы погрешности
s(»o

результата измерений объёма (вместимости) принимают доверительные границы случайных 
погрешностей измерений объёма (вместимости), м3, которые определяют по формуле (4):

А(Р) =  е(Р) , (4)

где
£(Р) — доверительные границы случайной погрешности результата измерений объёма 

(вместимости), м3, вычисленные по формуле (1).

ЕСЛИ > 8, то пренебрегают случайными погрешностями и в качестве доверительной
sen

границы погрешности результата измерений объёма (вместимости) принимаю доверительные 
границы НСП измерений объёма (вместимости), м3, которые определяют по формуле (5):

4 (Р ) =  0 (Р ) , (5)

где
в(Р)  — доверительные границы НСП результата измерений объёма (вместимости), м*, 

вычисленные по формуле (3).
Если 0,8 < < 8 ,  то доверительную границу погрешности результата измерений

S(V)

объёма (вместимости) на заданном уровне, м3, вычисляют по формуле (6).

4 (Р ) = К[е(Р)  + 8 (Р )] , (0)
где _ _
К — коэффициент, значение которого для доверительной составляющей Р = 0,95

принимают равным 0,76;
— доверительная граница случайной погрешности результата измерений объёма

(вместимости), м3;
0 (Р) — доверительная граница НСП результата измерений объёма (вместимости), м3. 
Доверительную границу относительной погрешности результата измерений объёма 

(вместимости) на заданном уровне К  равно НЛр, %, вычисляют по формуле (7).

5 ( Р ) = ^ . 1 0 0 % ,  (?)

где
д(Р) —  значение доверительной границы погрешности результата измерений объёма 

(вместимости) на заданном уровне, м3, вычисленной по формуле (4), либо (5), либо (6). 
у. — значение объёма жидкости на предельном уровне, м*.
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11 ИЗМЕРЕНИЯ ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ТАНКА
11.1 Поверку танков проводят геометрическим методом.

11.1.1 При поверке танка, расположенного в носовой части танкера (рисунок Г.1), 
вместимость его определяют суммированием вместимостей передней (носовой) и задней 
(кормовой) частей танка по результатам измерений параметров:

11.1.1.1 Передней (носовой) части танка:
а) ширины, определяемой через каждое изменение:
1) высоты, на 100 мм;
2) длины на шпации, равной:
- 600 мм -  для танков танкера типа 414В;
б) длины, определяемой через каждое её изменение на длину шпации в миллиметрах,

в) высоты борта танка.
11.1.1.2 Задней (кормовой) части танка:
а) ширины на высотах: 300, 900, 1500 мм;
б) длины, определяемой как разность общей длины танка и длины передней его части;

в) высоты борта танка.
11.1.2 При поверке танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера, 

вместимости их определяют по результатам измерений параметров, указанных в 11.1.1.2 для 
задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера.

11.1.3 Измерения параметров проводят изнутри танка.
11.1.4 При проверке танка число измерений каждого линейного размера должно быть не 

менее двух. Среднее арифметическое значение результатов двух измерений принимают за 

действительное значение линейного размера.
11.2 Подготовка танков к проведению измерений

11.2.1 Подготовка танка, расположенного в носовой части танкера
11.2.2 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и 

кормового) наносят отметки и проводят линии в следующей последовательности (рисунок Г.4).
11.2.3 На стенках переборок мелом отмечают точки с координатами, отсчитываемыми 

от продольной переборки, равными соответственно 400 мм и 1900 мм. При этом расстояние

измеряют, кладя рулетку на полки холостых шпангоутов;
11.2.4 Через отмеченные на стенках точки по 11.2.3 при помощи рулетки с грузом и 

чертилки на стенках переборок проводят вертикальные линии 1 и 2 (на носовой переборке), 3-4

(на кормовой переборке);
11.2.5 На вертикальных линиях, проведенных по 11.2.4, отмечают точки на высотах:

а) hi, равной 600 мм, Д ”  . Е”  . Д х . Еi

б) h2, равной 1500 мм, Д "  . Е“  , Д * . Е * . Обозначения * н* и «К)> соответствуют 

терминам: «нос», «корма»;

Высоты точек Д {  , Е? . Д ? . E f (h,=600 мм), Д г  . Е" . Д 5 . Е* 0 *=  150° * ">  определяют с 

применением измерительной рулетки с грузом.

11.2.6 Через отмеченные по 13.2.5 точки Д "  , Е” , Д * , Е* ДЦ , Е-{ . Д 2 . Е2 наносят 

мелом горизонтальные отметки длиной 50 мм. Указанные отметки на рисунке Г.4 не показаны.
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11.2.7 Для измерений ширины танка в точках, расположенных выше днища, на стенке 
продольной диаметральной переборки наносят отметки и проводят линии в следующей 
последовательности (рисунок Г.5):

11.2.8 На стенке продольной диаметральной переборки мелом отмечают точки А ” ,

с координатами Xq , Xq отсчитываемые от поперечных переборок, равными половине длины 

шпации (250 или 300 мм), от места стыка переборки с палубой /Iq, h 0 , равными 500 мм;

11.2.9 Через точки А ", чертилкой наносят горизонтальные отметки ai и av длиной 50

мм;

11.2.10 В носовой части танка от точки А ” шагом xi, хг,..., Xi.....xm равным 500 или 600

мм (где i,m -  номер и число шага соответственно) по горизонтали и по высоте от места стыка
переборки с палубой h0, равной 500 мм, отмечают точки А2,Аз.....А«,...,Ат до линии разделения
носовой части танка от его кормовой части;

11.2.11 Кормовой части танка от точки Am+i шагом xm+i,xm<-2,...,x<v-i), равным 
приблизительно 1800 мм, до кормовой поперечной переборки по горизонтали и по высоте h0 , 
указанной в 13.2.10, отмечают точки Am+i, Am+г.....A(V.i).

11.2.12 Через точки А2, Аз,... А ,...,А т , Ат*1, Ат+г..... А^ц чертилкой наносят
горизонтальные отметки а+,аз.....ак..... a<v-i) длиной 50 мм.

11.2.13 К горизонтальным отметкам ai,a2,a3.....aK,...,a<v-i) нанесенным по 11.2.8, 11.2.12 ,
прикладывают измерительную рулетку с грузом и проводят чертилкой вертикальные линии.

11.2.14 Для измерений ширины танка по его днищу, на днище (рисунок Г.6) проводят 
чертилкой или графитовым стержнем линию, за пределом которой начинается изменение 

ширины танка в точках, находящихся выше днища:
а) за счет образования выгнутости борта носовой части танка;
б) за счет образования подъема скулы борта кормовой части танка.
11.2.15 По главной палубе (рисунок Г.11) снаружи танка вдоль линии, образованной 

между продольной диаметральной переборки и палубой, мелом от носовой поперечной
переборки отмечают С0, Ci, ....................  (где С0- точка, образованная между продольной
диаметральной переборкой и поперечной переборкой) с шагом Xi,X2,...,Xi,...,Xm, нанесенные 

ранее по продольной диаметральной переборке по 11.2.10.
11.2.16 Подготовка танков, расположенных в средней и кормовой частях танкера
11.2.17 Для измерений длины танка на стенках поперечных переборок (носового и 

кормового) наносят аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11.2.2.
11.2.18 Для измерений ширины танка на стенке диаметральной переборки наносят 

аналогичные отметки и проводят линии, указанные в 11.2.8, 11.2.11,11.2.12, 11.2.13.

11.3 Внешний осмотр
11.3.1 Выполняют операции в соответствии с п. 8.

11.4 Измерения интервалов между перекладинами бруска с перекладинами
11.4.1 Интервалы zi, z2l...,zj.....z„ (рисунок Г.2) измеряют штангенциркулем не менее

двух раз. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,2 мм. Расхождение между 
результатами двух измерений не должно быть более: ±0,5 мм.

11.4.2 Результаты измерений z^, Z2,...,Zj,...,Zn вносят в таблицу Д.1 приложение Д.
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11.5 Измерения длины танка
11.5.1 Длину танков, расположенных в носовой, средней и кормовой частях танкера L, 

мм, определяют по результатам измерений, расстояний:

- Li и I.2, отсчитываем от точек Д ”  до и от точек Е“ до Е^ соответственно, 

находящихся на высоте, равной 600 мм;

- 1_з и Ц, отсчитываем от точек Д 2 до Д£ и от точек Е”  до Е£ соответственно,

находящихся на высоте, равной 1500 мм.
11.5.1.1 Расстояния Li, L2, L3, U  измеряют тахеометром (далее - дальномером), 

указанном в следующей последовательности:
а) для измерения расстояния Li дальномер устанавливают на горизонтальную отметку

точки Д "  и направляют луч лазера в точку Д ^ , находящуюся в кормовой поперечной переборке;

б) на противоположной (кормовой) переборке луч лазера перемещают по вертикали

вверх и вниз, вращают луч лазера вокруг точки Д *;
в) за действительное значение длины Li принимают минимальное показание 

дальномера;
г) показание дальномера отсчитывают с точностью до 1 мм;
д) измерение проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двух 

измерений не должно быть более: ±1 мм;

е) последовательно направляя луч лазера о т точки Д 2 до Д 2, от Е“  до Ег , от Е2 до Е2 

и выполняя операции, указанные в перечислениях а) - д), определяют значения величин L.2, L3, 

U
11.5.1.2 Результаты измерений величин L1, L2, L3, L4 вносят в таблицу Д.2 (приложение

Д).
11.5.2 Длину передней (носовой) части танка, расположенного в носовой части танкера

н копределяют по результатам измерений интервалов (рисунок Г.5) Xq, Xq, x i, хг,..., Xi,...,Xm.

11.5.2.1 Интервалы (рисунок Г.5) Xq , Xq , Xi, Хг,..., Xi,...,Xm (по продольной 

диаметральной переборке без силового набора) измеряют измерительной линейкой. При 
проведении измерений величин) Xi, хг,..., Xi,...,Xm линейку укладывают по стенке продольной 
переборки горизонтально, совмещая каждый раз нулевую её отметку с вертикальной линией, 
измеряют расстояние до следующей вертикальной линии. Показание линейки отсчитывают с 
точностью до 1 мм. Измерения каждой величины проводят не менее двух раз. Расхождение 

между результатами двух измерений не должно быть более: ±1 мм.

11.5.2.2 Интервалы (рисунки Г.5 и Г.7) Xq , Xq , Xi, Х2,..., Xi,...,Xm (по продольной 

диаметральной переборке подкрепленный силовым набором) определяют по результатам 

измерений расстояний.

-  между вертикальными линиями и стенками уголкового профиль d  , S и его толщины

б;
I м

- между вертикальными линиями и стенками таврового профиля d и его толщины t.
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Расстояния d', s' и d " , s" измеряют с применением измерительной линейки. Показания 

линейки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерения каждой величины проводят не менее двух 
раз. Расхождение между результатами двух измерений не должно быть более: ±1 мм.

Толщину профилей б, t измеряют ультразвуковым толщиномером или 
штангенциркулем. Показание толщиномера (штангенциркуля) отсчитывают с точностью 0,1 мм

11.5.2.3 Результаты измерений x{j, Xq, Xi, х 2................ , проведенных по 11.5.2.1, и d \

s', б, d  \  S , t, проведенных по 13.5.2.2, вносят в таблицы Д.3, Д.4 приложения Д.

11.5.3 Длину задней (кормовой) части танка, расположенного в носовой части танкера, 
определяют по результатам измерений общей длины танка по 11.5.1 и длины передней 

(носовой) части танка по 11.5.2.
11.6 Измерения высоты танка

11.6.1 Высоту танка измеряют по продольной диаметральной переборке и поперечным

переборкам.
Измерения высоты танка по продольной диаметральной переборке проводят с 

применением измерительной рулетки с грузом или дальномером.
Измерения высоты танка по поперечным переборкам проводят с применением

измерительной рулетки с грузом.
11.6.2 Высоту танка по продольной диаметральной плоскости определяют по

результатам измерений рисунок Г.5:
11.6.2.1 При применении измерительной рулетки с грузом:

а) hp от точки А ”  до днища;

б) Л * от точки Ау до днища;

в) h(JoT точки А ” до палубы судна;

г) flQ от точки A j  до палубы судна.

Расстояния /l]J, / l j  измеряют, опуская рулетку с грузом соответственно от точек А ”  и 

A j  до днища.

Расстояния / Iq, Ло измеряют измерительной линейкой направляя её соответственно от

точек А ”  и А^ до палубы судна.
11.6.2.2 При применении дальномера:

а) hJJ от днища до палубы судна;

б) /1д от днища до палубы судна.

Расстояния Л” , Лд измеряют дальномером, устанавливая его вплотную на днище и 

направляя луч лазера по вертикальным линиям, проходящим через точки А ”  и А£ до палубы 

судна.
11.6.2.3 Измерения величин Al“, h*, h%, h%, / l j ,  / l j  проводят не менее двух раз.

Расхождение между результатами двух измерений не должно быть более. ±1 мм. При 
измерении вышеуказанных величин показание рулетки или дальномера отсчитывают с 

точностью до 1 мм.
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11.6.2.4 Результаты измерений h% , , Л{{ , h*  , ZlJJ , вносят в таблицу Д.5 

приложение Д.
11.6.2.5 Высоту танка по поперечным переборкам определяют по результатам 

измерений рисунок Г.4:
11.6.2.6 При применении измерительной рулетки с грузом расстояний по вертикали:

а) (Ло)" от точки Д2 до палубы судна;

б ) О о ) ’ от точки Д2 до палубы судна;

в) (Л о )’ от точки E j до палубы судна;

г) (h o )  от точки Е£ до палубы судна.

Расстояния ( / Iq ) ’, ( / lo )  . ( ^ о )  ■ ( ^ о )  измеряют при помощи измерительной линейки, 

направляя её от точек Е”, . Дг. Дг п0 вертикальным линиям 1 и 4, 2 и 3 соответственно.

11.6.2.7 Измерения величин ( h j )  , ( / Iq)" , ( h j )  проводят не менее двух раз. 

Расхождения между результатами двух измерений не должно быть более: 2 мм.

11.6.2.8 Результаты измерений ( /Iq )  . ( ^ о )  • ( ^ о )  • ( ^ о )  вносят в таблицу Д .6 

приложение Д.
11.7 Измерения ширины танка, расположенного в носовой части наливного судна

11.7.1 Танк состоит из двух частей:
- носовой, бортовая переборка которой имеет выгнутость;
- кормовой, бортовая переборка которой имеет скулу.

11.7.2 Ширину носовой части танка у "  измеряют:
а) по длине носовой части, начиная с носовой поперечной переборки, через каждое 

изменение длины носовой части танка рисунок Г.5 на интервалы хЦ, Xi, Х г,..., Xi......Xm (где i -
номер интервала или номер вертикальной линии, выбирают из ряда. 0,1,2,3,...,т),

б) по высоте, начиная с днища носовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходящих через точки А”, Аг, Аз,..., А*,...,Ат на продольной диаметральной переборке.
1) через каждое изменение высоты кильсона на Zi, Z2, Z3 в пределах высоты кильсона,

если высота кильсона не более 300 мм (рисунок Г.8 ),
2 ) через каждое изменение высоты на Z«, Z5, ..., Zj,...,Zn выше высоты кильсона, где j -

номер интервала Z, выбирают из ряда: 0,1,2,..., п .
11.7.3 Ширину носовой части танка по его днищу Уо£ • мм’ соответствующую i-ой 

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) у  от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска с 

горизонтальными перекладинами рисунок Г.2;

б) y Qi от поверхности бруска с горизонтальными перекладинами (далее -  бруска) до 

измерительной линейки с магнитным держателем рисунок Г.З.
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11.7.3.1 Для измерения расстояний yQi, мм, брусок устанавливают вертикально вдоль

i-ой вертикальной линии, отмеченной на продольной диаметральной переборке. 
Измерения величины проводят с применением штангенциркуля. Показания штангенциркуля 

отсчитывают с точностью до 0,1 мм.
Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двух 

измерений не должно быть более: ±0,5 мм.
м

11.7.3.2 Расстояние yQi ,мм, измеряют ручным лазерным дальномером (далее -

дальномером) в следующей последовательности:
- устанавливают брусок по 11.7.3.1;
- линейку с магнитным держателем перемещают поперек днища по линии, 

перпендикулярной к продольной диаметральной переборки, до точки линии 14 рисунок Г.8 
начала образования выгнутости бортовой обшивки танка. Данную точку определяют по 
нарушению вертикальности положения линейки с магнитным держателем при её дальнейшем 

движении;
- устанавливают дальномер на перекладину бруска, направляя луч лазера на линейку с

магнитным держателем, измеряют расстояние у 0^ . Отсчитывают показание дальномера с 

точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раД. Расхождение не должно быть более: 

±1 мм.
11.7.3.3 Выполняя процедуры, описанные в 11.7.3.1, 11.7.3.2, ширину носовой части 

танка по его днищу определяют от носовой переборки Уоо Д° т_ой вертикальной линии Уот-

При определении величины у^о бРУС0К устанавливают по вертикальной линии, 

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с носовой поперечной 

переборкой.
При определении величины Уот брусок устанавливают по вертикальной линии, 

образованной пересечением продольной диаметральной переборки с кормовой поперечной 

переборкой.

11.7.3.4 Результаты измерений у Qf, у 0j вносят в таблицу Д.7 приложение Д.

11.7.4 Ширину носовой части танка в пределах высоты кильсона определяют по 

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) Уц У21 ’ У31 от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, 

соответствующие интервалам Zi, Z 2 , Z 3 ;

б) у  у^. t у д. от поверхности бруска до линейки с магнитным держателем, 

соответствующим интервалам Zi, Z 2 , Z 3 ;

в) У i - У21 • Уз1 от лине^ки с магнитным держателем до поверхности бруска,

соответствующим интервалам Zi, Z2, Z3;

0 Уг- - У21' Уз1 от бруска до борта танка соответствующим интервалам Z,, Z2, Z3 (где i -  

номер вертикальной линии, выбирают из ряда. 0,1,2,3,—,гп).
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11.7.4.1 Расстояния уи , y 2i, y3i, мм, измеряют штангенциркулем на каждой высоте по 

процедуре, изложенной в 11.7.3.1.
it м н

11.7.4.2 Расстояния уи , y2i , y3i измеряют дальномером в следующей

последовательности рисунок Г.8:
-устанавливают брусок по 11.7.3.1;
- устанавливают линейку с магнитным держателем вертикально у края кильсона;
- последовательно устанавливают дальномер на горизонтальные перекладины бруска

и, направляя лазерный луч его на линейку, отсчитывают показания дальномера с точностью до
1 мм. Измерения проводят на каждой высоте не менее двух раз.

Расхождение между результатами двух измерений не должно быть более; ±1 мм.
т и» »»» w w «

11.7.4.3 Расстояния y l£ , у 2[ , y3i измеряют измерительной линеикои или 

штангенциркулем. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью до 0,5 мм, а показание 

линейки -  до 1 мм.
Измерения на каждой высоте проводят не менее двух раз. Расхождение между 

результатами двух измерений не должно быть более; ±1 мм.

11.7.4.4 Расстояния , У и  ' У Ы измеряют дальномером в следующей

последовательности (рисунок Г.8):
- устанавливают брусок вертикально у края кильсона;
- последовательно устанавливают дальномер на горизонтальные отметки бруска и, 

направляя лазерный луч на борт носовой части танка, отсчитывают показания дальномера с 
точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами

двух измерений не должно быть более: ±1 мм.
, , , « » « » »  •" i v  r v  ГУ

11.7.4.5 Результаты измерений уи , y2i, y3i, уи , y2i, У3*. У ц, y 2v  Уз1' У И ' У И ' У н

вносят в таблицу Д.7 приложение Д.
11.7.5 Ширину носовой части танка выше высоты кильсона до карлингса определяют по

результатам измерений рисунок Г.8 расстояний:

а) Уу • от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, 

соответствующее интервалу Z j ;

б) Уу; от поверхности бруска до борта носовой части танка, соответствующее интервалу

Zj [где j-номер интервала, выбирают из ряда: 4,5,6..... (n-k)]. Номер интервала (n-k)
соответствует высоте полки карлингса. Значение «к» последовательно выбирают из ряда: 3, 2,

1 или 2, 1.

11.7.5.1 Расстояние yJL, мм, измеряют штангенциркулем по процедуре, изложенной в

13.7.3.1.

11.7.5.2 Расстояние y }i , мм, измеряют в следующей последовательности (рисунок Г.7).

- устанавливают брусок по 11.7.3.1;
- устанавливают дальномер на горизонтальную перекладину бруска и, направляя луч 

лазера на борт носовой части танка, отсчитывают показания дальномера с точностью до 1 мм. 
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Измерения проводят не менее двух раз. Расхождение между результатами двух 
измерений не должно быть более: ±1 мм.

11.7.5.3 Результаты измерений у ^ , у^ вносят в таблицу Д.7 приложение Д.

11.7.6 Ширину носовой части танка в пределах высоты карлингса определяют по 
результатам измерений расстояний рисунок Г.9:

щ

а) у (п_к) j от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) У(п _к ) i от поверхности бруска до линейки с магнитным держателем;

ш
в) y (n_ fc) , от линейки с магнитным держателем до поверхности бруска;

г) у {п -к )  i от поверхности бруска до борта наливного судна (где n-число интервалов z,

соот-ветствующее высоте борта наливного судна. Значение «к» в зависимости от высоты 
карлингса выбирают из ряда: 3, 2 , 1 или 2 , 1.

» N ••• IV
11.7 .6.1 Величины У ( п _ * у ,  У ( п _ Ш  - У (п-кЦ  ■ У(п-к).0  мм’ измеряют по 11.7.3,11.7.4,

11.7.5 соответственно.
’ " IV  с

11.7 .6.2 Результаты измерений y(n_fc)(i- У(п -к )л  • У(п-к)л  • У (п-к)л  вносят в таблицу

Д.7 приложение Д.

11.7.7 Ширину кормовой части танка у к измеряют рисунок Г.10:

а) по длине кормовой части, начиная с вертикальной линии, проведенной на продольной 

диаметральной переборке через точку А т , через каждое изменение длины носовой части танка 

на интервалы: Xm+i, Xm+2,...,X„... (где i -  номер интервала или номер вертикальной линии,

выбирают из ряда: (m+1),(m+2),...,v). При зтом номер v соответствует интервалу х£ ;

б) по высоте, начиная с днища кормовой части танка, вдоль вертикальных линий,

проходящих через точки A m+i,Am+2.....А ,. . . ,А , на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервала Z3 (о 3();

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала бруска Z9(691);

3) 1500 мм, соответствующая номеру интервала бруска Z1 s{D15i).

11.7.7.1 Ширину кормовой части танка по его днищу y o i , мм, соответствующую i-ой 

вертикальной линии, определяют по результатам измерений рисунок Г.8 расстояний.

а) у  от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска;

б) от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем,

установ-ленной на линии начала подъема скулы.
Проводят измерения:

- расстояния у 0;,мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11.7.3.1;
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- расстояния y Qi, мм, в соответствии с процедурой, описанной в 11.7.3.2. При этом 

измерительную линейку с магнитным держателем устанавливают на линии начала подъема
скулы.

Выполняя вышеуказанные процедуры, ширину кормовой части танка по его днищу
_  г, пк

определяют от (т+1)-ой вертикальной линии В 0.(m+ i)  до кормовой поперечной переборки B 0 v .
и ' "

При этом величину Bqv определяют по результатам измерений расстояний y 0v, y 0v, 
устанавливая брусок вдоль вертикальной линии, образованной пересечением продольной 
диаметральной переборки с кормовой поперечной переборкой.

I я

Результаты измерений y oi, y Qi вносят в таблицу Д.9 приложение Д.

11.7.7.2 Ширину кормовой части танка на j-ой высоте В *  определяют по результатам 

измерений (рисунок Г. 10) расстояний:

а) у п  от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (где i -  номер

интервала Z, принимают из ряда: 3, 9, 15);

б) у п  от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11.7.7.3 Расстояние Уу*, мм, на j-ой высоте измеряют штангенциркулем по 11.6.2.6.

11.7.7.4 Расстояние у ^ , мм, на j-ой высоте измеряют дальномером по 11.7.3.2.

11.7.7.5 Результаты измерений y 3i, у 5£, Уз*, У si ■ У15 i вносят в таблицу Д.9 

приложение Д.

11.7.7.6 Ширину танка по палубе судна Bf  определяют по результатам измерений 

(рисунок Г.11) расстояний:

а) bi от точки Ci до края палубы;
б) Li от борта танка до края палубы, соответствующего точке Ci, где i-номер

вертикальной линии, выбираемый:
- для носовой части танка из ряда: 0, 1, 2,... ,т ;

- для кормовой части танка из ряда: m+1, т + 2 .....V.

11.7.7.7 Расстояние bi, мм, измеряют измерительной рулеткой. При этом натягивают 

рулетку с усилием (100±10)Н по ГОСТ 7502.

11.7.7.8 Расстояние (ширину козырька) Li,мм, измеряют измерительной линейкой.

11.7.7.9 При проведении измерений величин, показания рулетки и линейки отсчитывают 

с точностью до 1 мм.
11.7.7.10 Измерения величин bi, Li проводят не менее двух раз. Расхождение между 

результатами двух измерений не должно быть более: ±2 мм.

11.7.7.11 Результаты измерений bi, Li вносят в таблицу Д.8 приложение Д.
11.7.8 Измерения ширины танков, расположенных в средней и кормовой частях 

наливного судна
11.7.8.1 Ш и р и н у  танка (среднего или кормового) BJ измеряют:
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а) по длине, начиная с носовой поперечной переборки, через каждое изменение длины

танка на интервалы: x jj (равной 300 мм), Xi, Х2........ ........ (равных приблизительно 1800 мм), х 0

(равной 300 мм);
б) по высоте, начиная с днища танка, вдоль вертикальных линий, проходящих через 

точки на продольной диаметральной переборке А ” , А 2, Аз.....A ,..., A v на высотах:

1) 300 мм, соответствующая номеру интервала Z3 (# 3*);

2) 900 мм, соответствующая номеру интервала бруска Ze(Bhy,

3) 1500 мм, соответствующая номеру интервала бруска Zis(Bf5i).

11.7.8.2 Ширину танка по его днищу В Jj, мм, определяют по результатам измерений 

расстояний;

а) y Qi от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска (рисунок Г.1);

б) y 0j от поверхности бруска до измерительной линейки с магнитным держателем 

(рисунок Г.2).

11.7.8.3 Расстояния y o i, y Qi (где i -  номер вертикальной линии выбирают из ряда: 0, 1, 

2,...,v) измеряют в соответствии с 11.7.3.1 и 11.7.3.2. При этом линейку с магнитным держателем 

устанавливают на линии начала подъема скулы. Результаты измерений yol, у01 вносят в таблицу 

Д. 10 приложение Д.
11.7.8.4 Ширину танка по его высоте f i j j ,  мм, определяют по результатам измерений 

расстояний:

а) Уур от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска ;

б) Уу, от поверхности бруска до борта танка (наливного судна).

11.7.8.5 Расстояние у й , мм, на j-ой высоте измеряют штангенциркулем по 11.6.2.6.

11.7.8.6 Расстояние у ,мм, на j-ой высоте измеряют дальномером по 11.7.3.2 (где j -

номер интервала Z, выбирают из ряда: 3, 9, 15).

11.7.8.7 Результаты измерений y 3 i , y 5j , У151. Узм У51- У151 вносят в таблицу Д.10 

приложение Д.
11.8 Измерения координаты точки измерений базовой высоты и уровня жидкости

11.8.1 Координату точки измерений базовой высоты и уровня жидкости (расстояния от

торца танка, находящегося ближе к носу судна до центра измерительной трубы) L3, мм (рисунок 

Г.1), измеряют по палубе танка измерительной рулеткой) не менее двух раз. Показания шкалы 
рулетки отсчитывают с погрешностью ±1 мм. Расхождение между результатами двух измерений 

должно быть не более 5 мм.
11.8.2 Результаты измерений 1_з вносят в таблицу Д.11 приложение Д.

11.9 Измерения высоты точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки
11.9.1 Измерения высоты (рисунок Г. 12) точки касания дна измерительной трубы грузом

рулетки fr, мм, проводят штангенциркулем не менее двух раз. Показания штангенциркуля
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отсчитывают с погрешностью ±0,1 мм. Расхождения между результатами двух измерений 
должно быть не более 0,4 мм.

11.9.2 Результаты измерений f r вносят в таблицу Д. 11 приложение Д.

11.10 Измерения базовой высоты танка

11.10.1 Базовую высоту танка Нб, мм, измеряют измерительной рулеткой с грузом. 

Показания рулетки отсчитывают с точностью до 1 мм. Измерения проводят не менее двух раз. 
Расхождения между результатами двух измерений не должно быть более: ±2мм.

11.10.2 Результаты измерений Нб вносят в таблицу Д. 11 приложение Д.

11.11 Определение предельного уровня градуировки танка

11.11.1 Предельный уровень градуировки танка (рисунок Г. 12) Нпр, мм, определяют по 

результатам измерений расстояния LT, отсчитываемого от продольной диаметральной 

переборки до образующей измерительной трубы и диаметра измерительной трубы d-r.

11.11.2 Расстояние U , мм, измеряют по палубе танка измерительной рулеткой или 

измерительной линейкой.

11.11.3 Диаметр измерительной трубы, d T, мм, определяют по результатам измерений

длины её окружности Рт. Диаметр d i  вычисляют по формуле:

где тт =3,1416.
11.11.4 Показания рулетки и линейки по 13.11.2 и 13.11.3 отсчитывают с точностью до 1 

мм. Измерения каждого параметра проводят не менее двух раз. Расхождения между 

результатами двух измерений не должно быть более: ±2мм.

11.11.5 Результаты измерения L t и вычисления d r по формуле (1) вносят в таблицу Д.11 

приложение Д.
11.12 Определение объемов внутренних деталей

11.12.1 К внутренним деталям (рисунок Г.13) относят элементы поперечного и 
продольного рамного и холостого наборов таврового и уголкового профилей. К элементам 
рамного набора таврового профиля относят: кильсон, флор, карлингс, бимс, рамный шпангоут

(рамную стойку).
Уголковый профиль образует холостой набор.
11.12.2 Линейными размерами элемента рамного и холостого набора, подлежащими 

определениям, являются:
а) таврового профиля (рисунок Г. 14): ширина Ь„ и толщина полки, толщина 5 С и

высота h i  стенки, число профиля:

1) m i — расположенного на днище танка (кильсон);

2) ГП2 -  расположенного по ширине днища танка (флор);

3) ГПз ~ расположенного по длине палубы танка (карлингс);

4 ) рр4 _ расположенного по ширине палубы танка (бимс);

5) ГП5 -  расположенного на продольных переборках танка (рамная стойка, рамный 

шпангоут);
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6) ГТ1б -  расположенного на поперечных переборках (вертикальный набор); 

длина профиля, верхняя и нижняя границы профиля относительно днища танка;
иУб) гнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г. 15); ширина 0П и 

толщина S „  полки, толщина стенки 8 £  и высота профиля hy, суммарная длина профиля, 

расположенного:

1) Lx - холостых стоек, расположенных на переборках;

2) Lp - раскатов;
3) Lnc - пиллерсов;

4) Ly - гнутых и стандартных уголковых профилей, расположенных на днище танка;

в) кницы (рисунок Г. 16): ширина Ь„ , толщина полки, высота hk и ширина Ьк кницы,

число:

1) ГП7 — приваренной на флоре;

2) т е  -  приваренной на бимсе;

3) ГПэ -  расположенной в средней части поперечных переборок.

11.12.3 Толщину стенки (рисунок Г.14) таврового профиля определяют по результатам 

измерений расстояний Ьп и Ьп от торцов профиля до её стенки.

11.12.4 Толщину стенки (рисунок Г.15) профиля 6 *  определяют по результатам 

измерений ширины полки и расстояния Ьп от торца полки профиля до её стенки.

11.12.5 За значение толщины стенки кницы принимают значение толщины полки 5П 

кницы (рисунок Г. 16).
11.12.6 Линейные размеры таврового и уголкового профилей, указанные в 11.12.2, 

измеряют с применением штангенциркуля. Показание штангенциркуля отсчитывают с точностью 

до 0,2 мм Результаты измерения определяют до целого миллиметра.
Допускается измерение линейных размеров одного из элементов рамного набора 

(кильсона, карлингса, флора, бимса, рамной стойки таврового профиля), элементов холостого

набора уголкового профиля.
11.12.7 За длину элементов набора:
- кильсона и карлингса принимают равной длине танка;
- флора принимают равной ширине танка;
- бимса принимают равной ширине танка, измеренной по палубе;
- элементов набора, находящихся на продольных и поперечных переборках, принимают

равной высоте соответствующей переборки.

11.12.8 Результаты измерений b j, «пт А т. hr, Ь?, 5„у . hy, hk, bk числа профилей m i -

ГП7 вносят в таблицу Д. 12 приложение Д.
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12 ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗМЕРЕНИЙ СОСТАВЛЕНИЕ ГРАДУИРОВОЧНОЙ 
ТАБЛИЦЫ

12.1 Обработку результатов измерений при поверке проводят в соответствии с 
приложением Е.
12.2 Результаты вычислений вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

Ж.
12.3 Составление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в носовой части

танкера
12.3.1 Градуировочную таблицу составляют, начиная от точки касания дна 

измерительной трубы грузом рулетки до предельного уровня Нпр, вычисляя посантиметровую

вместимость танка.
12.3.2 При поверке танка посантиметровую вместимость:
- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом 

рулетки Vo определяют по формуле (Е.55);

- при наполнении от уровня равного нулю до уровня (R - fn) V (H ) i определяют по 

формуле (Е.56);
- при наполнении от уровня (R - fn) до уровня (Zi - fn) V(H)2 определяют по формуле

(Е.57);
- при наполнении от уровня (Zi -  fn) до уровня (Zi + Z2 — fn) \/(Н)з определяют по 

формуле (Е.58).

- при наполнении от уровня (S /c= i Z^-fn ) до уровня (Ьб - fn) V (H )n  определяют по 

формуле (Е.60);
- при наполнении межпалубной полости (изгиба палубы) от уровня (he -  fn) до 

предельного уровня Н Пр \ / ( Н ) и определяют по формуле (Е.61),

где R -  радиус скалы, значение которого принимают по технической документации на 

Танк, см;
Н Пр - предельный уровень составления градуировочной таблицы, вычисляемый по

формуле (Е.31), см;
Zi, z 2, Z3.....Zk-интервалы по высоте танка, измеренные по 11.4.1, см;

fn - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по

формуле (Е.32), см;
12.4 Составление градуировочной таблицы на танки, находящиеся в средней и 

кормовой частях танкера
12.4.1 При поверке танка посантиметровую вместимость:
- при наполнении полости танка до точки касания дна измерительной трубы грузом 

рулетки (V t)o определяют по формуле (Е.63);

- при наполнении от уровня, равного нулю, до уровня (R - fn) ^ ( Н ) д  определяют по 

формуле (Е.64);
- при наполнении от уровня (R - fn) до уровня (Zi + Z2 + Z3 — fn) К ( Н ) 3 определяют 

по формуле (Е.65);
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- при наполнении от уровня (Zi + Z2 + Z3 +...+Z9 - fn) до уровня (Ьб - fn) V(H)i s  
определяют по формуле (Е.67);

- при наполнении межпалубной полости от уровня (ha - fn) до предельного уровня Н Пр

V ( H ) l  определяют по формуле (Е.68).

12.4.2В пределах предельного уровня Нпр вычисляют коэффициент вместимости, 

равный вместимости, приходящейся на 1 мм высоты наполнения.
12.4.3 При составлении градуировочной таблицы значения вместимости танка 

округляют до 1 дм3.
12.4.4 Значения посантиметровой вместимости танка, указанные в градуировочной 

таблице, соответствуют температуре 20 X
12.4.5 Результаты расчетов при составлении градуировочной таблицы вносят в журнал, 

форма которого приведена в приложении Ж.
12.4.6 Обработка результатов измерений может быть проведена ручным способом или 

с использованием компьютера.
12.4.7 Результаты измерений должны быть оформлены протоколом поверки танка, 

форма которого приведена в приложении Д.
12.4.8 Протокол поверки является входным документом при расчете градуировочной

таблицы на компьютере.
12.4.9 Требования к машинному алгоритму обработки результатов измерений:
- вместимость танка в пределах изменения уровня на 1 см определяют 

последовательным вычислением вместимости танка через каждое изменение уровня на 1 мм;
- последовательно вычисляя вместимость каждого наполнения на 1 мм, определяют

вместимость танка с интервалом 1см.
13 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ТАНКОВ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ

ТРЕБОВАНИЯМ
Обработку результатов измерений проводят с помощью программного обеспечения 

Leica CloudWorx 3DReshaper или аналогичного программного обеспечения.
Танк соответствует метрологическим требованиям, если значения относительной 

погрешности вместимости танка, определенные по п. 10 и п. 11 настоящей Методики, не 
превышают значения предела допускаемой относительной погрешности вместимости Танка, 

указанного в разделе 1 таблица 1 данной методики.
Результат считается положительным, если пределы допускаемой относительной 

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений

вместимости танка на всех уровнях не более ±0,25 %.
Результат поверки считают отрицательный, если пределы допускаемой относительной 

погрешности определения вместимости танка при доверительной вероятности 0,95 измерений 

вместимости танка на всех уровнях более ±0,25 %.
14 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
14.1 Сведения о результатах поверки средств измерений в целях подтверждения 

поверки передаются в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства 
измерений. По заявлению владельца средств измерений или лица, представившего их на 
поверку, с учетом требований методик поверки аккредитованное на поверку лицо, проводившее 
поверку, в случае положительных результатов поверки выдает свидетельства о поверке.
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При отрицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
14.2 К свидетельству о поверке прикладывают:
а) градуировочную таблицу;
б) протокол измерений.
Форма протокола измерений приведена в приложении Ж.
14.3 Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной 

таблицы приведены в приложении Б.
14.4 Протокол измерений подписывает поверитель.
14.5 Титульный лист и последнюю страницу градуировочной таблицы подписывает 

поверитель.
14.6 Знак поверки наносится в свидетельство о поверке.
14.7 Градуировочную таблицу утверждает руководитель или уполномоченное лицо 

организации, аккредитованной на право проведения поверки
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Приложение А
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛ 
измерений параметров танков

Т а б л и ц а  А . 1 -  Общие данные
Дата

Основание для проведения поверки
число месяц год

Первичная, периодическая

Поололжение таблицы А.1
Место проведения поверки Средства измерений

Окончание таблицы А.1
Наименование

Сокращение Регистровый номер судна

Т а б л и ц а  А .2 -  Погрешность определения вместимости танков

Номера танков Назначение
Погрешность определения 

вместимости, %
11, 12, 21, 22, 31, 32 ±0,25

I а о л и ц а  a .j  -  условия при п 
Температура стенки, ter °С

риведепкт иивермл
Температура воздуха, °С Атмосферное давление, кПа

1 2 3

I а о л и ц а  -  етзмеренин нр 
Количество сканов изнутри, 

шт

Л UKdnHjJUDcaninin

Примечание -  заполняется при 3D сканировании ---------------

Наименование
Номера танков

11 12 21 22 31 32

Длина танка, мм

Ширина, мм
Высота наполнения 
нефтепродукта 
предельная, см
Вместимость 
номинальная, м3
Вместимость танка, 
соответствующая 
уровню равному нулю, 
м3
Объём внутренних 
деталей, м3
Примечание — заполняется при измерении геометрических параметров танка
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Т а б л и ц а  А.6 -  Параметры базовых высот танков
Измеряемый параметр Показания рулетки, штангенциркуля, мм

Номер танка
11 12 21 22 31 32

Расстояние по вертикали от днища 
танка до измерительной трубы, мм
Вазовая высота, мм

Поверитель ________________  Ф.И.О.
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Форма титульного листа градуировочной таблицы и форма градуировочной таблицы 

Б.1 ФОРМА ТИТУЛЬНОГО ЛИСТА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ

УТВЕРЖДАЮ

Приложение Б
(рекомендуемое)

«___» ____________ 20 Г.

Градуировочные таблицы

танков нефтеналивного судна______
регистровый номер № __________ , проект 414В

Организация

Данные приведены к температуре +20 °С 

Пределы допускаемой относительной погрешности вместимости: ±0,25 % 

Срок очередной поверки__________________________

Поверитель

ПОДПИСЬ

должность, инициалы, фамилия
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СХЕМА РАСПОЛОЖЕНИЯ ТАНКОВ
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ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИЦА
Танк №

Организация:
Нефтеналивное судно:
Погрешность: ±0,25 % 
Вместимость: м 3 

Предельная высота наполнения:_____ см

Измерение уровня налива нефтепродукта производиться при постановке
судна на ровный киль
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абл ица Б.1 -  Длина танка, мм
Длина поясов
Номер пояса Расстояние между поперечными переборками
I
II

Т а б л и ц а  Б . 2 Ширина танка, мм

Номер измерения Ширина поясов, мм
h2 h3 h4 l">5

I
II
III
IV
V
VI
VIII
X
XI

Т а б л и ц а  Б.З-  Высота танка, мм
Номер измерения Высота танка, мм (Ah=0,548)
I
II
III
IV
V
VI

Т а б л и ц а  БУ -  Внутренний набор танка

Наименование
профиля

Количест
во, шт

Размеры стенки 
профиля, мм

Размеры полки 
профиля, мм Положение, мм

высота толщина ширина толщина нижнее верхнее
1 2 3 4 5 6 7 8
Флор
Кильсон
Бортовые
шпангоуты
Бортовые
шпангоуты
Кницы
Кницы
Кницы
Кницы
Пластины
Пластины
Пластины
Рамные стойки
Рамные стойки
Рамные стойки
Бимсы
Карлинге
Кницы
Кницы
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Окончание таблицы Б.4

Наименование
профиля

Количество,
шт

Размеры стенки 
профиля, мм

Размеры полки 
профиля, мм Положение, мм

высота толщина ширина толщина нижнее верхнее
1 2 3 4 5 6 7 8
Холостые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы
Раскосы
Холостые
Холостые
Холостые
Продольные
Пиллерсы
Раскосы

Примечание -  таблицы Б.1, Б.2, Б.З, Б.4 заполняются при использовании метода 
геометрических измерений параметров танков.
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Б.2 ФОРМА ГРАДУИРОВОЧНОЙ ТАБЛИЦЫ ТАНКА

Организация_________________
Танк №_______ ______________

Посантиметровая вместимость танка
Уровень 
наполнения, см Вместимость, м3 Коэффициент 

вместимости, м3/мм
Уровень 
наполнения, см Вместимость, м3 Коэффициент 

вместимости, м3/мм
0
1
2
...

Hi

Поверитель________________ _ Ф.И.О.
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Приложение В
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применении сканера 
и функциональные требования к программному обеспечению (ПО)

Сканер

Управляющее ПО:
- задание разрешения сканирования, сектора сканирования путём визуального выбора 
объектов, режима сканирования, режима работы цифровой камеры;
- визуализация сканов в режиме реального времени;
- контроль получаемых результатов; _
- калибровка и тестирование сканера; выявление возможных неисправностей; учёт 
ошибок, связанных с влиянием внешних условий окружающей среды;
- экспоот оезультатов сканиоования

ПО для создания единой 
точечной модели

Комплексное ПО

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение 
точечной модели;
- визуализация точечной модели;
- экспорт данных

- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;
- сегментирование и разрежение точечной 
модели;
- визуализация точечной модели;
- создание точечной модели;
- построение трёхмерной модели;
- визуализация построенной модели
- измерение объема на различных уровнях; 
экспорт данных

\
ПО для построения трёхмерной  

модели
- создание из массива точек 
нерегулярной триангуляционной сети 
(TIN) и NURBS-поверхности;
- создание модели отсканированного 
объекта с помощью геометрических 
примитивов;
- профилирование;
- проведение измерений (длин, 
диаметров, площадей и объёма);
- визуализация построенной модели;

| - экспорт данных

ПО формирования 
_______градуировочной таблицы_____ __

- введение поправок к значениям вместимости от 
температурного расширения стенок танка;
- введение поправок к значениям вместимости за счет 
деформации стенок от избыточного давления
- создание и печать градуировочных таблиц;
- экспорт данных в цифровом формате____________________
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В.1 Операции, выполняемые при обработке результатов сканирования 

Т а б л и ц а  В.1

Наименование этапа
Объект 

ре а л и за ци и/режи м/па ра метр 
ы

Результат

Этап 1
- внешнее ориентирование сканов;
- объединение сканов;

ПО для создания единой 
точечной модели

Этап 2
- сегментирование и разрежение точечной 
модели;
- визуализация точечной модели

ПО для создания единой 
точечной модели

Этап 3
Создание из массива точек нерегулярной 
триангуляционной сети (TIN) и NURBS- 
поверхности

ПО построения трёхмерной 
модели/ЗР моделирование

Этап 4
1) Построение плоскости А, проходящей 
через точку касания обечайки танка грузом 
рулетки по нормали к продольной оси 
танка.
2) Определение координаты точки касания 
стенки грузом рулетки А„(Х„\ Y,/, Zu)

ПО построения трёхмерной 
модели/ЗО моделирование

Этап 5
Построение горизонтальной плоскости 
начала отсчета, проходящей через точку 
касания обечайки танка грузом рулетки

ПО построения трёхмерной 
модели/ЗО моделирование

Этап 6
1) Построение горизонтальных секущих 
плоскостей с шагом 10 мм (1 см) начиная от 
плоскости начала отсчета;
2) Вычисления объемов, ограниченных 
нижней образующей танка и секущими 
плоскостями

ПО построения трёхмерной 
м одел и/3 D
моделирование/секущая
плоскость/вычисление
объема
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окончание таблицы В.1
Этап 7
Приведение посантиметровой 
вместимости к стандартной 
температуре 20 °С или 15 °С

Формулы (Е.2) или 
(Е.З) 

соответственно

Значение поправки от теплового 
расширения стенок к вместимости при 
стандартной температуре

Этап 8
Формирование
градуировочной таблицы и 
протокола измерений

ПО формирования 
градуировочной 

таблицы

Оформленная градуировочная таблица 
с протоколом измерений

В.2 Вычисление вместимости танка, приведенных к стандартным температурам 
15 ЧС или 20 °С

В.2.1 Поправку на температурное расширение стенок танка к значению вместимости танка,
вычисленные по Д.1 вычисляют по формуле

Vt = V Kt , (В.1)

где Kt -  поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры стенки на 
вместимость, 1/°С.
Величину Kt :

а) при приведении значений вместимости к стандартной температуре 20 °С величину Kt
вычисляют по формуле

K't = [1 + Зар(20 -  0 ] .
(В.2)

т

б) при приведении значений вместимости к стандартной температуре 15 °С величину Kt
вычисляют по формуле

Kt = [1 + Зар(15 -  t ) ] ,
(В.З)

где ар -  коэффициент линейного расширения (сжатия) металла, из которого изготовлен танк. 

Значение его для стали может быть принято равным: 12,5 • 10-6 1/°С; 
t -  температура стенки резервуара, °С;
20 (15) -  значение стандартной температуры, при которой определена вместимость танка 

в целом, °С.

В.З Погрешность определения вместимости танка

Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка, приведены в таблице
В.2.
Т а б л и ц а  В.2 - Пределы допускаемой погрешности измерений параметров танка__________

Наименование параметра
Пределы допускаемой погрешности измерений 

параметров танка

Внутреннее сечение, % ±0,13

Длина танка, % ±0,15

Координата точки измерения базовой 
высоты, мм

± 3

При соблюдении, указанных в таблице В.2, пределов допускаемой погрешности 
измерений, погрешность вместимости танка находится в пределах: ±0,25 %.
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1 -  вертикальный холостой набор (набор борта, переборок); 2 -  поперечный рамный набор 
(флоры, шпангоуты, бимсы); 3 -  продольные ребра жесткости днища и палубы; 4 - продольный 

рамный набор (кильсоны, карлингсы); 5 -  измерительная труба; L-дпина танка; L h - длина 
носовой части танка;1_к -  длина кормовой части танка.

Рисунок Г.1 -  Схема танков правого и левого бортов.

(обязательное)
Схемы измерений параметров танка при поверке

Носовая поперечная переборка

Приложение Г

Палуба

Бортовая

Продольный и поперечный

Днищевая обшивка

Диаметральная продольная переборка
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1-21, 23 -  перекладины деревянные; 22 -  брусок деревянный; Zi, Z2,...,Zi,...Z2i -  расстояния
между перекладинами, равные 100 мм.

Рисунок Г.2 -  Схема бруска с перекладинами

Ь = 1
1 -  магнитный держатель; 2 -  линейка измерительная; 3, 4 -  винты крепления линейки. 

Рисунок Г.З -  Схема линейки измерительной с магнитным держателем.
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а - носовая поперечная переборка левого и правого бортов; б -  кормовая поперечная переборка левого и правого бортов, 1, 2, 3, 4 
вертикальные линии; Д", Д{, Е”, Е{, Е”, Е£, Дг, Д? - точки на вертикальных линиях; LH0, Lk0 - расстояния от продольной переборки до линий 1 и

4; (Ljj) , (LS) - расстояния между линиями 1, 2 и 3, 4; hi -  высота точек Д1 и Et; h2 -  высота Д2 и Е2.

Рисунок Г.4 -  Схема измерений длины танков по поперечным переборкам
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6
а-продольная диаметральная переборка танка левого борта; б - продольная диаметральная переборка танка правого борта; 1 , 2 -  вертикальные 
линии; a 1ta v — горизонтальные отметки, проведенные через точки Ai, Av; 3 -  элемент рамного набора; 4 -  элемент холостого набора; Ai, Аг,...,
А^ отметки; h0 -  высота от отметок Ai, А2,..., Av до палубы танка; Xi, Х2.....Хт -  расстояния между вертикальными линиями; Х0 -  расстояние

между вертикальной линии 1 до поперечной переборки; 1_н — длина носовой части танка; L«- длина кормовой части танка.

Рисунок Г.5 -  Схема измерений параметров танка по продольным переборкам
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1 -  продольная диаметральная переборка; 2 -  кильсон (тавровый профиль); 3 -  уголковый 
профиль; 4 -  носовая поперечная переборка; 5 -  днище носовой части танка; 6 -  правый борт 

танкера (танка); 7 -  днище кормовой части танка; 8 -  кормовая поперечная переборка; 9 -  брусок 
с перекладиной;10-дальномер; 11 -  луч лазера; 1 2 -линейка с магнитным держателем; 13 
выгнутая часть обшивки борта; 14 -  линия, начиная с которой образуется выгнутость обшивки 

борта; 15-скула; R - радиус скулы, 16-линия  начала подъема скулы обшивки борта; Уоо, У01, 
у 02,..., yoj,..., yov-  ширины танка вдоль продольной диаметральной переборки, измеренные по

днищу танка; y Qi - расстояние от поверхности бруска с перекладинами до продольной 

диаметральной переборки; y "o i, - расстояние от бруска до линейки с магнитным держателем.

Рисунок Г.6 -  Схема измерения ширины танка по днищу танка
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а -  продольная диаметральная переборка кормовой части танка; б - продольная диаметральная переборка носовой части танка;
1 , 1 0 -  поперечные переборки; 2-9 -  вертикальные линии; 11 -  уголковый профиль; 12 -  тавровый профиль.

Xi

1
г

х ;

—

Рисунок Г.7 -  Схема измерений параметров уголкового и таврового профилей
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У*

а -  танк правого борта б -  танк левого борта

1 -  брусок с перекладинами; 2 -  дальномер; 3 -  перекладина; 4 -  линейка с магнитным держателем, 
5 -  тавровый профиль; 6 -  продольная диаметральная переборка; he -  высота танка по правому
борту; zi, z2, z3.....Zj...... zn -  интервалы; Boi - ширина носовой части танка, измеренная по днищу;

п -  число интервалов, соответствующее высоте борта наливного судна.

Рисунок Г.8 -  Схема измерений ширины танка.
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5 6 7

1 -  брусок с перекладинами; 2 -  продольная диаметральная переборка; 3 -  перекладина;
4 -  дальномер; 5 -  палуба наливного судна; 6 -  линейка с магнитным держателем; 7 -  карлингс; 8

-  борт наливного судна; У(П_^) - расстояние от продольной диаметральной переборки до стенки
и»

бруска; y (n_k) - расстояние от стенки бруска до линейки с магнитным держателем; У(п _^) *

расстояние от линейки с магнитным держателем до стенки бруса; У(п - к )  '  расстояние от стенки 

бруска до борта наливного судна; П -  число расстояний Z, соответствующее высоте борта 
наливного судна; к  -  номер расстояния Z в пределах высоты карлингса.

Рисунок Г.9 -  Схема измерения ширины носовой части танка в пределах высоты карлингса.
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2 3 4

а -  танк левого борта б -  танк правого борта
1 -  перекладина бруска; 2 -  брусок с перекладинами; 3 -  дальномер; 4 -  палуба;
5 — продольная диаметральная переборка; he — высота борта танка.

Рисунок Г. 10 -  Схема измерений ширины кормовой частД.

ВНИИР — филиал ФГУП «ВНИИМ им.Д.И.Менделеева» Страница 44 из 76



1 -  главная палуба танка левого борта; 2 -  поперечная переборка; 3 -  главная палуба танка правого 
борта; 4 -  палуба носовой части танка; 5 -  козырек палубы; 6 -  борт танка; Ь0, bi, Ьг,..., bi,...bm -
ширины носовой части танка; Со, С,. С2....  С..... Ст -  точки, отмеченные вдоль продольной
диаметральной переборки носовой части танка; Xi, Х2.....X....... ...  -  интервалы в носовой части

танка; Ьп*и.Ьт*2,.... bv- ширины кормовой части танка; Cm*i, Ст+2,..., Cv-точки, отмеченные вдоль 
продольной диаметральной переборки кормовой части танка; Хт*1,...Х» -  интервалы в кормовой 
части танка; L -  длина танка; L„ -  длина носовой части танка; L, -  длина кормовой части танка; / -  
длина козырька.

Рисунок Г. 11 -  Схема измерения ширины танка по палубе.
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А-А

1 -  измерительная труба; 2 -  продольная диаметральная переборка; /, -  координата точки 

измерений базовой высоты танка и уровня жидкости; U -  рассояние от продольной диаметральной 

переборки до образующей измерительной трубы; Н пр - предельный уровень градуировки танка; fn

-  расстояние от днища танка до дна измерительной трубы.

Рисунок Г. 12 -  Схема измерений параметров танка.
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3 4 (13), 7 — элементы поперечного рамного набора (бимс, рамные стойки, флор); 2 ,8  — элементы продольного рамного набора (карлинес, кильсон),
1 , 1 0 -  элементы продольного холостого набора; 5 -  пиллерс; 6 , 9, 11 -  кницы; 12 -  раскаты; ДП -  продольная диаметральная переборка.

Рисунок Г. 13 -  Схема размещения внутренних деталей.
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1 -  полка профиля; 2 -  стенка профиля; 3 -  стенки танка (борта, днища, продольной 
диаметральной переборки); Ьп -  ширина полки профиля; tc -  толщина стенки профиля; h T -  

высота стенки профиля; бп -  толщина полки профиля.

Рисунок Г. 14 -  Схема измерений параметров таврового профиля.

, у  с У
1 -  полка профиля; 2 -  стенка профиля; 3 -обшивка днища; Оп - ширина полки; Ос - толщина

стенки профиля; hy -  высота стенки профиля .

Рисунок Г. 15 -  Схема измерений параметров уголкового профиля.
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5 ' 1

1 -  стенка кницы; 2 -  полка кницы (отогнутый фланец); 3 -  полка рамного набора (таврового профиля); 4 - 

обшивка днища; 5 -  обшивка переборки; b£ , - ширина и толщина кницы полки; hk, Ьк -  высота и ширина

КНИЦЫ.

Рисунок Г. 16 -  Схема измерений параметров кницы.

ВНИИР -  филиал ФГУП «ВНИИМ им.Д.И.Менделеева» Страница 49 из 76



ПРИЛОЖЕНИЕ Д 
(обязательное)

ПРОТОКОЛ 
измерений геометрических параметров танка 

нефтеналивного судна_______ , регистровый номер №,
В миллиметрах■ г-

Номер
измерения

Показание штангенциркуля при интервале z

Z i Z 2 z3 ... A ... ... Zn

1

2

i а о л и ц а  д.^

Длина танка

h

-длина танка,

Номер
измерения

т а Х и Д И Щ с !  и и я  о  M U U U D U r i  ' l a u  i in п с и  m o n w i  w  re.r.# w

Отсчет по дальномеру при установке его в точке носовой 
поперечной переборке

Л лг2 3

1
2

h 1
2

h 1
2

U 1
2

в носовой ча 
Номер

измерения

сти танкера по поодольнои переоорке иел umjiubuiu паииНа ц ..........—  ■—
Расстояние между вертикальными линиями по продольной

диаметральной переборке

*0 Х1 х2 X, ... Хт

1
2

ВНИИР -  филиал ФГУП «ВНИИМ им.Д.И.Менделеева» Страница 50 из 76



Т а б л и ц а  Д . 4 -  Длина носовой части танка, расположенного в носовой
части танкера, по продольной переборке с силовым набором__________________ В миллиметрах

Номер
измерения

Расстояние между вертикальными линиями по продольной диаметральной
переборке

X i х2 ... Хк Xm

1
S S d ’ s ' t d" ... ... i

s s d ‘

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1
2

Примечания
1 s ',d ',S  (графы 3,4,5,18,19,20) -  расстояния от вертикальных линий до стенок уголкового 

профиля и толщина стенки профиля.
2 s", t, d" (графы 6 ,7 ,8) -  расстояния от вертикальных линий до стенок таврового профиля и 

толщина стенки профиля. __________________________

Т а б л и ц а  Д . 5 -  Высота танка по диаметральной продольной переборке _______ В миллиметрах
Номер

измерения

Расстояние от днища до точки А Расстояние от точки А до палубы судна

В Д ) hHпо К

1 2 3 4 5

1 __
2

Примечание -  При применении дальномера графы 4,5 не заполняются.

1 а о л и ц а  дл 
Номер 

измерения

) -  высота 
Высота

h2

танка I IU  I IU I IC p C M n D IM  I

Высота от точки Д до палубы 
судна

Высота от точки Е до палубы 
судна

№ ' т ш ю

1 1500
2 1500

Т а б л и ц а  Д.7- 
Номер

- Ширина нос 
Номер

;овои части танка 
По днищу танка В пределах высоты кильсона, расстояние

вертикальной расстояние yoi Уй
линии измерения

Уы Xoi Ун у21 У31

1 2 3 4 5 6 7

0 1
2

1 1
2

2 1
2
1
2

. . . 1
2

m 1
2
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Продолжение таблицы Д.7
Номер

вертикальной
линии

Номер
измерения

В пределах высоты кильсона, 

расстояние y"Ki

В пределах высоты кильсона, 

расстояние у”

Ун
я

Уъ
я

Уъ\ Уи Уи
я

Уз\
8 9 10 11 12 13 14 15
0 1

2
1 1

2
2 1

2
1
2
1
2

m 1
2

Поодолжение таблииы Д.7
Номер
вертикальной
линии

Номер
измерения

В пределах высоты кильсона, расстояние у1̂
JV
“ и ' 2i

16 17 18 19 20

0 1
2

1 1
2

2 1
2
2

... 1
2

m 1
2

|родолжение та 
Номер
вертикальной
линии

олицы Д. 1 
Номер

измерения

Выше высоты кильсона до карлингса у^

У4, y5i y6i ... ... ... Уш

21 22 23 24 25 26 27 28 29

0 1
2

1 1
2

2 1
2
1
2
1
2

m 1
2
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Продолжение таблицы Д.7
Номер
вертикальной
линии

Номер
измерения

Выше высоты кильсона до карлингса у

Ум
я

ysi Уы Ут

30 31 32 33 34 35 36 37 38
0 1

2
1 1

2
2 1

2
3 1

2
1
2

m 1
2

Продолжение таблицы Д.7

Номер 
вертикально 

й линии

Номер
измерения

В пределах высоты карлингса, 

расстояние yL_k)

В пределах высоты карлингса, 
расстояние y jn.k)

У(п-3) У( п-2) V  г) У(п-3) у ( п-2) У(П-1)

39 40 41 42 43 44 45 46

0 1
2

1 1
2

2 1
2
1
2

m 1
2

Окончание таол 
Номер 

вертикальной 
линии

ицы Д ./ 
Номер

измерения

В пределах высоты карлингса, 

расстояние y^n.k)

В пределах высоты карлингса, 
расстояние у^ .к)

»
У(п-3) У{ п-2) У(п-1) < - 3, /(п-1)

47 48 49 50 51 52 53 54

0 1
2

1 1
2 ----

2 1
2
2 ----------------

... 1
2

m 1
2L--------------------

Примечания
1 Расстояния yoi,yoi
2 Расстояния y \vy2v.

^графы 3,4) измерены по 11.7.3.1 
у\. (графы 5,6,7) измерены по 11.7.4.1
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3 Расстояния у \{У2\'У\\ (гРаФы 10,11,12) измерены по 11.7.4.2.
4 Расстояния у и,у2\'У31 (гРаФы 13,14,15) измерены по 11.7.4.3.
5 Расстояния у^.у^.у^У (графы 18,19,20) измерены по 11.7.4.4.
6 Расстояния yjj.yj’j (графы 23-28) измерены по 11.7.5.2
7 Расстояния (графы 39-54) измерены по 11.7.6.1

Номер
вертикальной

линии

Расстояние Ь* Расстояние (ширина) It

1-е измерение 2- измерение 1-е измерение 2- измерение
1 2 3 4 5
0
1
2

m
m+1

V
Примечания
1 bi (графы 2,3) -  расстояние от продольной переборки до края палубы, измеренное по 11.7.7.8.
2 li (графы 4 ,5) -  расстояние от борта танка до края палубы (ширина козырька), измеренная по 
11.7.7.9.

Т а б л и ц а  Д .9- Ширина кормовой части танка_________________________ В миллиметрах
Номер 

вертикальной линии

Номер измерения По днищу танка, расстояние yoi

Уо,
•

Yoi

1 2 3 4

т +1 1
2

... 1
2
1
2

V 1
2

Продолжение таблиць 
Номер

Д-9
Номер измерения Выше высоты кильсона, расстояние у(1

вертикальной линии
y3i y9i Уш

5 6 7 8 9

т +1 1 ,
2
1
2
1
2

у 1
2 --------------------------
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Продолжение таблицы Д.9
Номер 

вертикальной линии
Номер измерения Выше высоты кильсона, расстояние

У31 У9i
я

У151

10 11 12 13 14

т +1 1
2

... 1
2
1
2

V 1
2

Примечания
1 Расстояния yoi,y’( (графы 3,4) измерены по 11.7.3.1.
2 Расстояния у'-.у’ (графы 7,8,9,12,13,14) измерены по 11.7.3.2.

Т а б л и ц а  Д. 10 -  Ширина танка, расположенного в средней (кормовой)
В миллиметрах

Номер
вертикальной

линии

Номер
измерения

Расстояние 
по днищу 

танка

Уо1

Расстояние от 
продольной 
переборки до 
поверхности бруска

У *

Расстояние от 
поверхности бруска до 

борта танка у ’А

Уы у ; У31 У9i
я

У31
я

у* У151

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0

0 1
2

1 1
2
1

2

... 1
2

V 1
2

Примечания
1 Расстояния
2 Расстояния

/  у ' ,  (графы 3,4) измерены по 11.7.3.1.
^.у1..Уи,.У^Уо..У'^ (графы 5-10) измерены по 11.6.1.3, 11.6.1.4.
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Т а б л и ц а  Д. 1 1 - Другие параметры танка
Измеряемый параметр Номер

измерения
Показание рулетки, линейки, 
штангенциркуля, мм

Координаты точки измерения базовой 
высоты и уровня жидкости L3

1
2

Высота точки касания дна измерительной 
трубы грузом рулетки fn

1
2

Базовая высота танкаНе 1
2

Измеряемый параметр Номер
измерения

Показание рулетки, линейки, 
штангенциркуля, мм

Расстояние между продольной переборкой 
и образующей измерительной трубы L j

1
2

Диаметр измерительной трубы d j 1

2

I а о л и ц а  д . ^  
Наименование

элемента
набора

-  внутренне 
Число

элемента
т,

ie детали 
Длина

элемента

ч

Параметры таврового профиля, мм

ЬТп 5 тп s l hT bn bn

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Кильсон mi

Флор
Карлингс ГТ1з

Бимс ITU

Рамный
шпангоут

ms

Вертикальный
набор

те

Шельф т 7 ,

Примечание - Ьп И ЬпТОЛЩина стенки таврового профиля п.11 .12.3

|родолжение таолицы
Наименование элемента

набора

Граница, мм

нижняя верхняя

10 11

Кильсон 12

Флор
Карлингс

Бимс ------ |

Рамный шпангоут
Вертикальный набор

Шельф
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Продолжение таблицы Д. 12
Наименование 

элемента набора
Суммарная 

длина 
элемента Lj, 

мм

Параметры уголкового профиля

Ь„, мм 6%, мм ь'п, мм hy , мм F], мм2

13 14 15 16 17 18 19

Холостая стойка
Раскат

Пиллерс
Уголковый профиль на 

днище

Окончание таблицы Д. 12
Наименование

элемента
Число

элемента,
m

Параметры элемента, мм

К 8*п К К

20 21 22 23 24 25 26

Кница

Должности Подписи Инициалы, фамилии

ВНИИР -  филиал ФГУП «ВНИИМ им.Д.И.Менделеева» Страница 57 из 76



ПРИЛОЖЕНИЕ Е 
(обязательное) 

Обработка результатов измерений

Е.1 Вычисление длины танка
Е.1.1 Длину танка L, мм, вычисляют по формуле

L = b + h ih + k . [1 + аст • (20 -  О], (Е.1)
4

где li.lz -h 'U  - средние арифметические значения длин, измеренных по 11.3, мм;
аст - коэффициент линейного расширения материала стенки танка, значение которого принимают

равным 11,4 10-® 1/°С;
t -  температура, при которой измерена длина танка, °С.

Е 1.2 Результаты вычисления L вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

Г .

Е.2 Вычисление длины носовой части танка
Е.2.1 Длину носовой части танка LH, мм, вычисляют по формуле

1 „ = Я Й * Г . (Е'2)
где Xj1 - среднее арифметическое значение i-ro интервала между вертикальными линиями 

(где i—номер интервала, принимают из ряда: 0 ,1,2 ,...,т), мм; 

т  -  число интервалов.
Для танка правого борта (с набором) интервалы х (:
- под нечетным номером вычисляют по формуле (рисунок Г.7):

х[ = d'i + Si + Si\ (Е-3)

- под четным номером вычисляют по формуле
х[ =  dt’ +  ti +  st .

Е.2.2 Результаты вычисления LH вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

Д.

Е.З Вычисление длины кормовой части танка 
Е 3 1 Длину кормовой части танка LK , мм, вычисляют по формуле

1„=L - 1„, (e S )

где L - длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм,
LH - длина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.2), мм,

Е.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметральной переборке
Е.4.1 Высоту танка hd, мм , при применении измерительной рулетки с грузом вычисляют по

формуле
, • hg+hS+hS+hS (Е 6)
hd ~  2 ’

где h*.h* - средние арифметические значения высот, измеренных рулеткой от точек А" и А* до

днища соответственно, мм ; к
hHQ. hK0 - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А? и Av до палубы

судна соответственно, мм .
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Е.4.2 Высоту танка h'd, м, при применении дальномера вычисляют по формуле

^  =  ^ ■ [ 1  + в е г - ( 2 0 - t ) ] f (Е -7 )

где hfrha - средние арифметические значения высот, измеренных по 11.4.2.2, мм.
Е.4.3 Результат вычисления по формуле (Е.6 ) или (Е.7) вносят в журнал, форма которого 

приведена в приложении Д.

Е.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам
Е.5.1 Высоту танка h'n , мм, определенную по вертикальным линиям 1 и 4 (рисунок Г.4), 

вычисляют по формуле
^  _  h2+(hj) +(hg) gj

где (hj|)', (Ло)' - средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек ££,££ до 

палубы судна по 11.4.3.1, мм;
h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3.

Е.5.2 Высоту танка h"n, мм, определенную по вертикальным линиям 2 и 3 (рисунок Г.4), 

вычисляют по формуле
_  h2+(hg)'+(fro)' (Е.9)

где (h.%)", (ho)”- средние арифметические значения высот, измеренных линейкой от точек А", до 

палубы судна, мм;
h2 - высота, равная 1500 мм, определена по 11.1.1.3.

Е.5.3 3 Результат вычисления hn , h"n вносят в журнал, форма которого приведена в

приложении Д.

Е.6 Вычисление ширины танка
Е.6.1 Вычисление ширины танка по его днищу
Е.6 .1.1 Ширину танка по его днищу Boi , мм, соответствующую i-ой вертикальной линии, 

вычисляют по формуле
Boi =  y oi +  Уы ‘ [1  +  «ст • (20 -  Г)], (Е -1° )

где yoi - расстояние от продольной диаметральной переборки до поверхности бруска, мм;

y ji - расстояние от поверхности бруска до борта танка, мм; 
j _ номер вертикальной линии, принимают:

- из ряда: 0 ,1,2,3 .....m - для носовой части танка;
- из ряда: m,m+1,m+2.....v-для кормовой части танка.

Величины Уо,,Уо1 измерены 8 соответствии с 11.5.3, 11.5.7 по днищу носовой и кормовой частей

танка соответственно.
Е.6 .1.2 Результаты вычислений Boi вносят в таблицы Ж.1, Ж.2 (приложение Ж).

Е.6 .2 Вычисление ширины носовой части танка
Е.6 .2.1 Ширину танка в пределах высоты кильсона Sjj, мм, при i-ой вертикальной линии,

соответствующую:
- интервалу z-tB^, мм, вычисляют по формуле

Вй =  Уи + (У'и +  Л” )  ■[! +  « * •  (20 -  +  <Е 11)
- интервалу Z2B2l,\вычисляют по формуле

Щ  =  У2, + <Л | +  • [1 +  «сг • С20 -  О] +  уй; (Е-12>
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- интервалу гзВ3|,вычисляют по формуле

В?, = y3i + (УзI + Уз7 ) '  [1 +  «сг • (20 - 1)] + уз' . (Е-13)
где расстояния у^у^.у^у /^  (где j- номер , выбирают из ряда: 1,2,3), измеренные по 11.5.4,

мм.
Е.6.2.2 Ширину танка выше высоты кильсона до карлингса % , мм, при i-ой вертикальной 

линии вычисляют по формуле

= У\\ + У|1 • [1 +  «сг • (20 -  0 ], (Е.14)

где у|,,у^ - расстояния, измеренные по 11.5.4, мм;

j -  номер интервала z, выбирают из ряда: 4,5,6.....(п-к).
Е.6.2.3 Ширину танка в пределах высоты карлингса мм, при i- ой вертикальной линии,

соответствующую:
- интервалу z(n-3) B£n.3)i вычисляют по формуле

в?п-3)( =  У(п-з)< +  1У(п-з)( +  y|n-3)i] • [1 +  «ст • (2 0  -  0 ] + У(п-3)(; (Е -15 )

- интервалу z(n.2) Б(п.2)1вычисляют по формуле

B(Hn-2)i = У(п-2)| +  [У(п-2)1 +  yjn-2)i] • [1 +  «ст • (20 -  0 ] + У(п-2)<; (Е16)

- интервалу Z(n-i) S^n.1)tвычисляют по формуле

Bfn-i)i = У(п-г)< + [У(п-1)< + У(п-1)<] ‘ [1 + “ ст • (20 -  0 ] + У(п-1)< • (Е17)

где расстояния y[n.K)i,у[п-к)1>У(п-*)«>У(п-«)41 измеренные по 11.5.6, мм; 
п -  число интервалов, соответствующее высоте борта танка.
Е.6.2.4 Результаты вычислений величин Ви по формулам (Е.10) -  (Е.17) вносят в таблицу

Ж.1 (приложение Ж).
Е.6.3 Вычисление ширины кормовой части танка
Е.6.3.1 Ширину кормовой части танка выше его днища В£ при i-ой  вертикальной линии,

соответствующую:
- интервалу z3S5„ мм, вычисляют по формуле

в§, =  У3| +  Уз1 • [1 +  «ст • (20 - 1)]; (Е 18)

- интервалу ZgB^, вычисляют по формуле

Bgi = y9i + У ,', • [1 + «СТ • (20 -  01; (Е19)

- интервалу zis#[5i, вычисляют по формуле

Bfsi =  Угз. +  У151 • [1 +  «сг • (20 “  О ] . (Е20>
где y3iy ^ \ siy 3i,yw y \s \ ' Расстояния, измеренные по 11.5.7.1,11.5.7.2, мм.

Е.6.3.2 Результаты вычислений вносят в таблицу Ж.2 (приложения Ж).

Е.6.4 Вычисление ширины танка по палубе судна
Е.6.4.1 Ширину носовой части танка по палубе Bf, мм, вычисляют по формуле

в? =  ЬГ -  *Г. (Е21)
где Ь" - ширина танка по палубе, измеренная по 11.7.7.6, мм;
I1- - ширина козырька палубы, измеренная по 11.7.7.8, мм; 
j _ номер вертикальной линии, выбирают из ряда: 0 ,1,2 ,..., т .

Результаты измерений В? вносят в таблицу Ж.З (приложение Ж).
Е.6.4.2 Среднее арифметическое значение ширины кормовой части танка по палубе В£, мм, 

вычисляют по формуле
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"  (v -m )+ l '

Результат измерения В*п вносят в журнал, форма которого приведена в приложении Ж.
Е.6.5 Вычисление ширины танка, расположенного в средней и кормовой частях

Е.6.5.1 Ширину танка (среднего или кормового) по его днищу В мм, вычисляют по формуле

B l  = yoi + Уо| • [1 + аст ■ (20 -  0 ], (Е.23)

где yoi, у0. - расстояния, измеренные по 11.5.3, 11.5.7, мм.

Е.6.5.2 Ширину танка по его высоте В^\на трех уровнях вычисляют по формулам:

B l  = Уг\ + Уз1 * [1 +  «ег • (20 -  t)]; (Е.24)
B l  = у91 + у,, • [1 +  аст • (20 - 1)]: (Е 25)

fliSi = yisi + У'гsi * [1 +  «ст ■ (20 - 1) ] , (E.26)

где Уз1.У91,У«,,Уз|,Уэд.У151 - расстояния, измеренные по 11.6.1.3, 11.6.1.4, мм.

Е.6.5.3 Результаты вычислений В^, вносят в таблицу Ж.4 (приложение Ж).

Е.7 Вычисление изгиба палубы
Е.7.1 Изгиб палубы (разность высот продольной диаметральной переборки и борта танка) 

J/z, мм, вычисляют по формуле

(Е-27)

где В*п - ширина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е.22), мм; 
п - величина выражаемая через тангенс угла наклона палубы, вычисляемая по формуле

’ „  = t t f .  (Е.28)

где (S - угол наклона палубы.
Тангенс угла /? вычисляют по формуле

ton -  -). h°~hn - (E.29)
tg/y lM0+lK0 + (Ф +(!*)" v

где hd - среднее арифметическое значение высоты, измеренной по продольной диаметральной 

переборке, вычисляемое по формуле (Е.6 ) или (Е.7), мм;
hn,hn - высоты танка, вычисленные по формулам (Е.8 ) и (Е.9) соответственно, мм,
lo.lo - расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной переборки до вертикальных

линий 1 и 4, равные 400 мм;
0 оУ> 0 о) '  расстояния, отсчитываемые от продольной диаметральной переборки до вертикальных 

линий 2 и 3, равные 1900 мм.

Е.8 Вычисление высоты борта танка 
Е 8 1 Высоту борта танка h6, мм, вычисляют по формуле 

"  Л в - й в - Л г. <Е-3°)
Е.8.2 Результат вычисления h6 вносят в журнал, форма которого приведена в приложении

Г.

Е.9 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы
Е.9.1 Предельный уровень составления градуировочной таблицы Нпр, см, вычисляют по

формуле
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где ha - высота танка по продольной диаметральной переборке, мм
1т - расстояние от продольной диаметральной переборки до образующей измерительной трубы, 
измеряемое по 11.10.2 , мм;
dm - диаметр измерительной трубы, измеряемый по 11.10.3 и вычисляемый по формуле (2), мм; 
fn - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

f„ = (Е.32)

где результаты измерений высоты fn, проведенных по 11.9, мм.
Е.9.2 Результаты вычисления Нпр вносят в журнал, форма которого приведена в 

приложении Г.

Е.10 Вычисление вместимости танка, расположенного в носовой части танкера
Е.10.1 Вычисление вместимости носовой части танка
Е.10.1.1 Вместимость носовой части танка в пределах высотыгь
- при уровне равном нулю У0Н, м3, вычисляют по формуле

* - & ■ ( £ ■ * + * ) •  (ЕЗЗ) 
где fn - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см ;

Z i -  интервал, с м ;
РХ,Р0 - обозначения, вычисленные по формулам:

=  s 10 ‘ х о +  S11 ‘ *1 +  512 ' Х2+ ...  + S i.m-i • *m-ll

Р0 = F00 • х0 + F0l ■ х г + Fo2 ■ х 2+ ... + F 0.m. 1 • x ra. ! , 

где S10 = (Вю + Bn )  -  (Яоо + Bol); S11 = (Bl l  +  Bli)  -  (flol + ^ 02);
S12 =  (^12 +  ®1з) ~  (®o2 В0з ) , . . . '^l.m-1 =  (®l.m-l B l.m) ~  (Bo.m-1

F00 =  (Boo +  B 0 l ) ;  Fo l =  ( B o i +  Bo2y, Fo2 =  ( B o2 +  B o3) ;  F 0.m- 1  =  ( B 0.ra- i  +  Bo.m)-

- при изменении уровня от нуля до высоты (R — f j , ) ^ ,  м3, вычисляют по формуле

4  _ (Е34)
где Н -  уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см,

- при изменении уровня от уровня (Я -  f„ ) до уровня (Z1 -fn) вычисляют по формуле
ун = кн+/л)-я]. Pi +  (Е 35)

Е.10.1.2 Вместимость носовой части танка У2Н, м3, в пределах высоты z2 при изменении 

уровня от (z\-fn) до уровня (г1+гг-^)вычисляют по формуле

у н  _  (W + //i)-* i
2 2 1 0е

V llL H J l. ( s 20 . +  S21 • хг +  S22 • X 2 + ... +  S2.m.i  • хтЛ)  + (E.36)2*2
+  ( F ,o  • X 0 +  F u  • X i  +  F 12 • X 2 + . . .  + F i.m -1  • *m-l 

где s 2 q = (fi2o +  B 2 i )  -  (flio + B n); s2i =  (B21 +  B22) “  (fin  +  B12);
S22 =  (B 22  +  B23 )  — (B 12 +  B i3) i ” >s 2 .m- 1  =  (B 2 .m-1 ■*" B2 .n1) — (Bi.m-l +  Bi m),

F lo  =  ( B io  +  B n ) ;  F n  =  ( B n  +  B iz ) ;  F :2  =  ( B 12 +  B 1 3 );  FlJB^  =  ( B lJ n . !  +  B i .m) .

E.10.1.3 Вместимость носовой части танка У3Н, м3 , в пределах высоты z3 при изменении

уровня ot(zi+Z2-f„) до уровня (г1+г2+гз-^)вычисляют по формуле
Х Н + М - 1 * 1 + * г )  . ( 5 з о  . Х о  +  5 з 1  . X l  +  S 3 2  . х 2  +  ... +  S 3JB .J  • Х т Л )  +

2 1 0 е
2z3

+(F2q • х0 + F2i ■ Xi + F22 • x2+...+F2m,i • xm.i
, (E.37)
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г д е  S30 =  ( f l 30  +  B 3 1 )  "  (® 2 o  +  ® 2 l) ;  5 31 =  (® 31 +  B 32)  -  ( # 2 1  +  ^ 2 2 ) ;

S32 =  (S32 +  S33) — (B 2 2 +  ^ 2 э ) ) ” ч ^ 3 .т - 1  =  (® 3.m-l +  ®3.m) — (®2.m-l +  ®2.m)l

f*2o =  ( B 2o +  ® 2 l)l ^21 =  (®21 +  ®22); ^22 =  (#22  +  # 2 з )!  ^2 .m -l =  (®2.m-l +  #2.m)-

E. 10.1.4 В соответствии с вышеуказанной закономерностью вместимость танка ЦТ, м3, в 
пределах интервала г п(п-соответствует высоте борта танка h^) вычисляют по формуле

(H+M- lK=l Zk . ^  . Хо +  Sn i. Xi +  Sn2 . Хг +  +  W i . Хт а) +
ин _ (Н+/л) в

3 ~  2 1 0 *
(Е.38)2zn

+  ( /Г(п-1)0 ‘ хо +  ^(п-1)1 ' *1 +  f (n-l)2 - Х2+ ...  +^(n -l).m -l • *m -l 

ГДе Sn0 =  ( Вп0 +  £ n l )  “  (B (n-l)o +  f l(n - l) l) :  s n l  =  (B n l +  B n2) “  (Я(п-1)1 +  fi(n -l)2): 

s n2 =  (#n2  +  # п з )  — (# (n -l)2  +  #(п-1)з)>” - 'Sn .m -1  =  (®n.m-l +  #n.m) — (^(n-l).m -l +

V l ) 0  =  (*(»-l)o +  5 (n.1}1); F(n.1}1 =  (S(n-l)l +  ff(n-l)2); f (n-l)2 -  ( fl(n-l)2 +  fi(n-l)3);

^ (n -l) .m -l =  (®(n-l).m -l ®(n-l).m)'

где fijj - ширины танка, вычисляемые по формулам (Е.10) -  (Е.17), мм; 

j -  номер интервала z, выбирают из ряда: 1, 2 , З...п;
i — номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда. 0 , 1, 2 ...т .  

Е.10.2 Вычисление вместимости кормовой части танка 
Е. 10.2.1 Вместимость кормовой части танка в пределах уровня (R-^):
- при уровне равном нулю Vf, м3, вычисляют по формуле

v°’ ■= ^ • К ' А + i t  ( ф° ~  \ sin 2 (Е 39>
где LK - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм;

Н -  уровень наполнения, см; 
fn - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

В?0 - средняя ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле
£(™о+1(аЬ)

° °  ~  (v-m)+l ’

где 8 ^  - ширина кормовой части танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е.10),

см;
v - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной переборки и 

продольной диаметральной переборки;
m -  номер вертикальной линии, образованной в стыке носовой и кормовой переборок,
R -  радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

\р0 - параметр, вычисляемый по формуле

\p0 = arccos (l -  ̂ );
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-fn)V^, м3, вычисляют по формуле

W - & - K H +Ir ( * - i r t , z *)]1 < Е -4 0 >

где Н -  уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см; 

хр - параметр, вычисляемый по формуле

ф = arccos (l -
Е. 10.2.2 Вместимость кормовой части танка V f, м3, при изменении уровня от {R -fJ  до 

(Zt+Zz+Zs-fn) вычисляют по формуле
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где E?3 - средняя ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

3 ~  (v-m)+l ’

где B3i - ширина носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.18), мм;
Е. 10 .2.3 Вместимость кормовой части танка V$, м3, при изменении уровня от (Z1+Z2+Z3-/),) до 

уровня (г1+г2+гз+...+г9-/л)вычисляют по формуле

[И + / » - ( *  1 + 22 +  г 3)]. (Е.42)ю®
где В% - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.19), мм.

Е.10.2.4 Вместимость кормовой части танка V ft, м3, при изменении уровня от высоты 

(Z1+Z 2+Z 3+...+Z 9-/J до уровня (Z1+Z2+Z3+...+Z15- /л) и выше (до уровня, соответствующего высоте 

борта танка h6) вычисляют по формуле

' ' • s - i J r  • [ ( » + / » ) - £ / - ■  4  (Е43)
где Sis - средняя ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле

E i : ; r i(e,sl>
^  (v-m)+l '

где B15i - ширина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.20), мм.
Е.10.3 Вычисление вместимости изгиба палубы танка
Е. 10.3.1 Вместимость изгиба палубы танка вычисляют, если измерительная труба находится

ближе к продольной диаметральной переборке.
Если измерительная труба находится ближе к борту танка, то вместимость танка

определяют в пределах высоты его борта.
Е. 10.3.2 Вместимость изгиба палубы носовой части танка VUH, м3, в пределах:

- длины интервала х0 вычисляют по формуле

(Е.44,

- длины интервала xi вычисляют по формуле

( O i  =  ■ * г ■ i - Л - ■ [ ь  ( 1 - ^ ) 2]: ( Е « )

- длины интервала х2 вычисляют по формуле

Ю г  - & & * ■ * .  [ ь ( 1 - ^ ) 2];

-  длины интервала Хпивычисляют по формуле

где (В'7)" - ширина носовой части танка, определенная для i-ой  вертикальной линии по 
результатам измерений его ширины по палубе, вычисляемая по формуле (Е.21), мм, 
i -  номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервала, выбирают из ряда: 0 ,1,2 ,..., т ,

г] - величина, вычисляемая по формуле (Е.28);
Ah - изгиб палубы, вычисляемый по формуле (Е.27);
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Н -  уровень наполнения, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом 

рулетки, см;
/л - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, вычисляемая по формуле

(Е.32), см;
Лб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.ЗО), см.

Е.10.3.3 Вместимость изгиба палубы кормовой части танка Vu*, м3, вычисляют по формуле

=  <Е'48> 

где - ширина кормовой части танка по палубе, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;

LK - длина кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.5), мм.
Е.11 Вычисление вместимости танков, расположенных в средней и кормовой частях 

танкера
Е.11.1 Вместимость танка в пределах уровня
- при уровне равном нулю v j ,  м3, вычисляют по формуле

vj = £  • К  • й + *£(*. -  2 *.)]. <Е-49>
где L -  длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм;

Н -  уровень наполнения, см; 
fn - высота точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см;

ВТ0 - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле
дЯ) _ ГыЖО

где В™ - ширина танка, измеренная по его днищу, вычисляемая по формуле (Е.10), см,
i -  номер вертикальной линии, совпадающий с номером интервала х, выбирают из ряда. 0 ,1,2 ,...,

v; •
v - номер вертикальной линии, образованной в стыке кормовой поперечной и продольной

диаметральной переборок;
i=0 соответствует вертикальной линии, образованной в стыке носовой поперечной и продольной 

диаметральной переборок;
R -  радиус скулы, значение которого принимают по технической документации на танк, см;

\р0 - параметр, вычисляемый по формуле

ф0 = arccos (1 - 7 );
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-fn)^R . м3> вычисляют по формуле

v* =  I5?*[eo H+2Er ( ^ " 5 s in 2 ^ ) ] '  (Е50)
где Н -  уровень, отсчитываемый от точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки, см,

хр - параметр, вычисляемый по формуле (Е.40).
Е.11.2 Вместимость танка V J, м3, при изменении уровня (R - f n ) до (Zi+Z2+Zs- f „ )  вычисляют по

формуле

УзГ = 1 [ ( «+ / / » )“ *]. (Е51)

В3 - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле

„т ЕГ,а(Вз1) з -  v .
где 831 - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.24), мм;
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Е.11.3 Вместимость танка У9Г, м3, при изменении уровня от (Z1+Z2+Z3-fn) до (Z1+Z2+Z3+...+Z9- 

/л)вычисляют по формуле

v9 = t £ - W  + Ь - (Z1 +  *2 +  Z 3) ] .  ( E -5 2 )

где Sq - ширина танка, вычисляемая по формуле

пт _
-  v •

Е.11.4 Вместимость танка 1̂ 5, м3, при изменении уровня от (Z1+Z2+Z3+...+ Z 9-/),) до уровня (/15- 

fn) вычисляют по формуле

•Я  - * “£ - •  [(И + * ) - « . . * / ] .  <Е'53>

где б [5 - средняя ширина танка, вычисляемая по формуле
от ZLq(b[51)

15 ~  ------■

где s [5j - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.26), мм.
Е.11.5 Вместимость изгиба палубы танка V j , м3, вычисляют по формуле

4.r - A - 1 - ; - " - [ 1- ( 1- a S s0 T ' (Е64)
где Вп - ширина танка, вычисляемая по формуле (Е.22), мм;
L -  длина танка, вычисляемая по формуле (Е.1), мм.

Е.12 Вычисление посантиметровой вместимости танка, расположенного в носовой

части танкера
Е.12.1 Посантиметровую вместимость танка V0, м3, при уровне Н равном нулю вычисляют по 

формуле
V0 = V0H + V* + (A V ^ 0 , (Е-55)

где V„ - вместимость носовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле

(Е.ЗЗ), м3;
Vq - вместимость кормовой части танка при уровне Н равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.39),

м3;
(4 УВД)0 - объем внутренних деталей, находящихся от днища танка до точки касания дна

измерительной трубы грузом рулетки м3.
Е.12.2 Посантиметровую вместимость танка м3, при изменении уровня от нуля до

уровня (R-Ул), вычисляют по формуле
К(Н)Х = V0 + VZ + Vg + (AVn h ,  (Е.56)

где V0 - вместимость танка при уровне равном нулю, вычисляемая по формуле (Е.55),м3;
Кд - вместимость носовой части танка при K(w) i изменении уровня от нуля до уровня 

(R-f„), вычисляемая по формуле (Е.34), м3;
Vg - вместимость кормовой части танка при изменении уровня от нуля до уровня (R- fn ), 

вычисляемая по формуле (Е.40), м3;
03Ц,д)я - объем внутренних деталей, находящихся от точки касания дна измерительной трубы

грузом рулетки до уровня (R-f„).
Е.12.3 Посантиметровую вместимость танка V(H)2, м3, при изменении уровня от (R-fn) до

уровня (zi-fn), вычисляют по формуле
V(H)2 = Vx +  V i + Vi + (4Цд)Ж1. (E-57)

где Vx- вместимость танка, вычисляемая при уровне равном (R-/n)>n0 формуле (Е.56),м ,
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Vi - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.35), м3;
V* - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;
(ДУВА)г1 - объем внутренних деталей, находящихся от уровня (R-/J до уровня (zi-fn).

Е.12.4 Посантиметровую вместимость танка V(H)3, м3, при изменении уровня от 
(zi-fn) до уровня (Z1+Z2-fn), вычисляют по формуле

V(H )3 = V2 + V 2" + V 2‘ + (ДУМЦ ,  (E.58)

где V2- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.57)при уровне(г1-/й), м3;
V2 - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.36), м3;
V2 - вместимость кормовой части танка , вычисляемая по формуле (Е.41), м3;
(AVM)Z -объем внутренних деталей, находящихся отуровня (zr/J,) до уровня fa+zz-fn), м3.

Е.12.5 Посантиметровую вместимость танка V(H)A, м3, вычисляют по формуле
V(H)4 = К3 + V3" + VS + (4Квд)гз, (Е.59)

где V3- вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.58)при ypoBHe(zi+Z2-/},), м3;
V£ • вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.37), м3;
Vj - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.41), м3;
(ЛЦ,д)2з - объем внутренних деталей, находящихся по высоте z3 , м3.

Е 12.6 Посантиметровую вместимость танка V(H)n , м3, при изменении уровня от уровня 

(£к=1 zk -  fn) д° уровня (hg-fn) вычисляют по формуле
У(Н)„ = + КГ + ЦТ +  ( 4 ^ ,  (Е.60)

где V ',,.!- вместимость танка, вычисленная при уровне (Y,k=izk ~  / л)- м3- 
V„ - вместимость носовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.38), м3;
Vn - вместимость кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.43), м3;
(^вд )г - объем внутренних деталей, находящихся по высоте zn , м3. 

h6 - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.ЗО), мм.
Е.12.7 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка K(W)H, м3, при изменении уровня 

от (Лб-/Л) до предельного уровня Нпр , вычисляют по формуле

V(H)U = Vn + V(H)HU + v m  + (E 61>

где Vn - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.60) при уровне (Лб-/л). м3:
У(Н)£ - вместимость изгиба палубы носовой части танка, м3;
У(Н)Е - вместимость изгиба палубы кормовой части танка, вычисляемая по формуле (Е.48), м3. 

Величину V(H)HU , м3, вычисляют по формуле
V W  = V{H)"0 + К(Н)? + У(Н)н2+...+У(Н)нтЛ, (Е.62)

где V(/-02,V4H)i,K(/-02......v W m -i * вместимости, вычисляемые по формулам (Е.44) -  (Е.47),
соответственно, м3.

Е.13 Вычисление посантиметровой вместимости танков, расположенных в средней и 
кормовой частях танкера

Е.13.1 Посантиметровой вместимости танка в пределах уровня (R-f„)\
- при уровне равном нулю (VV)0, м3, вычисляют по формуле

(^г)о = К,т -ь (^Kw)o. (Е-63>
где V0T - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.49), м3;
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(4Цщ)о '  объем внутренних деталей, расположенных от днища танка до точки касания дна 

измерительной трубы грузом рулетки, м3;
- при изменении уровня от нуля до уровня (R-f„) У (//)£, м3, вычисляют по формуле

V{H)l=(yT)0 + V f  + (4ИВД)Я, (Е.64)

где (ут)0 - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.63), м3;
(AVba)r - объем внутренних деталей, расположенных от уровня равного нулю, до уровня 

м3.
Е.13.2 Посантиметровую вместимость танка К(Я)5, м3, при изменении уровня от (R-/„) до 

( Z 1+ Z 2 + Z 3-fn) вычисляют по формуле

У(НЯ=(У*ТУ +УзТ + (М вд )з .  (Е-65)

где (V j) ' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.64) при уровне, равном (R-fn), м3; 
(ЛУвд)з - объем внутренних деталей, расположенных от уровня (R-f„) до уровня 

(Z1+Z2+Z3-/},), м3.
Е.13.3 Посантиметровую вместимость танка м3, при изменении уровня от (zi+z2+z3-

/л) до уровня (zi+z2+z3+...+z9-^ )  вычисляют по формуле

V(H)l=(Vl)' +^9Г +(^вд)9 . (Е 66)
где (У3Т)' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.65) при уровне, равном ( Z 1+ Z 2 + Z 3-f„),

м3;
v j  - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.52), м3;
(4Ивд)9 - объем внутренних деталей, расположенных от уровня ( Z 1+ Z 2 + Z 3-/л), до уровня

( Z i + Z 2 + Z 3 + . . . + Z 9 - ^ , ) , M 3 .

Е.13.4 Посантиметровую вместимость танка У(Н)\$ , м3, при изменении уровня от 

(г1+г2+г3+...+г9-/л) до уровня (Лб-/л) вычисляют по формуле
V(H)ls=(V9T) + К 1г5 + (/ЗКвд) 15, (Е.67)

где (И9Т) ' - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.66) при уровне (г1+гг+гз+...+г9-/л), м3; 

^ 5  - вместимость танка, вычисляемая по формуле (Е.53), м3;
(^Квд)15 - объем внутренних деталей, расположенных от уровня (zi+Z2+Z3+...+Z9-/J до уровня (her

fn), м3.
Е. 13.5 Посантиметровую вместимость изгиба палубы танка V(H )l, м3, при изменении уровня 

от (hg-fj,) до предельного уровня Нпр вычисляют по формуле

V(H)l=V{5 + V j +  (4Квд)и, (Е-68)
где VyS - вместимость танка, вычисленная по формуле (Е.53) при уровне (h6-fn), м3; 

v j  - вместимость изгиба палубы, вычисляемая по формуле (Е.54), м3,
(A V ^u  - объем внутренних деталей, расположенных в изгибе палубы танка, м3.
Нпр - предельный уровень составления градуировочной таблицы танка, вычисляемый по формуле

(Е.31), см.
Е.14 Вычисление объема внутренних деталей
Е. 14.1 К внутренним деталям относят элементы силового набора (рисунок Г.13, Г.14, Г.15,

Г. 16):
таврового профиля: кильсоны, флоры, карлингсы, бимсы, рамные шпангоуты; 
уголкового профиля: продольные холостые балки, проходящие по днищу, бортам и палубе

судна, пиллерсы, раскосы;
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гнутый угловой профиль: флоры, рамные шпангоуты; 
листовая конструкция: кницы.
Е. 14.2 Объемы внутренних деталей Цу,, входящие в формулы (Е.55) -  (Е.62) или в формулы (Е.63)

-  (Е.68), при расчете градуировочной таблицы на танк определяют суммированием объемов 
элементов силового набора, приходящихся на 1 см высоты от точки касания дна измерительной 

трубы грузом рулетки.
Е.14.3 Суммарные объемы профилей, расположенных на днище танка и его переборках, 

распределяют равномерно по днищу танка и высоте переборки.
Суммарный объем вертикального набора переборок, раскосов и пиллерсов равномерно 

распределяют по высоте танка.
Е.14.3.1 Объем кильсонов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты wK1 в пределах 

высоты стенки и полки профиля (hm + 5„),м3/см, вычисляют по формуле
_  {[Ьп ~ (Ь|>+Ьп)!’hm+Еп • • w l ' ( С ЙО\

* 10<ЧлГ+5пг) * ( ' '

где Ь„- ширина полки профиля, мм; 
лги—число кильсонов по ширине танка;
L -длина кильсона, значение которой принимают равным длине танка, мм;

-тол щи на полки кильсона, мм;
/17-высота стенки кильсона, мм.

Е.14.4 Объем флоров (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты \уф, м3/см, в пределах

высоты стенки и полки профиля (hr + 5Л) вычисляют по формуле
\ l b n - ( b n + b n ) ]  h T + b ^  T )  m 2 L 0  / с :  7 Л \

W* = ------- 10a.(hT+̂ )------* •
где Ьп- ширина полки профиля, мм; 
m2-  число флоров по длине танка;
1_ф-длина флора, значение которой принимают равным ширине танка, мм;

5п-толщина полки профиля, мм;
h-f- высота стенки профиля, мм.
Е.14.5 Объем карлингсов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты w„, м3/см , вычисляют 

по формуле
([bn-(bn+bn)]-frr+bn'g/Q-w3-*-«r (Е71)

W"  ~  iO»-(hr+«J) ‘

где т з  -  число карлингсов;
_ длина карлингса, значение которой принимают равной длине танкэ, мм.

Е.14.6 Объем бимсов (рисунок Г.14), приходящийся на 1 см высоты w6, м3/см , вычисляют по

формуле
{ [ b ^ - { b n + b 'n ) ]  h T + b ^ S ^ ]  m ^ L 6  - с  Т О )

W6 ~  108 (/ir+«n)

где ггц -  число бимсов;
U  -  длина бимса, значение которой принимают равной ширине танка, мм.

Е. 14.70бъемрамных шпангоутов, расположенных на продольных переборках (рисунок Г.14),
приходящийся на 1 см высоты * ш, м3/см , в пределах высоты шпангоута /гшпвычисляют по формуле

_  (Ьпт ̂ +К^-(Ьп-*-Ьп)] /1т} п»5 (Е.73)
-  1 0 8 . Л ш  ’

где Ьп -  ширина полки профиля, мм;
ms- число рамных шпангоутов по борту, переборкам;
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бл-толщина полки профиля, мм; 
h r -высота стенки профиля, мм.

Высоту шпангоута hw, вычисляют по формуле

hw = h° 2*е — (Лф + hgc + й<р + ^б)> (Е.74)

где hd - высота танка по продольной диаметральной переборке, вычисляемая по формуле (Е.6) или 

(Е.7), мм;
Лб - высота борта танка, вычисляемая по формуле (Е.ЗО), мм; 
кф, hfc - высоты стенки профилей флора и бимса, мм; 

бф.бб - толщины полки профилей флора и бимса, мм.
Е.14.8 Объем вертикального набора, расположенного на поперечных переборках (рисунок 

Г. 14), приходящихся на 1 см высоты w„, м3/см, в пределах высоты вертикального набора hg , 
вычисляют по формуле

_  [Ьп 6п+[(ьХ-(Ьп+Ьп)] Ьт) тб /р 7g\
“  10е Л. ' v ' '

где т е -  число вертикальных стоек; 
he - высота вертикальной стойки, мм.

Е.14.9 Объем шельфов (продольный рамный набор), приходящийся на 1 см высоты w ^ , 

м3/см, вычисляют по формуле
_  [Ь п -Д л+ Л тЧ Ь п-Ь п Я -тг^  /р - 7 С \

Wu>n ~  (hf+S,,)108 ’ V • /

где т 7-  число шельфов по переборкам;
L-шл-Длина шельфа, мм:

а) принимаемой равной длине танка для шельфов продольной переборки и борта;
б) принимаемой для шельфов поперечных переборок:

- носовой ( Щ у , равной ширине носовой поперечной переборки, соответствующей

интервалу z)t В,", вычисляемой по формуле (Е.14);
- кормовой ( /й л) . равной ширине кормовой поперечной переборки, соответствующей 

интервалу z,, В *, вычисляемой по формуле Е.6.3.
Е.14.ЮОбъем холостых стоек переборок, приходящийся на 1см высоты wx (рисунок Г.15), 

м3/см, в пределах высоты профиля (холостой стойки) hx , вычисляют по формуле

wr = FL* (Е.77)
io8V

где F -  площадь поперечного сечения профиля, значение которой взято из технического 

справочника, мм2;
Lx-  суммарная длина холостых стоек , мм.

Высоту холостой стойки hx , мм, вычисляют по формуле
,  hg+hg
hx -  2 •

Е.14.110бъем раскатов, приходящихся на 1см высоты wp , м3/см, в пределах высоты 

раскатов h.р вычисляют по формуле

и, = f  Lv- ( Е.78)
Р 10ehp'

где F ’-  площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому 

справочнику, мм2;
/ip - высота раската, вычисляемая по формуле (Е.74), мм ;
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Lv - суммарная длина раскатов, мм. Длину одного раската Lp ,мм, вычисляют по формуле

Lp = J b 2 + h£,

где В -  ширина танка, мм.

Е.14.12 Объем пиллерсов vvn, м3/см, приходящийся на 1 см высоты, в пределах высоты 
пиллерса hnc вычисляют по формуле

где F" - площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому 
справочнику, мм2;
Lnc - суммарная длина пиллерсов, мм.

Высоту пиллерса /1псвычисляют по формуле (Е.74), мм.
Е.14.13 Объем гнутого уголкового и стандартного уголкового профиля (рисунок Г. 15), 

расположенного на днище продольно, приходящийся на 1 см высоту wy , м3/см, вычисляют по 

формуле

где Fy - площадь поперечного сечения профиля, значение которого принимают по техническому

справочнику, мм2;
Ly - суммарная длина профиля, мм; 

hy - высота стенки профиля, мм;

6У - толщина стенки полки профиля, мм.
Е.14.14 Объем книц (рисунок Г.16), приходящийся на 1 см высоты, w ,*, м 3/с м , в пределах 

высоты рамного шпангоута /1шп вычисляют по формуле

где hk,bk - высота b ширина кницы мм; 
tk - толщина стенки кницы, мм; 
bn-ширина фланца (полки) кницы, мм; 
5п- толщина фланца (полки) кницы, мм 
пл -  число книц.

( Е.81)
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ПРИЛОЖЕНИЕ Ж 
Форма журнала обработки результатов измерений

Ж У Р Н А Л
обработки результатов измерений

Ж.1 Вычисление длины танка 
L=... мм.
Ж. 2 Вычисление носовой части танка

LH =... мм.
Ж.З Вычисление длины кормовой части танка

LK =... мм.
Ж.4 Вычисление высоты танка по продольной диаметральной переборке

/га =... мм.
Ж.5 Вычисление высоты танка по поперечным переборкам

h'n = ... мм; 

h'n = ... мм.
Ж.6 Вычисление ширины носовой части танка

Таблица Ж.1
Номер 

вертикально 
й линии i

е г0 е? в "2 % % % ВГа - з В "п . 2

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13

0
1
2
3
4
5
6
7
...

Ж.7 Вычисление ширины кормовой части танка

Таблица Ж.2
Номер 

вертикальной 
линии i

6*0 % В*9 В?5

1 2 3 4 5

m+1
m+2

• • •

V

Примечания
1 Во (граф

2 В*з,̂

а 2) -  ширина танка по днищу.
с; (графы 3,4,5) - ширины танка по высоте его борта.
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Ж 8 Вычисление ширины носовой части танка по палубе судна 
Таблица Ж.З

Наименование
параметра

Значение параметра при номере вертикальной линии i

0 1 2 3 4 5 6 7 m

Ширина танка по 

палубе (Вп)н

Ж.9 Вычисление ширины кормовой части танка по палубе

=..., мм.
Ж. 10 Вычисление ширины танков, расположенных в средней и кормовой части наливного

судна
Таблица Ж.4 _____

Номер 
вертикальной 

линии i

Значение ширины танка по высоте, соответствующей номеру интервала z

ВТо В] в ! Bis

1 2 3 4 5

0
1
2

V

Примечания
1 В? (графа 2 ) -  ширина танка по его днищу.
2  В^.В^.В?s (графы 3,4,5) -  ширины танка на высотах 300,900,1500 мм.

Ж. 11 Вычисление изгиба палубы

Ah = .... мм.
Ж. 12 Вычисление высоты борта танка

h6 =..., мм.
Ж. 13 Вычисление предельного уровня составления градуировочной таблицы

Нпр = . . см.

Ж. 14 Вычисление координаты точки измерений базовой высоты танка и уровня жидкости

13 =...,мм.

Ж. 15 Вычисление точки касания дна измерительной трубы грузом рулетки

fn =..., мм.

Ж. 16 Вычисление объемов внутренних деталей, приходящихся на 1 см высоты:
w,< =.. .,м3/см; и/ф =.. .,м3/см; = .. .,м3/см; wx =.. .,м3/см ,

=...,м3/см; ivp =...,м3/см; wn =...,м3/см; wKH =...,м3/см.
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Ж. 17 Составление градуировочной таблицы 
Таблица Ж.5

Уровень наполнения, см Вместимость, м3 Коэффициент 
вместимости15, м3/мм

1 2 3

0 0,493 0,092

1 1,417 0,092

2 2,341 0,092

... ... ...

Нпр 398,753

1) Коэффициент вместимости, равный
1.417-0,493 _ 2 мз/мм 

10

Вычисление провел

подпись инициалы, фамилия

«_______ »
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 
(обязательное)

Форма акта ежегодных измерений базовой высоты танка

УТВЕРЖДАЮ 
Руководитель предприятия 
владельца танкера 
(директор, гл. инженер)

АКТ
измерений базовой высоты танка
от «______ » _____________ 20 _г.

Составлен в том, что комиссия, назначенная приказом по _____________________
наименование предприятия

__________________________________ , и членов:____________________________
-владельца танкера инициалы, фамилии

провела п о _______________ контрольные измерения базовой высоты танка танкера

тип а____________ ’
номинальной вместимостью_________ м3 при температуре окружающего воздуха С—

Результаты измерения представлены в таблице К.1. 

Таблица К.1
Базовая высота танка

Среднее арифметическое значение 
результатов
двух измерений (Нб)к, мм

Значение базовой высоты, установленное при 

поверке танка (Не)п, мм

1 2

Относительное изменение базовой высоты танка 5е, %, вычисляют по формуле 

5 б =(Hg)"~(Hg)g • 100, где значения величин (Нб)к, (Нб)п приведены в 1-й, 2-й графах.
( н б) п

Вывод: требуется (не требуется) внеочередная поверка танка.

Председатель комиссии

подпись инициалы, фамилия 

Члены:

подпись инициалы, фамилия

* Указывают при заполнении
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