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1 ОБЩ ИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на узлы аналоговые системы 
распределенной вычислительной РВС «Регата» (далее -  узлы), изготавливаемые
ООО НТИП «РЕГАТА», г. Жуковский, и устанавливает методы и средства их первичной и 
периодических поверок.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемых аналоговых узлов к 
государственным первичным эталонам единиц величин посредством использования атте
стованных (поверенных) в установленном порядке средств поверки.

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к госу
дарственным первичным эталонам: единицы электрического напряжения ГЭТ 13-2023, еди
ницы переменного электрического напряжения ГЭТ 89-2008. единицы электрического со
противления ГЭТ 14-2014.

1.3 При проведении поверки необходимо руководствоваться настоящей методикой и 
эксплуатационной документацией на узлы и на используемое при поверке оборудование.

В методике поверки реализованы методы прямых измерений.
В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические 

требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1
Наименование характеристики Значение

Узел УСД 32
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в диапазоне от -9,8 до +9,8 В. В ±0,05
Узел УСДД

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 
напряжения переменного тока в диапазоне от 0,1 до 7,0 В, в диапа
зоне частот от 200 до 600 Гц, В ±0,05

Узел УСД ICP
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в диапазоне от -9,8 до +9,8 В нечет
ными каналами от 1 до 31, В

±0,05

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ам
плитудных значений напряжения переменного тока в диапазоне от 
0,1 до 2,5 В в диапазоне частот от 10 Гц до 4 кГц четными каналами 
от 2 до 32, В

±0,025

Узел УСД 16ПТ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отно

шения изменяемого сопротивления постоянного тока потенциометра 
к сопротивлению потенциометра R,nM/RnT* в диапазоне от 0,05 до 1,0 ±0,01

Узел УСД ТН
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отно

шения отклонения электрического сопротивления постоянному току 
моста от номинального к номинальному сопротивлению моста (RM- 
RHOm)/Rhom** при номинальном сопротивлении моста 200 Ом в диапа
зонах:

- от -0,005 до +0,005 включ.
- от -0,01 до +0,01 включ.
- от -0,02 до +0,02 включ.
- от -0,04 до +0,04 включ.

±0,0001
±0,0002
±0,0004
±0,0008
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Продолжение таблицы 1

Наименование характеристики Значение
Узел УСД ТР

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений элек
трического сопротивления постоянному току в диапазоне от 10 до 
200 Ом, Ом

±2

Узел УСД ТП
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока, мВ 
в диапазонах:
- от -28 до +28 мВ включ.
- от -55 до +55 мВ включ.
- от - 115 до +115 мВ включ.

±0,6
±1,2
±2,4

Узел УСД И
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений 

напряжения постоянного тока в диапазоне от -100 до +100 мВ, мВ ±1

* Кизм -  изменяемое сопротивление постоянному току потенциометра. Ом;
Rrrr — сопротивление постоянному току потенциометра, Ом.

** R4 -  электрического сопротивление постоянному току моста, Ом;
RH0M -  номинальное электрическое сопротивление постоянному току моста, Ом

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2.1 При поверке выполняют операции, представленные в таблице 2.1.

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

Обязательность выполне
ния операций поверки при

Номер раздела 
(пункта) мето

дики поверки, в 
соответствии с 

которым выпол
няется операция 

поверки

первичной
поверке

периодичес 
кой повер

ке

1 Внешний осмотр средства измерения да да 7
2 Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений

да да 8

3 Проверка программного обеспечения 
средства измерений

да да 9

4 Определение метрологических характери
стик средства измерений и подтверждение 
соответствия средства измерений метроло
гическим требованиям

да да 10

5 Определение метрологических характери
стик узлов УСД 32

да да 10.1

6 Определение метрологических характери
стик узлов УСДД

да да 10.2

7 Определение метрологических характери
стик узлов УСД 1СР

да да 10.3

8 Определение метрологических характери
стик узлов УСД 16ПТ

да да 10.4

9 Определение метрологических характери
стик узлов УСД ТН

да да 10.5
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Продолжение таблицы 2.1

Наименование операции поверки

Обязательность выполне
ния операций поверки при

Номер раздела 
(пункта) мето

дики поверки, в 
соответствии с 

которым выпол
няется операция 

поверки

первичной
поверке

периодичес 
кой повер

ке

10 Определение метрологических характе
ристик узлов УСД ТР

да да 10.6

11 Определение метрологических характе
ристик узлов УСД ТП

да да 10.7

12 Определение метрологических характе
ристик узлов УСД И

да да 10.8

2.2 При получении отрицательных результатов по любому пункту таблицы 2.1 
поверяемый узел бракуется и направляется в ремонт.

2.3 Допускается проведение периодической поверки меньшего числа величин 
или на меньшем числе поддиапазонов измерений на основании письменного заявления 
владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на повер
ку.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха от плюс 18°С до плюс 28 °С;
- относительная влажность окружающего воздуха, не более 80 %;
- атмосферное давление от 97 до 105 кПа (от 650 до 786 мм рт.ст.).
- параметры питания от сети переменного тока

напряжение питания от 198 до 242 В;
частота от 49 до 51 Гц.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки узлов допускается инженерно-технический персонал со 

средним и техническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по экс
плуатации (РЭ) и документацией по поверке, допущенный к работе с электроустановками и 
имеющий право на проведение поверки (аттестованный в качестве поверителей).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки используют средства измерений и вспомогательное 
оборудование, представленное в таблице 5.1.
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Таблица 5.1
Операции по
верки. требую
щие применение 
средств поверки

Метрологические и технические требования к 
средствам поверки, необходимые для 

проведения поверки

Перечень рекомендуе
мых средств поверки

10.1, 10.3 Средства воспроизведения напряжения по
стоянного тока в диапазоне от -10 до +10 В, 
пределы допускаемой абсолютной погрешно
сти воспроизведения не более ±0,05 В.

Калибратор универсаль
ный 9100, 
per. № 25985-03 
Рабочий эталон 3 разряда 
в соответствии с Госу
дарственной поверочной 
схемы для средств изме
рений постоянного элек
трического напряжения 
и электродвижущей си
лы» Приказ Росстандар- 
та от 28 июля 2023 г. 
№ 1520
Рабочий эталон 3 разряда в 
соответствии с Государ
ственной поверочной схе
мы для средств измерений 
переменного электрическо
го напряжения до 1000 В 
в диапазоне частот от Г 10 1 
до 2• 109 Гц, приказ Гос
стандарта от 18 августа 
2023 г. № 1706

Магазин сопротивлений 
4830/1
per. № 4614-74 
Рабочий эталон 4 разряда в 
соответствии с Г осудар- 
ственной поверочной схе
мы для средств измерений 
для средств измерений 
электрического сопротив
ления постоянного и пере
менного тока, приказ Гос
стандарта от 30 декабря 
2019 г. № 3456

10.2 Средства воспроизведения напряжения пере
менного тока в диапазоне от 0,1 до 7,0 В. ча
стотой от 200 до 600 Гц, пределы допускае
мой абсолютной погрешности воспроизведе
ния не более ±0.025 В.

10.3 Средства воспроизведения напряжения пере
менного тока в диапазоне от 0,1 до 3 В. в 
диапазоне частот от 10 Гц до 4 кГц. пределы 
допускаемой абсолютной погрешности вос
произведения не более ±0.01 В.

10.4 Средства воспроизведения электрического 
сопротивления постоянному току в диапазоне 
от 10 Ом до 5 кОм, пределы допускаемой аб
солютной погрешности воспроизведения не 
более ±5,0 Ом

10.5 Средства воспроизведения электрического 
сопротивления постоянному току в диапазоне 
от 100 до 500 Ом, пределы допускаемой аб
солютной погрешности воспроизведения не 
более ±0,01 Ом

10.6 Средства воспроизведения электрического 
сопротивления постоянному току в диапазоне 
от 10 до 200 Ом, пределы допускаемой абсо
лютной погрешности воспроизведения не бо
лее ± 1.0 Ом

10.7,10.8 Средства воспроизведения напряжения по
стоянного тока в диапазоне от -120 до 
+ 120 мВ пределы допускаемой абсолютной 
погрешности воспроизведения не более 
±0,3 мВ

* per. № - регистрационный номер в Федератьном информационном фонде по обеспече
нию единства измерений.

5.2 Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные 
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовле
творяющие метрологическим требованиям, указанным в таблице 5.1.
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6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 
предусмотренные ГОСТ Р 12.1.019-2017, «Правилами технической эксплуатации электро
установок потребителей», «Правилами техники безопасности при эксплуатации электро
установок потребителей», а также изложенные в РЭ нагрузок, в технической документации 
на применяемые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить отсутствие внешних механических поврежде

ний и неисправностей, влияющих на работоспособность ан&тоговых узлов, целостность 
пломб.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если средство измерений оплом
бировано и отсутствуют внешние механические повреждения и неисправности, влияющие 
на его работоспособность.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель

ные работы:
- выдержать узлы в условиях, указанных в п. 3 в течение не менее 1 часа;
- выполнить операции, оговоренные в технической документации на применяемые 

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить предварительный прогрев средств поверки для установления их ра

бочего режима.

8.2 При опробовании установить работоспособность узлов в соответствии с РЭ.
8.3 Результаты поверки считать положительными, если при включении модуля на 

дисплее ПЭВМ отображаются панели узлов и не появляется сообщение об ошибках.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕ
НИЙ

9.1 Включить ПЭВМ.
9.2 Запустить программу Chart.exe
9.2 Проверить номер версии программы.
9.3 Результаты поверки по п.9 считать положительным, если номер версии про

граммы не ниже 8.33.20.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ 
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧГХКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение метрологических характеристик узлов УСД 32
10.1.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряже

ния постоянного тока
10.1.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1.
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Рисунок 1

10.1.1.2 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгутом УСД32-УСДД 
АВБК.467911.279 в соответствии с приложением А.

10.1.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
постоянного тока.

10.1.1.4 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока в 
соответствии с таблицей 10.1, провести измерения напряжения постоянного тока при по
мощи узла УСД 32. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.1
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока. В

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное узлом, В

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения, В

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
+0,5

±0,05

-0,5
+1,0
-1,0
+3,0
-3.0
+5.0
-5,0
+9.8
-9.8

10.1.1.5 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения по
стоянного тока по формуле (1):
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^  ^изм  ^калибратора > ( О

где и и1м -  значение напряжения постоянного тока измеренное при помощи узла 
УСД 32. В;

Uкалибратора -  значение напряжения постоянного тока, установленное на калибра
торе, В.

10.1.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведенных 
в графе 4 таблицы 10.1.

10,2 Определение метрологических характеристик узлов УСДД
10.2.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряже

ния переменного тока в диапазоне частот от 200 до 600 Г и
10.2.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 2.

Рисунок 2

10.2.1.2 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгутом УСД32-УСДД 
АВБК.467911.279 в соответствии с приложением Б.

10.2.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
переменного тока.

10.2.1.4 Последовательно задавая на калибраторе напряжение переменного тока в 
соответствии с таблицей 10.2, провести измерения напряжения переменного тока при по
мощи аналогово узла УСДД. Результаты измерений записать в протокол.
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Таблица 10.2
Воспроизводимое калибра
тором

Значение напряже
ния переменного 
тока, измеренное 

аналоговым узлом, 
В

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения переменного тока, В

напряжение 
переменного 
тока, В

Частота. Гц измеренное
значение

допускаемое
значение

1 2 3 4 5

0,1
200

±0,05

400
600

0,5
200
400
600

1,0 200
400
600

3,0 200
400
600

7,0 200
400
600

10.2.1.5 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения пе
ременного тока по формуле (2):

^изм — ^калибратора » (2)

где UHJM -  значение напряжения переменного тока измеренное при помощи анало- 
гово узла УСДД. В;

Ьткалнбратора -  значение напряжения переменного тока, установленное на калиб
раторе, В.

10.2.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений напряжения переменного тока находятся в пределах, приведенных 
в графе 5 таблицы 10.2.

10.3 Определение метрологических характеристик аналоговых узлов УСД ICP
10.3.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряже

ния постоянного тока нечетными каналами от 1 до.31
10.3.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 3.
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Жгут 
УСД32 (IEEE) 
АВБК 467911.277

XPI ХР2 . . ХР6
Sc vX'

KC4 АВБК 467910 002-04 

XI X2 ХЗ X4^  ^  ^  
xiT xi

'r'
Калибратор

универсальный
9100

XSI

Жгут переходной ПР200 
АВБК 467911 150-01

Х2

Жгут интерфейсный 
АВБК 407911 213-05

Х5 
Х4

Х2 Х2 XI

«»О
S

с

И -  I
~ ж
>2X

15
— л Ш

§ 5
ьа«<

Модуль приемный
АВБК.466222 003-00

1? 
и  

* #

ПЭВМ

<1 КМК PCI 
АВБК 467234 220

Источник питания

24-29.4 В

Рисунок 3

10.3.1.2 Подключить калибратор к поверяемому канату жгутом УСД32 (IEEE) 
АВБК.467911.277 в соответствии с приложением В.

10.3.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
постоянного тока.

10.3.1.4 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока в 
соответствии с таблицей 10.3.1, провести измерения напряжения постоянного тока при по
мощи аналогово узла УСД 1СР. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.3.1
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока. В

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное аналоговым 
узлом. В

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения. В

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
+0.5

±0,05

-0,5
+1.0
-1,0
+3,0
-3,0
+5.0
-5,0
+9,8
-9.8

10.3.1.5 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения по
стоянного тока по формуле (1):

10.3.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведенных 
в графе 4 таблицы 10.3.1.



и

10.3.2 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений ампли
тудных значений напряжения переменного тока четными каналами от 2 до 32

10.3.2.1 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгутом УСД32 (IEEE) 
АВБК.467911.277 в соответствии с приложением В.

10.3.2.2 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
переменного тока.

10.3.2.3 Последовательно задавая на калибраторе напряжение переменного тока в 
соответствии с таблицей 10.3.2. провести измерения амплитудных значений напряжения 
переменного тока при помощи аналогово узла УСД ICP. Результаты измерений записать в 
протокол

Таблица 10.3.2
Воспроизводимое калибра
тором

Амплитудное 
значение 

напряжения 
переменного 

тока, измерен
ное узлом, В

Абсолютная погрешность измере
ния амплитудного значения 

напряжения переменного тока, В
Амплитудное 
значение напря
жение перемен
ного тока. В

Частота,
Гц

измеренное
значение

допускаемое
значение

1 2 3 4 5
0,3 100

±0,025

500
1000
4000

0,5 10
500
1000
4000

1,0 100

±0,025

500
1000
4000

2,5 100
500
1000
4000

10.3.2.4 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений амплитудных 
значений напряжения переменного тока по формуле (3):

А =  ^ и з м  — ^ к а л и б р а т о р а  » ( 3 )

где и и,ч -  амплитудное значение напряжения переменного тока, измеренное при 
помощи аналогово узла УСД ICP. В;

Uкалибратора -  амплитудное значение напряжения переменного тока, установлен
ное на калибраторе. В.

10.3.2.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений амплитудных значений напряжения переменного тока, находятся 
в пределах, приведенных в графе 5 таблицы 10.3.2.
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10.4 Определение метрологических характеристик аналоговых узлов 
УСД 16ПТ

10.4.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений отноше
ния изменяемого сопротивления постоянного гока потенциометра к сопротивлению 
потенциометра RH(M/R,n

10.4.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 4.

Жгут 
УСД 16ПТ-УСДТП 

АВБК.467911.274

XPI XP16

Магазин
Сопротивлений

1

KC4 АВБК 467910.002-04 

XI X2 ХЗ Х4
^  ^  ф  ф

xiT XI

XS1

Жгут переходиоА ПР200 
АВБК 467911 150-01

Х2

Магазин
Сопротивлений

2

Ж.
Х2 х5 XI

О

- 1

1
п

о
с

z: §
_  и “  .а
£ 5

 ̂ с
5 п Л *

—  и) г <

— **■и1Лсе•<

Модуль приемный 
АВБК466222 003-00

- г

Жгут интерфейсный 
АВБК 467911 213-05

гЩ -
Х4 (

щ
щ  

р » -  
—4V-

ХР т

о

П Э В М

KMKPCI
АВБК.467234.220

Источник питания 

2 4-29 .4  В

Рисунок 4

10.4.1.2 Подключить магазины сопротивлений к поверяемому каналу жгутом 
УСД 16ПТ-УСД ТП АВБК.467911.274 в соответствии с приложения Г.

10.4.1.3 Последовательно задавая сопротивление магазинов сопротивлений в соот
ветствии с таблицей 10.4. провести измерение отношения изменяемого сопротивления по
стоянного тока потенциометра к сопротивлению потенциометра R„J4,/Rin при помощи узла 
УСД 16ПТ. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.4
Значение элек

трического сопро
тивления, уста-

Отношения изме
няемого сопро
тивления посто
янного тока по

тенциометра к со
противлению по

тенциометра
R-H3M̂RnT

Значение отношения 
изменяемого сопро
тивления постоянно

го тока потенцио
метра к сопротивле
нию потенциометра 
RmM/Rrn, измеренное 

при помощи узла 
УСД16ПТ

Абсолютная погрешность 
измерения

новленн< 
газине с( 

лени!

зе на ма- 
шротив- 

Ом измеренное
значение

допускаемое
значениемагазин

сопр.1
магазин
сопр.2

1 2 3 4 5 6
0 2000 1

±0,01
400 1600 0,8
800 1200 0,6
1200 800 0.4
1600 400 0,2
1900 100 0.05
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10.4.1.4 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения из
меняемого сопротивления постоянного тока потенциометра к сопротивлению потенциомет
ра R„1M/R,n по формуле (4):

Д= (Яизм/^пт ) изм - ( Я изм/^пт )уст > (4)

где (RHJ>/R.nT)M3M -  значение отношения изменяемого сопротивления постоянного 
тока потенциометра к сопротивлению потенциометра, измеренное 
узлом УСД16ПТ;

(RH1M/Rirr)ycT -  значение отношения изменяемого сопротивления постоянного то
ка потенциометра к сопротивлению потенциометра, установленно
го при помощи магазинов сопротивлений

10.4.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений отношения изменяемого сопротивления постоянного тока потен
циометра к сопротивлению потенциометра R,rjM/RnT, находятся в пределах, приведенных в 
графе 6 таблицы 10.4.

10.5 Определение метрологических характеристик узлов УСД ТН
10.5.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений отноше

нии отклонения электрического сопротивления постоянному току моста от номиналь
ного к номинальному сопротивлению моста (R m -R iio m ) /R hom

10.5.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 5.

Рисунок 5

10.5.1.2 Подключить магазины сопротивлений и мост измерительный из состава 
ЗИП узлов к поверяемому каналу жгутом УСД ТН АВБК.467911.275 в соответствии со схе
мой приложения Д.

10.5.1.3 Установить диапазон измерений узла УСД ТН от -0.04 до +0,04.
10.5.1.4 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показания узла 

УСД ТН (баланса моста). Значение сопротивления магазинов Ro записать в протокол.



10.5.1.5 Последовательно задавая сопротивление магазинов в соответствии с таб
лицей 10.5.1, провести измерение отношения отклонения электрического сопротивления 
постоянному току моста от номинального к номинальному сопротивлению моста при по
мощи узла УСД ТН. Результаты измерений записать в протокол.
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Таблица 10.5.1
Значение электри
ческого сопротив
ления. установлен
ное на магазинах 
сопротивлений, Ом

Заданное значение 
отношения откло
нения электриче
ского сопротивле
ния постоянному 
току моста от но
минального к но
минатьному сопро
тивлению моста 
( R m - R h o m  ) / R h o m

Значение отношения 
отклонения электри
ческого сопротивле
ния постоянному току- 
моста от номинально
го к номинатьному 
сопротивлению моста 
( R m - R h o m ) / R h o m  из
меренное модулем 
УСД ТН

Абсолютная погреш
ность измерения

магазин
сопр.1

магазин
conp.2

измерен
ное

значение

допуска
емое

значение

1 2 3 4 5 6
Ro+16 Ro+16 +0,04

±0,0008

Ro+8 Ro+8 +0,02
Ro+4 Ro+4 +0,01
Ro+2 Ro+2 +0,005
Ro-2 Ro-2 -0.005
Ro-4 Ro-4 -0.01
Ro-8 Ro-8 -0,02

Ro-16 Ro-16 -0,04

10.5.1.6 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинального к номи
нальному сопротивлению моста ( R m - R h o m ) / R h o m  п о  формуле (5).

д =  ((Ям -  Ян0м)/Яном)и3м -  ((*м -  Яном)/Яном)уСТ » (5)

где ((Rm-Rhom/RhomXom -  значение отношения отклонения электрического сопротив
ления постоянному току моста от номинального к номиналь
ному сопротивлению моста измеренное модулем УСД ТН;

((R m-Rhom/R homW  -  установленное значение отнош ения отклонения электриче
ского сопротивления постоянному току моста от номинального 
к ном инатьном у сопротивлению  моста.

10.5.1.7 Установить диапазон измерений узла УСД ТН от -0,02 до +0,02.
10.5.1.8 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показания узла 

УСД ТН (баланса моста). Значение сопротивления магазинов Ro записать в протокол.
10.5.1.9 Последовательно задавая сопротивление магазинов в соответствии с табли

цей 10.5.2, провести измерение относительного изменения сопротивления при помощи узла 
УСД ТН. Результаты измерений записать в протокол.
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Таблица 10.5.2
Значение электри
ческого сопротив
ления. установлен
ное на магазинах 
сопротивлений. Ом

Заданное значение 
отношения откло
нения электриче
ского сопротивле
ния постоянному 
току моста от ко
ми нального к но
минальному сопро
тивлению моста 
( R m - R h o m ) / R h o m

Значение отношения 
отклонения электри
ческого сопротивле
ния постоянному току 
моста от номинально
го к номинальному 
сопротивлению моста 
( R m - R h o m ) / R h o m  из
меренное модулем 
УСД ТН

Абсолютная погреш
ность измерения

магазин
сопр.1

магазин
conp.2

измерен
ное

значение

допуска
емое

значение

1 2 3 4 5 6
Ro+8,0 Ro+8,0 +0,020

±0,0004

Ro+4,0 Ro+4,0 +0,010
Ro+2,0 Ro+2,0 +0,005
Ro+1,0 Ro+1,0 +0,0025
Ro-1,0 Ro-1,0 -0,0025
Ro-2,0 Ro-2,0 -0,005
Ro-4,0 Ro-4,0 -0,010
Ro-8,0 Ro-8,0 -0,020

1 0 . 5 . 1 . 1 0  Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинального к номи
нальному сопротивлению моста( R m - R h o m ) / R h o m  п о  формуле ( 5 ) .

10.5.1.11 Установить диапазон измерений узла УСД ТН от -0,01 до +0,01.
10.5.1.12 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показания узла 

УСД ТН (баланса моста). Значение сопротивления магазинов R<, записать в протокол.
10.5.1.13 Последовательно задавая сопротивление магазинов в соответствии с таб

лицей 10.5.3. провести измерение отношения отклонения электрического сопротивления 
постоянному току моста от номинального к номинальному сопротивлению моста при по
мощи узла УСД ТН. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.5.3
Значение электри
ческого сопротив
ления. установлен
ное на магазинах 
сопротивлений, Ом

Заданное значение 
отношения откло
нения электриче
ского сопротивле
ния постоянному 
току моста от но
минального к но
минальному сопро
тивлению моста 
(R m -R hom )/R hom

Значение отношения 
отклонения электри
ческого сопротивле
ния постоянному току 
моста от номинально
го к номинальному 
сопротивлению моста 
(Rm-Rhom)ZRhom из
меренное модулем 
УСД ТН

Абсолютная погреш
ность измерения

магазин
сопр.1

магазин
conp.2

измерен
ное

значение

допуска
емое

значение

1 2 3 4 5
Ro+4.0 Ro+4,0 +0,0100

±0,0002

Ro+2,0 Ro+2,0 +0,0050
Ro+1,0 Ro+1,0 +0,0025
Ro+0,5 Ro+0,5 +0,00125
Ro-0.5 Ro-0,5 -0,00125
Ro-1,0 Ro-1,0 -0.0025
Ro-2,0 Ro-2,0 -0.0050
Ro-4,0 Ro-4.0 -0.0100
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10.5.1.14 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинального к номи
нальному сопротивлению моста ( R m - R h o m ) / R h o m  п о  формуле (5).

10.5.1.15 Установить диапазон измерений узла УСД ТН от -0,005 до +0,005.
10.5.1.16 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показания узла 

УСД ТН (баланса моста). Значение сопротивления магазинов Ro записать в протокол.
10.5.1.17 Последовательно задавая сопротивление магазинов в соответствии с таб

лицей 10.5.4, провести измерение отношения отклонения электрического сопротивления 
постоянному току моста от номинального к номинальному сопротивлению моста при по
мощи узла УСД ТН. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.5.4
Значение электри
ческого сопротив
ления. установлен
ное на магазинах 
сопротивлений, Ом

Заданное значение 
отношения откло
нения электриче
ского сопротивле
ния постоянному 
току моста от но
минального к но
минальному сопро
тивлению моста 
( R m - R h o m ) / R h o m

Значение отношения 
отклонения электри
ческого сопротивле
ния постоянному току 
моста от номинально
го к номинальному 
сопротивлению моста 
( R m - R h o m ) / R h o m  из
меренное модулем 
УСД ТН

Абсолютная погреш
ность измерения

магазин
сопр.1

магазин
сопр.2

измерен
ное

значение

допуска
емое

значение

1 2 3 4 5 6
Ro+2,0 Ro+2,0 +0,0050

±0.0001

Ro+1,0 Ro+1,0 +0,0025
Ro+0,5 Ro+0,5 +0.00125
Ro-0,5 Ro-0,5 -0,00125

73 О 1 О Ro-1.0 -0.0025
Ro-2,0 Ro-2,0 -0,0050

10.5.1.18 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинального к номи
нальному сопротивлению моста ( R m - R h o m )ZRh o m  п о  формуле (5).

10.5.1.19 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений отношения отклонения электрического сопротивления постоян
ному току моста от номинального к номинальному сопротивлению моста ( R m - R h o m ) / R h o m . 

находятся в пределах, приведенных в графе 6 таблицы 10.5.1-10.5.4.

10.6 Определение метрологических характеристик узлов УСД ТР
10.6.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений элек

трического сопротивления постоянному току

10.6.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 6.
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Жгут 
УСД TP 

АВБК 467911.276

ХР1 ХР8

Магазин
сопротивлений

КС4 АВБК 467910.002-04 

XI Х2 ХЗ Х4
^  ^  35""

XI XI

Жгут переходной ПР200 
АВБК 4679И 150-01

Жгут интерфейсный 
АВБК 467911 213-05

Х2 Х2 XI

С О

«У г. С
—

£ 1  г-* С
'w

С Is 

к
1 1

*
> *  

— 
х

— LC 
ffi 
<

X
SC
<

<

Модуль приемный
АВБК 466222.003-00

isг <4

* *

З У

хзГ 

Х2 ^

П :

У
*>■

ПЭВМ

<1 к м к  РС1
АВБК 467234 220

Источник питания 

24-29.4 В

Рисунок 6

10.6.1.2 Подключить магазин сопротивлений к поверяемому каналу жгутом 
УСД ТР АВБК.467911.276 в соответствии со схемой приложения Е.

10.6.1.3 Последовательно задавая сопротивление магазина сопротивлений в соот
ветствии с таблицей 10.6.1, провести измерение сопротивления при помощи аналогово узла 
УСД ТР. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.6.1
Значение электри
ческого сопротив
ления. установлен-7 У
ное на магазине со
противлений, Ом

Значение электри
ческого сопротив
ления измеренное 
модулем УСД ТР

Абсолютная погрешность изме
рения электрического сопротив
ления

измеренное
значение

допускаемое
значение

1 2 3 4
10

±2,0
30
50
100
150
200

10.6.1.4 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений электрического 
сопротивления по формуле (6):

А— ^изм ^уст » (6)

где R,nM — значение электрического сопротивления измеренное модулем 
УСД ТР, Ом:

R>CT -  значение электрического сопротивления, установленное на магазине 
сопротивлений. Ом.
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10.6.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений электрического сопротивления, находятся в пределах, приведен
ных в графе 4 таблицы 10.6.1.

10.7 Определение метрологических характеристик узлов УСД ТП
10.7.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напря

жения постоянного гока
10.7.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 7.

Жгут
УСД 16П Т-УСДТП

АВБК.467911.274

XP1 .. XPI6

/ V

XS1

КС4 АВБК.467910.002-04 

XI Х2 ХЗ Х4
'A' 'J-' jJ'""

xiT xiT

Жгут переходной ПР200 
АВБК4679М 150-01

Х2

Жгут интерфейсный 
АВБК 467911 213-05

Калибратор
универсальный

9100

ГхТТТх с

Х2 Х2

14

%
W. ЭС 8
=: S
КГ*

и Г" - X
W ■•£ > ~

3

XI

Модуль приемный 
АВБК466222.003-00

*

)>

ХЗ

Ц Р »

ПЭВМ

XI
KMKPCI 

АВБК,467234.220

И сточник питания 
АТН 

24-29.4 В

Рисунок 7

10.7.1.2 Подключить катибратор к поверяемому каналу жгутом УСД 16ПТ-УСД ТП 
АВБК.467911.274 в соответствии со схемой приложения Ж.

10.7.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
постоянного тока.

10.7.1.4 Установить диапазон измерений узла УСД ТП -30 до +30 мВ.
10.7.1.5 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока со

ответствии с таблицей 10.7.1, провести измерения напряжения постоянного тока при помо
щи узла УСД ТП. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.7.1
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока, мВ

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное аналоговым 
узлом, мВ

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
+5,0
-5,0

+10,0
-10.0 ±0,6
+20.0
-20,0
+30,0
-30,0
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10.7.1.6 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения по
стоянного тока по формуле (7):

А — ^изм  — ^калибратора > ( 7 )

где UH1M -  значение напряжения постоянного тока, измеренное при помощи узла 
УСД ТП. В;

Uкалибратора -  значение напряжения постоянного тока, установленное на кашбра- 
торе, В.

10.7.1.7 Установить диапазон измерений узла УСД ТП -60 до +60 мВ.
10.7.1.8 Последовательно задавая на кашбраторе напряжение постоянного тока со

ответствии с таблицей 10.7.2, провести измерения напряжения постоянного тока при помо
щи узла УСД ТП. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.7.2
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока. мВ

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное узлом, мВ

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
+10,0

±1,2

-10,0
+20,0
-20,0
+40,0
-40,0
+60,0
-60,0

10.7.1.9 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения по
стоянного тока по формуле (7).

10.7.1.10 Установить диапазон измерений узла УСД ТП -120 до +120 мВ.
10.7.1.11 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока 

соответствии с таблицей 10.7.3. провести измерения напряжения постоянного тока при по
мощи узла УСД ТП. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.7.3
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока, мВ

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное узлом, мВ

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
-20.0

±2,4

-20,0
+40.0
-40.0
+80.0
-80,0

+120,0
-120,0
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10.7.1.12 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения 
постоянного тока по формуле (7).

10.7.1.13 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведенных 
в графе 4 таблицы 10.7.1 - 10.7.3.

10.8 Определение метрологических характеристик узлов УСД И
10.8.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряже

ния постоянного тока
10.8.1.1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 8.

Рисунок 8

10.8.1.2 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгутом УСД И 
АВБК.467911.278 в соответствии со схемой приложения 3.

10.8.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения 
постоянного тока.

10.8.1.4 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока со
ответствии с таблицей 10.8.1, провести измерения напряжения постоянного тока при помо
щи узла УСД И. Результаты измерений записать в протокол.
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Таблица 10.8.1
Воспроизводимое ка
либратором напряжение 
постоянного тока, мВ

Значение напряжения 
постоянного тока из
меренное узлом, мВ

Абсолютная погрешность измерения 
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 3 4
+5,0

±1,0

-5,0
+10,0
-10,0
+30,0
-30,0
+50,0
-50,0

+ 100,0
-100,0

10.8.1.4 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений напряжения по
стоянного тока по формуле (8):

^  ^ и з м  ^ к а л и б р а т о р а  » ( Ю

где и,пм -  значение напряжения постоянного тока измеренное при помощи узла 
УСД И, мВ;

Uкалибратора -  значение напряжения постоянного тока, установленное на калибра
торе, мВ.

1 0 . 8 . 1 . 5  Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных 
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведенных 
в графе 4 таблицы 9 . 8 . 1 .

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11. 1  Результаты поверки нагрузок подтверждаются сведениями о результатах по

верки средств измерений, включенными в Федеральный информационный фонд по обеспе
чению единства измерений. По заявлению владельца нагрузки или лица, представившего ее 
на поверку, выдается свидетельство о поверке и (или) в паспорт нагрузки вносится запись о 
проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты 
поверки, или выдается извещение о непригодности к применению средства измерений.

1 1 . 2  Результаты поверки оформить в соответствии с приказом Минпромторга 
№ 2 5 1 0  от 3 1 . 0 7 . 2 0 2 0 .

Начальник НИО-6 
ФГУП «ВНИИФТРИ»

Начальник лаборатории 620 
ФГУП «ВНИИФТРИ»

В.И. Добровольский

Н.В. Нечаев



Приложение А (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД 32

ХР1 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

НЕЧЕТ 1

НЕЧЕТ 2

ОВ 3

ОВ 4

ХР2 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт

ЧЕТ 1

ЧЕТ 2

ОВ 3

0 В 4

Нечетные каналы УСД 32
Калибратор 

±10В универсальный

Четные каналы УСД 32

Х Р 1, ХР2 -соединители жглта УСД32-УСДД АВБК.467911.279

Приложение Б (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД Д

ХР1 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

НЕ ЧЕТ 1

НЕ ЧЕТ 2

ОВ 3

0 В 4

ХР2 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ЧЕТ 1

ЧЕТ 2

ОВ 3

0 В 4

Нечетные каналы УСДД
Калибратор 

0.1 -  7В универсальный
100-600 Гц

Четные каналы УСД Д

ХР1, ХР2 -соединители жгута УСД32-УСДЦ АВБК.467911.279



ХР1 -  вилка РС4ТВ

Приложение В (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД ICP

Цепь Конт.

НЕ ЧЕТ 1

Ubx 2 2

0 В 3

ОВ 4

Нечетные каналы УСД ICP

±10В
Калибратор

универсальный

ХР2 -  вилка PC4TB

Ц епь Конт.

U b x 4 1

U b x 6 2

U bx 8 3

O B 4

Калибратор 
0,1-2,5В  универсальный 
100-5000 Гц

ХРЗ -  вилка PC4TB ХР4 -  вилка PC4TB ХР5 -  вилка PC4TB ХР6 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт

U bx 28 1

U bx 30 2

U b x 32 л
j

0 B 4

Ц епь Конт

U bx 22 1

U bx 24 2

U bx 26 3

0 В 4

Ц епь Конт.

U bx 16 1

U bx 18 2

U bx 20 3

0 В 4

Ц епь К онт

U bx 10 1

U bx 12 2

U bx 14 3

0 B 4

ХР1...ХР6 -соединители жг>та УСД32(1ЕЕЕ) АВБК.467911.277



XPI — вилка РС4ТВ

Приложение Г (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД 16ПТ

Цепь Конт

ПИТ1 1

U bx  1 2

3

0 Т 1 4

Магазин
сопротивлений

Магазин 
сопротивлений 2

ХР2 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ2 1

U bx 2 2

3

0Т2 4

ХР6 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ6 1

U bx 6 2

3

0Т6 4

ХР10 -  вилка РС4ТВ

ХРЗ -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

П И Т З 1

U bx 3 2

3

о т з 4

ХР7 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ7 1

U bx  7 2

3

0Т7 4

ХР4 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ4 1

U bx 4 2

3

0Т4 4

Цепь Конт.

ПИТ8 1

U bx  8 2

3

0Т8 4

ХР5 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ5 1

Ubx 5 2

3

0Т5 4

Цепь Конт.

ПИТ9 1

U bx  9 2

3

0Т9 4

ХР11-вилка РС4ТВ ХР12-вилка РС4ТВ XPI3 -  вилка РС4ТВ

ХР8 -  вилка РС4ТВ ХР9 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ10 1

U bx  10 2

3

0Т10 4

Цепь Конт.

ПИТ И 1

U bx 11 2

3

0Т11 4

Цепь Конт.

ПИТ12 1

U bx  12 2

3

0Т12 4

Цепь Конт.

ПИТ 13 1

U bx  13 2

3

0Т13 4

Х Р14 -  ватка РС4ТВ ХР15 -  вилка РС4ТВ ХР16 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ 15 1

U bx  15 2

3

0Т15 4

Цепь Конт.

ПИТ 14 1

U bx  14 2

3

0Т14 4

Цепь Конт.

ПИТ 16 1

U bx  16 2

3

0Т16 4

XPI ...Х Р 16 -соединители жгута УСД 16ПТ-УСДТП АВБК.467911.274



Приложение Д (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД ТН

ХР1 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПЛ1_1 2

ПИТ1 + 1

ПЛ1 2 3

ПИТ1- 4

¥
А

Магазин
сопротивлений

1

Магазин
сопротивлений

ХР2 -  вилка РС4ТВ ХРЗ -  вилка PC4TB ХР4 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт Цепь Конт.

ПИТ2+ 1 ПИТЗ+ 1

ПЛ2_1 2 ПЛЗ_1 2

ПЛ2_2 3 П Л 3 2 3

ПИТ2- 4 ПИТЗ- 4

ХР5 -  вилка PC4ТВ ХР6 -  вилка PC4TB

Цепь Конт Цепь Конт.
ПИТ5+ 1 ПИТ6+ 1
ПЛ5_1 2 ПЛ6 1 2
ПЛ5_2 3 ПЛ6 2 3
ПИТ5- 4 ПИТ6- 4

Цепь Конт.

ПИТ4+ 1

ПЛ4_1 2

П Л 4 2 л

ПИТ4- 4

ХР7 -  вилка РС4ТВ ХР8 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт. Цепь Конт.

ПИТ7+ I ПИТ8- 1

ПЛ7 1 2 ПЛ8_1 2

ПЛ7 2 3 П Л8 2 3

ПИТ7- 4 ПИТ8- 4

ХР1...ХР8 -соединители жгута УСД ТН АВБК.467911.275 

1 R=200 Ом С2-29В-0.25М-200 0м^0.25%-1.0-Б ОЖ0.467.130 ТУ



Приложение Е (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД ТР

ХР1 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ1 1

UbxI 2

0V1 3

0Т1 4

ХР2 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ2 1

Ubx2 2

0V2 3

0Т2 4

ХР5 -  вилка PC4ТВ

Цепь Конт

ПИТ5 [

Ubx5 2

0V5 3

0Т5 4

Магазин
сопротивлений

ХРЗ -  вилка РС4ТВ ХР4 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

питз 1

U bx3 2

0 V 3 3

отз 4

Цепь Конт.

ПИТ4 1

Ubx4 2

0V4 3

0Т4 4

ХР6 -  вилка РС4ТВ ХР7 -  вилка РС4ТВ ХР8 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ6 1

Ubx6 2

0V6 3

0Т6 4

Цепь Конт.

ПИТ7 1

U b x 7 2

0V7 3

0Т7 4

Цепь Конт.

ПИТ8 1

Ubx8 2

0V8 3

0Т8 4

ХР1...ХР8 -соединители жгута УСД ТР АВБК.467911.276



Приложение Ж (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД ТП

ХР1 -  вилка РС4ТВ

+  Калибратор
±115 мВ универсальный

ХР2 -  вилка РС4ТВ ХРЗ -  вилка РС4ТВ ХР4 -  вилка РС4ТВ ХР5 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ2 1

Ubx 2 2

3

0Т2 4

Цепь Конт.

ПИТЗ 1

Ubx 3 2

3

ОТЗ 4

Цепь Конт.

ПИТ5 1

U bx 5 2

3

0Т5 4

Цепь Конт.

ПИТ4 1

U bx 4 2

3

0Т4 4

ХР6 -  вилка РС4ТВ ХР7 -  вилка РС4ТВ ХР8 -  вилка РС4ТВ ХР9 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ6 1

U bx 6 2

3

0Т6 4

Цепь K o m .

ПИТ7 1

U bx 7 2

3

0Т7 4

Цепь Конт

ПИТ8 1

U bx 8 2

3

0Т8 4

Цепь Конт

ПИТ9 1

U bx 9 2

3

0Т9 4

ХР10 -  вилка РС4ТВ ХР11 -  вилка РС4ТВ ХР12- вилка РС4ТВ ХР13 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ10 1

U bx 10 2

3

ОНО 4

Цепь Конт.

ПИТ 11 I

U bx 11 2

3

0Т11 4

Цепь Конт.

ПИТ13 1

U bx 13 2

3

0Т13 4

Цепь Конт.

ПИТ12 1

U bx 12 2

3

0Т12 4

ХР1 4 -  вилка РС4ТВ ХР15 -  вилка РС4ТВ Х Р16 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ПИТ 14 1

U bx 14 2

3

0TI4 4

Цепь Конт.

ПИТ 15 1

U bx 15 2

3

0Т15 4

Цепь Конт

ПИТ 16 1

U bx 16 2

3

0Т16 4

Цепь Конт.

ПИТ1 1

U bx 1 2

3

0Т1 4

Х Р 1...Х Р 16-соеди н и тел и  жг>та У С Д 16ПТ-УСД ТП А В Б К .467911.274



Приложение 3 (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД И

ХР1 -  вилка PC4TB

Цепь Конт

Вх2- 1

Вх2+ 2

3

ОВ 4

+ Калибратор
±100 мВ универсальный

АКИП 7301

ХР2 -  вилка РС4ТВ ХРЗ -  вилка РС4ТВ ХР4 -  вилка РС4ТВ

Цепь Конт.

ВхЗ- 1

ВхЗ+ 2

-

0 В 4

Цепь Конт.

Вх1- 1

Вх1 + 2

3

ОВ 4

Цепь Конт.

Вх4- 1

Вх4+ 2

3

ОВ 4

XPI ...ХР4 -соединители жгута УСД И АВБК.467911.278


