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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на узлы alналоговые системы

распределенной вычислительной РВС кРегата> (лалее - узлы), изготавливаемые
ООО НТИП (РЕГАТА), г. Жуковский, и устанавливает методы и средства их первичной и
периодических поверок.

1.2 Необходимо обеспечение прослеживаемости поверяемьrх анilлоговьtх узлов к
государственным первичным эталонам единиц величин посредством использования атте-
стовапньrх (поверенньrх) в установленном порядке средств поверки,

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к госу-
дарственным первичным этаJIоЕам: единицы электрического Еапряжения ГЭТ 13-2023, еди-
ницы переменного электрического напряжения ГЭТ 89-2008, единицы электрического со-
противления ГЭТ 14-2014.

1.3 При провелении поверки необходимо р}ководствоваться настоящей методикой и
эксплуатационной докулtентацией на узлы и на используемое при поверке оборудование.

В методике поверки реализованы методы прямых измерений.
В результате поверки должЕы быть подтверждены след).ющие метрологические

требования, приведенные в таблице l .

Таблица 1

Наименование характеристики Значение
Узел УСЩ 32

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
напряжения постоянного тока в диапазоне от -9,8 до +9,8 В, В +0,05

Узел УС.Щ!
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

напряжения перемеЕного тока в диапaLзоне от 0,1 до 7,0 В, в диапа-
зоне частот от 200 до б00 Гц, В +0,05

Узел УСД ICP
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений

напряжения постоянного тока в диапазоне от -9,8 до +9,8 В нечет-
ными KaнaJlalI\rи от l до 3 1, В

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений ам-
плитудньtх значений напряжеЕия переменного тока в диапавоне от
0,1 до 2,5 В в диапазоне частот от l0 Гц до 4 кГц четньпrци каналами
от2до32,В

+0,025

Узел УСД lбПТ
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отно-

шения изменяемого сопротивления постоянного тока потенциометра
к сопротивлению потенциометра Ru.rrlRnr* в диапазоне от 0,05 до 1,0 +0,01

Узел УСД ТН
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений отно-

шения откJIонения элекгрического сопротивления постоянному току
моста от номина,lьного к номинапьному сопротивлению моста (R"-
R"o,)/R"or** при номинальном сопротивлении моста 200 ом в диапа-
зонах:

- от -0,005 до +0,005 включ.
- от -0,01 до +0,0l включ.
- от -0,02 до +0,02 включ.
- от -0,04 до +0,04 включ.

+0,0001
+0,0002
+0,0004
+0,0008

+0,05



Наименование характеристики Значение
Узел УСД ТР

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений элек-
трического сопротивления постоянЕому току в диапzвопе от 10 до
200 ом, ом

+2

Узел УС,,Щ ТП
Пределы допускаемой абсолютной

напряжения постоянного тока, мВ
в диалiвонах:
- от -28 до +28 мВ включ.
- от -55 до +55 мВ включ.
- от -1 l5 до +1 15 мВ включ.

погрешности измерений

+0,6
+1,2
+2,4

Узел УСД И
пр.де"", допускаемой абсолютной погрешности измерений

напряжения постоянного тока в диапазоне от -100 до +100 мВ, мВ +1

Rп.л, - изменяемое сопротивление постоянному току потенциометр4 Ом;
Rn. - сопротивление постоянному току потенциометра, Ом.
R" - электрического сопротивление постоянному току моста, Ом;
Rno" - номинальное электрическое сопротивление постоянному току моста, Ом

з
п олжение таблицы 1

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При поверке выполняют операции, представленные в таблице 2.1.

Таблица 2.1

Наименование операции поверки

обязательность выполне-
ния операций поверки при

Номер раздела
(пJтlкта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

1 Внешний осмотр средства измерения да да 7

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

да 8

3 Проверка программного обеспечения
средства измерений

да 9

4 Определение мецологических характери-
стик средства измерений и подтверждение
соответствия средства измерений метроло-
гическим требованиям

да Ja l0

5 Определение метрологических характери-
стик узлов УСД 32

да да

6 Определение метрологических характери-
стик узлов УСШ{

да 10.2

7 Опрелеление метологических характери-
стик узлов УСД ICP

да 10.3

8 Определение метрологических характери-
стик узлов УСД 16ПТ

да да 10.4

стик узлов УСД ТН
Ja да 10,5

периодичес
кой повер-

ке

да

да

10. l

да

да

9 Определение метрологических характери-



.+

п одолжение таблицы 2, l

2.2 При получении отрицательньIх результатов по .побому пункгу таблицы 2.1
поверяемый узел бракуется и нtlправJuется в ремонт.

2.3 .Щопускается проведение периодической поверки меньшего числа величин
или на меньшем числе поддиапазонов измерений на основаIlии письменЕого змвления
владельца средства измерений или лица, представившего средство измерений на повер-
ку.

3 трЕБовлния к условиям провЕдЕная повЕрки
3.1 При проведеЕии поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окружающего возд}ха от плюс 18ОС до плюс 28 "С;
- относительнllя влФкность окрркающего воздуха, не более 80 %;

- атмосферное давление от 97 до 105 кПа (от б50 ло 78б мм рт.ст.).
_ параметы питания от сети переменного тока

напряжение питания от 198 до 242 В;
частота от 49 до 51 Гц,

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки узлов допускается инжеЕерно-технический персоЕал со

средним и техническим или высшим образованием, ознакомленный с руководством по экс-
плуатации (РЭ) и локументацией по поверке, допущенный к работе с электоустzшовкalми и

имеющий право на проведение поверки (аттестованный в качестве поверителей).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведеЕии поверки использ},ют средства измерений и вспомогательное
оборудование, представленное в таблице 5.1 .

обязательность выпоJIне-
ния операций поверки при

Наименование операции поверки первичной
поверке

периодичес
кой повер-

ке

Номер разлела
(пункта) мето-

дики поверки, в
соответствии с

которым выпол_
няется операIIия

поверки
l0 Опрелеление метрологических характе-
ристик узлов УСД ТР

да 10.6

l l определение метрологических харакге-
ристик узлов УСД ТП

да да 10.7

12 Определение меIрологических характе-
ристик узлов УС.Щ И

да да 10.8

да
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Таблица 5.1

5,2 .Щопускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестованные
эталоны единиц величиЕ, средства измерений }твержденного типа и поверенные, удовле-
творяющие метрологическим требованиям, указанньш в таблице 5.1.

Операции по-
верки, требую-
щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требовalния к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуе-
мых средств поверки

10.1, l0.з Средства воспроизведения напряжения по-
стоянного тока в ди:шазоне oT -l0 до +l0 В,
пределы допускаемой абсолютной пофешно-
сти воспроизведеЕия не более +0,05 В.

Ка:rибратор универсчrль-
ный 9100,

рег. Nэ 25985-03
Рабочий эта.пон 3 разряда
в соответствии с Госу-
дарственной поверочной
схемы для средств изме-

рений постоянного элек-

тического нt!пряжения
и электродвиясlтдей си-
лы> Приказ Росстандар-
та от 28 июля 2023 г.
.Nъ 1520
Рабочий эталон 3 рiвряда в

соответствии с Госулар-
ственной поверочной схе-
мы для средств измерений
переменного элекгрическо-
го напряжения до 1000 В
в диапазоне частот от l , l0-'
до 2,109 Гц, приказ Рос-
стандарга от 18 авryста
2023 г. JФ l70б

Магазин сопротивлений
4830/1

рег. Jt 46l4-74
Рабочий эталон 4 ра}ряда в

соответствии с Госулар-
ственной поверочной схе-
мы для средств измерений
дIя средств измерений
элекгрического сопротив-
ления постоянного и пере-

менного тока, приказ Рос-
стандарm от 30 декабря
20l9 г. Nq 3456

10.2 Срелства воспроизведения напряжения пере-
менного тока в диапазоне от 0,1 до 7,0 В, ча-
стотоЙ от 200 до 600 Гч, пределы допускае-
моЙ абсолютноЙ погрешности воспроизведе-
ния не более *0,025 В.

0 -)l Средства воспроизведения напряжения пере-
менного тока в диапазоне от 0,1 до 3 В, в

диапrвоне частот от 10 Гц до 4 кГц, пределы
допускаемой абсолютной погрешности вос-
произведения не более *0,0l В.

10.4 Средства воспроизведения элекгрического
сопротивления постоянному току в диапазоЕе
от l0 Ом до 5 кОм, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности воспроизведения не
более +5,0 Ом

10.5 Средства воспроизведения электрического
сопротивления постоянному току в диaшазоне
от 100 до 500 Ом, пределы допускаемой аб-
солютной погрешности воспроизведения не
более +0,0l Ом

l0.6 Средства воспроизведения электрического
сопротивления постоянному току в диlшarзоне
от l0 до 200 Ом, пределы допускаемой абсо-
лютной погрешности воспроизведения не бо-
лее +l,0 Ом

10.7, l0.8 Средства воспроизведения напряжения по-
стоянного тока в диaшазоне от -120 до
+l20 мВ пределы допускаемой абсолютной
погрешности воспроизведения не более
+0,3 мВ

* 
рег. Nэ_ - регистрациоЕный номер в Федеральном информационном фонде по обеспече-
нию единства измерений
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б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности,
предусмотенные ГОСТ Р 12. 1.0l 9-201 7, кПравилами технической эксплуатации электро-
установок потребителей), кПравилами техники безопасности при эксплуатaщии электро-

установок потребителей>, а также изложенные в РЭ нагрузок, в технической доку {ентации
на применяемые при поверке рабочие эталоны и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре проверить отсутствие внешЕих механических поврежде-

ний и неисправностей, влияющих на работоспособность аналоговых узлов, целостность
пломб.

7.2 Результаты поверки считать положительными, если средство измерений оплом-
бировано и отс}тствуют внешние механические повреждениJI и неисправности, влияющие
на его работоспособность.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовитель-

ные работы:
- вьцержать узлы в условиях, указанных в п. 3 в течение не менее 1 часа;
- выполнить операции, оговоренные в технической докр!ентации на применяемые

средства поверки по их подготовке к измерениям;
- осуществить предварительный прогрев средств поверки дJIя уст{lновления их ра-

бочего режима.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕ-
ний

9.1 Включить ПЭВМ.
9.2 Запустить программу Сhап.ехе
9.2 Проверить номер версии прогр{lммы.
9.3 Результаты поверки по п.9 считать положительным, если номер версии про-

грztммы не ниже 8.33.20.

l0 опрЕдЕлЕниЕ мЕтрологичЕских хАрлктЕристик срЕдств
ИЗМЕРЕНИЙ И'ЙОДТВВРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l0.1 0прелелеrrше метрологических характеристик узлов усд 32

l0.1.1 определение диапазова п абсолютной погрешности измерений напряже_

ния постояllного тока
l0.1 .1 .1 Собрать измерительную схему в соответствии с рисунком 1 ,

8.2 При опробовании установить работоспособность узлов в соответствии с РЭ.
8.3 Результаты поверки считать положительными, если при вкJIючении модуля на

дисплее ПЭВМ отображаются панели узлов и не появляется сообщение об ошибках.
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xl XI

ЖI]т п€р.хощой m200
АвБк4679ll I50_0l двБк46?9ll2l]_05

XSl х2

Рисунок 1

l0. l . l .2 Подключить калибратор к поверяемому каЕму жгутом УС,Щ32-УС.Щ.Щ

АВБК.467911.279 в соответствии с приложением А.
10.1,1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение нzшряжения

постоянного тока.
10.1.1.4 Последовательно задавм на калибраторе нtшряжение постоянного тока в

соответствии с таблицей 10.I, провести измерения напряжения постоянного тока при по-
мощи узла УСД 32. Результаты измерениЙ записать в протокол.

Таблица l0.1

10.1.1.5 Рассчитать значения абсолютньп< погрешностей измерений напряжения по-

стоянного тока по формуле (l):

х4

х]

х2

хр

х

кмк rcI
АвБк,467234,220

пэвм

Источник плтгмия

24-29,4 в

кс4 АвБк,4679l0 002

xl х2 хз х4

=

;

х2 х2 xl

9

Модуль приемный
АвБк,466222,00з_00

Жгrт
усд32 - усдд

АвБк.4679l l,279

xPl хр2

+

Калибратор

универсальный
9l00

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, В

Значение напряжения
постоянного тока из-
меренное узлом, В

Абсо,цютная
напряжения, В

погрешность измерения

измеренное
значение

допускаемое
значение,

l 2 J 4
+п5

+0,05

_0,5

+1,0
_l,0
+з,0
_з,0

+5,0
-5 п

+9,8
_9,8
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А= U"." - U*"ппбр"rор" (l)

где Uизм - значение нIшряжения постоянного тока измеренное при помощи узла
УСД З2, В;

uблlgбрдбрб - зIlзчение Еапряжения постоянного токц установленное на калибра-
торе, В.

10.1.1.б Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находягся в пределах, приведенньD(
в графе 4 таблицы l0.1 .

10.2 определение метрологических характеристпк узлов Усдд
10.2.1 Опрелелепие диапазона и абсолютной погрешностп измереrrий напрftке-

ния переменного тока в диапазопе чдстот от 200 до б00 Гц
l0.2.1 . l Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рис}ъком 2.

xl Xl

Жгr. п.р.ходной m200
двБк ý679l l l50,0l

х^1
xS

х]

ю

xPl

Рисунок 2

10.2.1.2 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгутом УСД32-УСДД
АВБК.4679l 1 .279 в соответствии с приложением Б.

10.2.1.3 УстанОвить на ка;lибраторе режим работы воспроизведение напряжения

переменного тока.
10.2.1.4 Последовательно задавirя на калибраторе напряжение перемевного тока в

соответствии с таблицей 10.2, провести измерения напряжения переменного тока при по-

мощи аналогово узла УС.ILЦ. Результаты измерений записать в протокол.

х l,"

хý

Калибраюр
универсальный

9l00

исгочник питаt]и,

24-29,4 в

кс1 АвБк,4679l0.002

xl ю хз х4

кмк rcI
АвБк,467234.220

пэвм

х2 х2

8

xI

Модуль приемrlыfi
АвБк.466222.00з{0

xPl хр2

Жгrт
усдз2 - усдд

АвБк,4679l1,279
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Таблица 10.2

Воспроизводимое калибра-
тором

Значение напряже-
ния переменного
тока, измеренное

alнаJIоговым узлом,
в

Абсолютнм погрешность измерения
напряжения переменного тока, В

напряжение
переменного
тока, В

Частота, Гц измеренное
значение

допускаемое
значение

1 2 з 5

0 l
200

+0,05

400
600

о5
200
400
600

1,0 200
400
600

з,0 200
400
600

7,0 200
400
600

10.2.1.5 Рассчитать зпачения абсолютньrх погрешностей измерений напряжения пе-

ременного тока по формуле (2):

Д= Unr" - U*uппбрurорч (2)

где uизм - значение напряжения переменного тока измеренное при помощи анало-
гово узла УС,Щ,l[, В;

Uкалпбраrора - ЗНаЧеНИе НzШРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, УСТuШОВЛеННОе На КаЛИб-

раторе, В.

10.2.1.6 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютньж
погреш}rостей измереfiий напряжения переменного тока находятся в пределах, приведенньD(

в графе 5 таблицы 10.2.

10.3 Определение метрологических характеристик аналоговых узлов УСД ICP
10.3.1 Определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряже-

ния постоянного тока печетными каналами от 1 до.31
10.3.1.1 Собрать измерите,,Iьн},ю схему в соответствии с рисунком 3,

4
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xl xl

)Кгrт п.рс!одной IIР200
А8Бк4679ll lrФ0| двБк4679ll2l]Фj

х{
XS

хз

х2

Рисунок 3

Таблица l0.3.1

10.3.1.5 Рассчитать значения абсолютньтх погрешностей измерений напряжения по-

стоянного тока по формуле ( 1):

10.3.1.б Результаты поверки считать положительными, если значеЕия абсолютньгх

погрешностей измерений нzшряжения постоянного тока нФ(одятся в пределЕrх, приведенньD(

в графе 4 таблицы 10.3.1.

х
:

хр

х,1

кс4 АвБк,467910

xl х2 хз

кмк rcI
АвБк.4672з4,220

пэвм

источник пttт lия

24-29,4 в

х2

;

х2

3

xl

МоJуль приемвый
АвБк,466222.003{0

жryт
усд2 (IEEE)
АвБк.4679l1_2?7

xPl хр2,,, хрб

Калибратор

универсальный
9l00

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, В

Значение напряжения
постоянного тока из-
меренное аналоговым
узлом, В

Абсо:потная
напряжения, В

погрешность измерения

измеренное
значение

допускаемое
значение,

l 2 4
+0,5

*0,05

-0,5
+1,0

-1,0
+ , 0

-3,0
+5,0
-5,0
+9,8
_9,8

10.3.1,2 Подключить калибратор к поверяемому каналу жгlтом УС.Щ32 (IEEE)
АВБК.46791 l,277 в соответствии с приложением В.

10.3.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение Еzшряжения
постоянного тока.

10.3.1.4 Последовательно задавая на калибраторе напряжение постоянного тока в

соответствии с таблицей 10,3,1, провести измерения напряжения постоянного тока при по-

мощи аналогово узла УС.Щ ICP. Результаты измерений записать в протокол.

J
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10.3.2 Опрелеление дпапазона и абсолютной погрешпостп измеренrrй ампли-
ryдпых зпачеппй напряrкенпя переменного тока четпыми каналами от 2 до 32

10.3.2.1 Подключить калибратор к поверяемому к.rналу жгlтом УС.Щ32 (IEEE)
АВБК.46791 1.277 в соответствии с приложением В.

10.3.2.2 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения
переменного тока.

10.3.2.3 Последовательно задавм на калибраторе н{шряжение переменного тока в
соответствии с таблицей 10.3.2, провести измерения alJ\.tплитудньrх значений напряжения
переменного тока при помощи аналогово узла УС.Щ ICP. Результаты измерений записать в
протокол

Таблица l0.3,2
Воспроизводимое ка;lибра-
тором

Амплиryдное
значение

напряжения
переменного

тока, измерен-
ное узлом, В

Абсолютная погрешность измере-
ния llмплитудного значения

напряжения переменного тока, В
Амплитудное
значение напря_
жение перемен_
ного тока, В

Частота,
Гц

измеренное
значение

допускаемое
значение

2 J 4 )
0,3 l00

*0,025

500
l000
4000

0 ) l0

l000
4000

l 0 l00

+0,025

500
l000
4000

2 5 l00
500

4000

10.3.2.4 Рассчитать значения абсолютньrх погрешностей измерений амплитудЕьIх

значений напряжения переменного тока по формуле (3):

Д= U"." - U*"rпбр"rор" (3)

где u".u - аLrплитудное значение напряжения переменного токц измереяное при

помощи аналогово узла УСД ICP, В;
fJкаrибрч-ра - at]llПЛИТУДНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ ПеРеМеННОГО ТОКа, УСТаНОВЛеН-

ное на калибраторе, В.

10.3,2.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютньгх

погрешностей измерений !шt{плитудных значений напряжения переменного тока, находятся

в пределzrх, приведенных в графе 5 таблицы l0.3.2.

1

500

1000



10.4 Определение метрологических характеристик аналоговых узлов
усд 16пт

10.4.1 Определение диапазоца и абсолютной погрешности измерений отноше-
ния изменяемого сопротивлеIlия постоянпого тока потенциометра к сопротивленпю
потенцпометра R"]"Лn.

l0.4.1.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисунком 4.

xl xl

лвБк4679ll2l]ю5
х5

xSl х2
хз

хр!

Рисчнок 4

10.4.1.2 Подкпlочить магазины сопротивлений к поверяемому каналу жгутом
УСД 16ПТ-УСД ТП АВБК.467911.274 в соответствии с приложения Г.

l0,4.1 .3 Последовательно задirвая сопротивление магазинов сопротивлений в соот-
ветствии с таблицей 10.4, провести измерение отношения изменяемого сопротивлеЕия по-
стоянного тока потенциометра к сопротивлению потенциометра Rп.л,/R* при помощи узла
УСД 16ПТ. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица l0.4

х|:з
ЕБ

ЕЕхý

источник питация

24-29,4 в

кс4 АвБк,4679l0,002

хlююх4

кмк Pcl
АвБк.467234,220

пэвм

a
3
9

х2 xl

Мод.-lь прllемный
АвБк,466222,00з-00

Жгуг
усд lбпг - усд m

АвБк.4679| 1.274

хрlб

магазиц
СопрOгивленпfi

!

М8rtзин
Сопроги8леяяЯ

2

значение элек-

тического сопро_
тивления, уста_

новленное на ма-
га}ине сопротив-

лений, ом

отношения изме-
няемого сопро-
тивления посто-
янного тока по-

тенциомета к со-
противлению по-

тенциометра
Rn.,Rr,

значение отношения
изменяемого сопро-
тивления постоянно-

го тока потенцио-
мета к сопротивле-
нию потенциометра
RnrrR-, измеренное

при помощи узла
усд 16пт

Абсолютнм погрешность
измерения

измеренное
зЕачение

допускаемое
значениемагазиЕ

сопр. l
мzгазин
сопр.2

l 2 J 4 5 6

0 l

+0,0l
400 1600 0,8

800 l200 0,6
1200 800 0,4

l600 400 0,2

l900 l00 0,05

|2

Жгrт п.р.ходяой m200
л8Бк ul679l l lrфI

xPl

2000
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l0.4.1.4 Рассчитать значения абсолютньrх погрешностей измерений отпошения из-
меняемого сопротивления постоянного тока потенциомета к сопротивлению потенциомет-
ра Rn.n /R- по формуле (4):

гДе (R"з*/Rm),тзм - значеЕие отношения изменяемого сопротивления постоянноГо
тока потенциометра к сопротивлению потенциометра, измеренное

узлом УСДlбПТ;
(Rизм/Rm)уст - значение отношения изменяемого сопротивлеЕия постоянного то-

ка потенциометра к сопротивлению потенциометра, устаЕовленно-
го при помощи м:гаlзинов сопротивлений

10.4.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютных
погрешностей измерений отношения измеЕяемого сопротивления постоянного тока потен-
циометра к сопротивлению потенциометра Rorr,/R*, нalходятся в пределах, приведенньrх в

графе б таблиuы l0.4,

l0.5 Опрелеленпе метрологическпх характеристик узлов УСД ТН
10.5.1 Опрелеленпе диапазона и абсолютной погрешности измерений отноше-

ния отклонения электрического сопротивления постоянпому току моста от Еоминаль-
ного к номипальному сопротпвлению моста (Rм-Rпом)/Rном

l0.5,1.1 Собрать измерительн},ю схему в соответствии с рисуъком 5.

xl xl

)KDT п.р.ходtой П!200
двБка679ll l50-0l д8Ек46,79ll 2l]_05

х,1
xS

хз

х2

xPl

Рисунок 5

10.5.1.2 Подключить магазины сопротивлений и мост измерительный из состава

ЗИIl узлов к поверяемому кllналу жгутом усд тн двБк.4б7911.275 в соответствии со схе-

мой приложения .Щ.

10.5.1.3 Установить диапазон измерений узла УСД ТН от -0,04 до +0,04,

10.5.1.4 Регулируя сопротивление магд}инов добиться нулевого показапия узла
усд тН (баланса моста). Значение сопротивления МаГаЗИНОВ R4 записать в протокол.

х
;

a
х

хМагазин
сопротивлениП

l

Маrазин
сопротflвлеций

2

xPl хр8

Жг}т
усд тн

АвБк.4679l l,275

Мост измерrт€льный
R=2ш ом

кмк PcI
АвБк.4672з4.220

пэвм

исIочник пrганил

24-29,4 в

кс4 АвБк,467910,002

Xl ю ю х4

х2

t
ьзiЁ

xl

я
Е

;

х2

Модуль приемныП
АвБк.466222.00]_00

А= (Rn.n/Rn, ) n.n - (R"."/Rпr )у- , (4)
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10.5.1.5 Последовательно задавzrя сопротивление мlгzвинов в соответствии с таб-

лицей 10.5.1, провести измерение отношения откJIонения электрического сопротивления
постоянному току моста от номинzlльного к Еоминальному сопротивлению моста при по-
мощи узла УС! ТН. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10,5.1

10.5.1.6 Рассчитать зЕачения абсолютных погрешностей измерений отношения от-
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинаJIьного к номи-
нальному сопротивлению моста (RM-RHoM)/RHoM по формуле (5).

^= 
((R, - Rпо,)/Rпо")ur" - ((R" - Rпо")/Лпо")у. , (5)

где ((R"-R"о"/R"олr)п.u - значение отношения отклонения электрического сопротив-
ления постоянному току моста от номинаJIьного к Еоминмь-
ному сопротивлению моста измеренное модулем УСД ТН;

((R"-Rпоu,/R"ол,)усг - }стпновлеЕное значение отношения откJIонения электриче-
ского сопротивления постоянному току моста от номинitльного
к номинальному сопротивлению моста,

l0.5.1.7 Установить диапазон измерений узла УСЩ ТН от -0,02 до +0,02.

10.5.1.8 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показания узла
УСД ТН (бапанса моста), Значение сопротивления магазинов R4 записать в протокол.

10.5.1.9 Последовательно задавая сопротивление магазинов в соответствии с табли-

цей 10.5.2, провести измерение относительЕого изменения сопротивления при помощи узла
УСД ТН. Результаты измерений записать в протокол.

Значение электри-
ческого сопротив_
ления, установлен_
ное на магазинtlх
сопротивлений, Ом

Заданное значение
отношения откло_
нения электриче_
ского сопротивле_
ния постоянному
току моста от но-
минalльного к но-
минмьному сопро-
тивлению моста
(Rм-Rлом)/Rном

значение отношения
отклонения электри-
ческого сопротивле_
ния постоянному току
моста от номинalльно-
го к номинzrльному
сопротивлению моста
(Rм-Rяом)Лном из-
меренное модулем
усд тн

Абсолютная погреш-
ность измерения

магазин
сопр.1

магазин
сопр.2

измерен_
ное

значение

допуска-
емое

значение

1 2 з 4 5 6

R0+lб R0+16 +0,04

+0,0008

Ro+8 Ro+8 +0,02

R6+4 Ro+4 +0,0l
Ro+2 р.0+2 +0,005

RФ-2 R4-2 -0,005
RФ-4 Ro-4 -0,01
Rг8 Ro-8 -0,02

Ro-16 R0-16 _0,04
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Таблица l0.5.2

10.5.1.10 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от-
клонения электрического сопротивления постоянному току моста от номинального к номи-
нальному сопротивлению моста (Rм-Rлом)/Rном по формуле (5).

10.5.1 .l 1 Установить диапазон измерений узла УСД ТН 61 -O,Ql д9 +0,01.

10.5.1.12 Регулируя сопротивление магазинов добиться нулевого показ rия узла
УСД ТН (ба.,lанса моста). Значение сопротивления магазинов R4 записать в протокол.

l0.5.1.13 Последовательно задавм сопротивление магазинов в соответствии с таб-
лицей 10.5.3, провести измерение отношения откJIонения элекlрического сопротивления
постоянному току моста от номинмьного к номинttльному сопротивлению моста при по-
мощи узла УС! ТН. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.5.3

Значение электри-
ческого сопротив-
ления, установлен-
ное на магазинах
сопротивлений, Ом

заданное значение
отношения откJIо_
нения электриче-
ского сопротивле-
ния постоянному
току моста от Ео-
минального к но_
минальному сопро-
тивлению моста
(RM-RяoM)/RHoM

значение отношения
откJIонения электри_
ческого сопротивле-
ния постоянному току
моста от номинально-
го к поминzлльному
сопротивлению моста
(RM-RHoM)/RHoM из-
меренное модулем
усд тн

Абсолютнм погреш-
ность измерения

магазин
сопр.1

}tагазин
сопр,2

измерен_
ное

значение

допуска-
емое

значение

l 2 J 4 5 6

R0+8,0 R0+8,0 +0,020

+0,0004

R0+4,0 R0+4,0 +0,010

Ro+2,0 R4+2,0 +0,005

RФ+l,0 R0+1,0 +0,0025

R4-1,0 Ro-1,0 _0,0025

R0-2,0 Ro-2,0 _0,005

Р.0-4,0 R6-4,0 _0,010

Rг8,0 RФ-8,0 -0,020

Значение электри-
ческого сопротив-
ления, установлен-
ное на магапинм
сопротивлений, Ом

Задмное значение
отношения откло-
нения злектиче-
ского сопротивле-
ния постоянному
току моста от но-
минаIьного к но-
минальному сопро-
тивлению моста
(Rм-Rном)/Rяом

значение отношения
отклонения электри-
ческого сопротивле-
ния постоянному току
моста от номинально-
го к номинальному
сопротивлению моста
(RM-RHoM)ЛHoM из-
меренное модулем
усдтн

Абсолютнм погреш-
ность измереЕия

магазин
сопр.1

магrвин
сопр.2

измерен-
ное

значение

допуска_
емое

значение

1 2 3 4 5

Ro+4,0 R4+4,0 +0,0100

0+0 002

Ro+2,0 R0+2,0 +0,0050

Ro+l,0 R0+1,0 +0,0025

R0+0,5 R0+0,5 +0,00125

Ro-0,5 рч_0,5 -0,00125
R4-1,0 Ro-1,0 _0,0025

Ro-2,0 Ro-2,0 _0,0050

R0-4,0 Ro-4,0 -0,0l00
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10.5.1.14 Рассчитать значения абсолютных погрешностей измерений отношения от-
клоЕения электрического сопротивления постоянному току моста от номинмьного к номи_
на,'tьному сопротивлеЕию моста (RM-RHoM)/RHoM по формуле (5),

10.5.1.15 Устаповить диапазон измерений узла УСД ТН от -0,005 до +0,005.
10.5.1.1б Реryлируя сопротивление магазинов добиться нулевого покlвания узла

УСД ТН (баланса моста). Значение сопротивления магЕtзинов & записать в протокол.
l0.5.1.17 Последовательно задавЕuI сопротивление мzгaвинов в соответствии с таб-

лицеЙ 10.5.4, провести измерение отношения откJIонения элекгрического сопротивления
постоянному току моста от номинаJIьного к номинальному сопротивлению моста при по-
мощи узла УС! ТН. Результаты измерениЙ записать в протокол.

Таблица l0.5.4

l0.5.1.18 Рассчитать значепия абсолютных погрешностей измерений отношения от-

кJIонения электрического сопротивления постоянному току моста от номпнаJIьного к номи-
наJIьному сопротивлению моста (RM-RяoM)/RHoM по формуле (5).

l0.5.1,l9 Результаты поверки считать положительными, если значения абсОлЮТНЫХ

погрешностей измерений отношения откJIонения электрического сопротивления пОСТОЯН-

ному току моста от номинalльного к номинаJIьному сопротивлению моста (RM-RHoM)/RHoM,

находятся в пределах, приведенных в графе б таблицы 10.5.1-10.5,4,

10.б Опрелеленпе метрологическпх характеристик узлов УСД ТР
10.6.1 ОпредеЛешпе диапдзоНа и абсолютной погрешности измеренrrй элек-

трическоrо сопротивленшя постоянпому току

Значение электри-
ческого сопротив_
ления, установлен-
ное на магzвинах
сопротивлений, Ом

Заданное значеЕие
отношения oTKJlo-
нения электриче-
ского сопротивле-
ния постоянному
току моста от но_

мин:L,Iьного к но-
минaL,Iьному сопро-
тивлению моста
(RM-RHoM)/RHoM

значение отношения
откJIонения электри-
ческого сопротивле-
ния постоянному току
моста от номинально-
го к номинilльному
сопротивлению моста
(RM-RHoM)/RпoM из-
меренное модулем
усд тн

Абсолютная погреш-
ность измерения

магaвин
сопр. l

Ntагазин
сопр.2

измерен-
ное

значение

допуска-
емое

значение

1 2 з ) 6

R0+2,0 Ro+2,0 +0.0050

+0,000l

R0+1,0 R0+1,0 +0,0025

Ro+0,5 R0+0,5 +0,00125

Ro-0,5 Ro-0,5 _0,00125

рч-l,0 Р.0- 1,0 -0,0025

R0-2,0 Ro-2,0 -0,0050

l0.6.1 . l Собрать измерительную схему в соответствии с рисlтrком б.

4
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xl xl

Жг}т п.р.ходюП ПР200
двБк46?9ll l5Ф0l ABБK1679ll2l]45

xS
х4

х]

х2

xPl

Рисунок 6

10.6.1 .2 Подключить магазин сопротивлений к поверяемому каналу жryтом
УСД ТР АВБК.4679l l .276 в соответствии со схемой приложения Е,

10.6.1,З Последовательно задавaц сопротивление магазина сопротивлений в соот-
ветствии с таблицей l0.б.1, провести измерение сопротивления при помощи анЕцогово узла
УСД ТР. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.6.1

Значение электри-
ческого сопротив-
ления, установлен-
ное на магtlзине со_

противлений, Ом

Значение электри-
ческого сопротив-
ления измеренное
модулем УСД ТР

Абсолютная погрешность изме-

рения электрического сопротив-
ления

измеренное
значение

допускаемое
значение

1 2 3 4
l0

*2,050
l00
l50
200

l0.б.1.4 Рассчитать значения абсолютньп< погрешностеЙ измерениЙ элекгрIгIеского
сопротивления по формуле (6):

Д= Rпr" - Rу., (6)

где Rи]v - значение электическогО сопротивлениЯ измеренное модулем
УСД ТР, Ом;

RycT _ знач€ние электрического сопротивления, установленное на магазине

сопротивлений, Ом.

х 3

=

Е
:
a
х

кс4 АвБк,46?9l0,002

хlх2юх4

кмк PcI
АвБк,4672з4,220

пэвм

исгочник пшгания

24-29,4 в

х2

_а;

xl

t

Модухь приемный
АвБк,466222.003{0

xPl хр8

Жг}т
усд тр

АвБк.4679l1.276

Магазин
сопротивлений

30
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l0.б.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значенIIJI абсолютньп
погрешностей измерений электрического сопротивления, наlходятся в пределах, приведен-
ных в графе 4 таблицы 10,6.1.

l0.7 Определение метроJогических характеристик узлов УСД ТП
10.7.1 определение диапазона п абсолютной погрешности измерений напря-

жения постоянного тока
10.7.1 .1 Собрать измерительнуо схему в соответствии с рисlнком 7.

Xl xl

Жгя пср.ходiой П}200
двБк4679ll l50{l лвБк46?9ll2l]45

xS х4

ю

XPl

Рислтlок 7

l 0.7.1 .2 Подключить кыlибратор к поверяемому каналу жгутом УСД 1 бПТ-УСД ТП
АВБК.46791 1.274 в соответствии со схемой приложения Ж.

10.7.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение Еапряжения
постоянного тока.

10.7.1.4 Установить диапщон измерений узла УС.Щ ТП -30 до +30 мВ.
10.7.1 .5 Последовательно задаваJI на кшибраторе напряжение постоянного тока со-

ответствии с таблицей 10.7.1, провести измерения напряжеЕия постоянного тока при помо-
щи узла УСД ТП. Результаты измерениЙ записать в протокол.

Таблица l0.7. l

х2 х

a

х

исгочник пmания
Атн

24-29.4 в

х2 х2 х1

Мод},ль приемный
АвБк 166222 00з_00

кмк PcI
АвБк,46?234,220

пэвмкс4 АвБк,4679l0.002

хlююх4

xPl хрl б

жгл
усд lбпт усд тп

АвБк,4679l l,274

Кмибратор
универсfu,iьIъlй

9l00

Значение напряжения
постоянного тока из_

меренное анаJlоговым
узлом, мВ

Абсолютнм погрешность измерения
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 з 4
+50

+0,6

-5 0

+10,0
_ l0,0
+20,0
-20,0
+з0,0
-з0,0

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, мВ
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где Uизм - значение н:шряжения постоянного тока, измеренное при помощи узла
УСД ТП, В;

(Jдаlхбр6.ооч - зндчение нaшряжения постоянного тока, установленное на калибра-
торе, В.

i 0.7.1.7 Установить диапазон измерений узла УСД ТП -60 до +б0 мВ.
10.7.1.8 Последовательно задавм на калибраторе нalпряжение постоянного тока со-

ответствии с таблицей 10.7.2, провести измерения напряжения постоянного тока при помо-
щи узла УСД ТП. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица l0.7.2

10.7.1.9 Рассчитать значения абсолютItьD( погрешностей измерений напряжения по-
стоянного тока по формуле (7).

10.7.1.10 Установить диапазон измерений узла УС.Щ ТП -l20 до +120 мВ.
10.7.1 .1 1 Последовательно задавfuI на ка"rибраторе напряжение постоянного тока

соответствии с таблицей 10.7.3, провести измерения напряжения постоянного тока при по-
мощи узла УСД ТП. Результаты измерений записать в протокол.

Таблица 10.7.3

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, мВ

Значение напряжения
постоянного тока из-
меренное узлом, мВ

Абсолютная погрешность измерения
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 з 4
+10,0

- 10,0
+20,0
_20,0

+40,0
_40,0

+б0,0

-60 0

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, мВ

Значение напряжения
постоянного тока из-
меренное узлом, мВ

Абсолютнм погрешность измерения
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 з 4

+20,0

1+2

_20,0

+40,0

-40,0
+80,0
-80,0

+120,0
- l20,0

10,7.1 .б Рассчитать значения абсоrпотньп< погрешностей измерений напряжения по-
стоянного тока по формуле (7):

А= Urr" - Uпчrпбр"rор" Q)

+|,2
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10.7.1.12 Рассчитать значения абсолютньг< погрешностей измерений напряжения
постоянного тока по формуле (7).

l0.7.1 . l 3 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютньrх
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведеЕньп
в графе 4 таблицы 10,7.1 - 10.7.3.

10,8 определенце метрологических характеристик узлов Ус.щ И
10.8.1 определение диапазона и абсолютной погрешности измерений напряя(е-

ния постоянного тока
10.8.1.1 Собрать измерительн}.ю схему в соответствии с рисlнком 8

xl xl

Жrrт пер€ходной m200
АвБк 46?9l I lrGol АвБк.1679l l 2l]_05

xS х.1

х]

х2

Рисунок 8

l0.8.1.2 Подключить калибратор к поверяемому канаJIу жгутом УСД И
АВБК.46791 1.278 в соответствии со схемой приложения З,

10.8.1.3 Установить на калибраторе режим работы воспроизведение напряжения
постоянного тока.

10,8.1.4 Последовательно задавzu на калибраторе напряжение постоянного тока со-

ответствии с таблицей 10.8.1, провести измерения Еапряжения постоянного тока при помо-

щи узла УС.Щ И. Результаты измерений записать в протокол,

Е

а
х

хр

х4

кс4 АвБк.467910

хlюхз

кмк PcI
АвБк.1672з4,220

пэвм

xPl хр1

Жгrт
усд и

АвБк,4679l1,278

К&lибратор
универсальный

9l00

источник питания
Атн

24-29.4 в

х2

8

xl

Моц-]1ь приемный
АвБк,466222,003-00
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Таблица 1 0.8.1

10.8.1.4 Рассчитать значения абсолютньD( погрешностей измерений напряжения по-
стоянного тока по формуле (8):

Д= U"r" - U*urr6p"rop" (8)

где Uизм - значение напряжения постоянного тока измеренное при помощи узла
УСД И, мВ;

fjкаqибратора - значение напряжения постоянного тока, устаповленное на кмибра-
торе, мВ.

10.8.1.5 Результаты поверки считать положительными, если значения абсолютньIх
погрешностей измерений напряжения постоянного тока находятся в пределах, приведенньD(
в графе 4 таблицы 9.8.1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 Результаты поверки нагрузок подтверждaются сведениями о результатах по-

верки средств измерений, вкJIюченными в Федеральньй информационный фонд по обеспе-
чению единства измерений. По заявлению владельца нагрузки или лица, представившего ее

на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) в паспорт нагрузки вносится запись о
проведенной поверке, заверяем€ш подписью поверителя и знаком поверки, с }казанием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к примеЕению средства измерений.

11.2 Результаты поверки оформить в соответствии с приказом Минпромторга
]ф 25l0 от 3l ,07.2020.

Начальник НИо-6
ФГУП КВНИИФТРИ>

Начальник лаборатории 620
ФГУП КВНИИФТРИ>

В.И. !обровольский

Воспроизводимое ка-
либратором напряжение
постоянного тока, мВ

Значение напряжения
постоянного тока из-
меренное узлом, мВ

Абсолютнм погрешность измерения
напряжения, мВ

измеренное
значение

допускаемое
значение,

1 2 J
+5,0

+1,0

-ý п

+10,0
_ 10,0
+з0,0

-30,0
+50,0
-50,0

+100,0
_ l00,0

Иф- Н.В. Нечаев

4
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Прилоrкепие А (обязательное)

Схема подключения источпика сигнаJIа к каналам узла УСД З2

XPl - вилка РС4ТВ

Нсчетные канаrы УС! 32

хР2 - вилка Рс4тв

Чсгныс канапы УСД 32

ХР 1, ХР2 -+оединители жгута УСД32-УСДД АВБК.46791,|.Z'l9

XPl - вилка Рс4тВ

Нсчстные канапы УС,Щ [

ХР2 - вилка РС4ТВ

Четные канмы УСД Д

Цепь

нЕ чЕт
нЕ чЕт

0в

Калибратор

универсальный

+
tlOB

0в

Щепь

чЕт
чЕт

0в
0в 4

щ
Е
Е
Е
Е

Щепь

нЕ чЕт
нЕ чЕт

0в

Калибратор

универсальный
l00_600 Гц
,1-7B

0в

чЕт

0в
0в

@
Е
Е
Е
Е

@
Е
Е
Е
Е

XPl, ХР2 -соединители жгута УСДЗ2-УСДД АВБК.46'79l1 .219

Приложепrrе Б (обязательное)
Схема подключения источника сигнала к KaHa,,IaM узла УСД Д

|*nr.

lI
lч
t,]

Г**
| чвт
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Приложенпе В (обязательное)

Схема подключения источнпка сигнала к каналам узла УСД ICP

XPl - вилка РС4ТВ

Щепь Конт,

+
tlOB

Калибратор

универсальный

нЕ чЕт l

UBx 2 1

0в 3

0в 4

Нсчсгные каналы УСД IcP

ХР2 , вилка РС4ТВ

Щепь Конт,

UBx 4 l

UBx 6 2

UBx 8 3

0в 4

0,1 _2,5в
l00-5000 Гц

Калибратор

универсtцьный

ХР3 - вилка РС4ТВ ХР4 - вилка РС4ТВ хр5 _ вилка рс4тв хрб _ вилка РС4ТВ

Цепь Конт

UBx l0 l

UBx 12 2

UBx 14 з

0в 4

Цепь Конт

UBx lб l

UBx 18 2

UBx 20 з

0в 4

[_lепь Конт,

UBx 22 l

UBx 24 2

UBx 26 J

0в 4

I]епь конт.

UBx 28 1

UBx 30 2

UBx 32

0в 4

ХР 1 ...ХРб --соединители жDла УСДЗ2(IЕЕЕ) АВБК.4679l 1.277



I{епь Конт

питl Магазин
сопротивлений l

UBx l

0Tl 4
Магазин

сопротивлений 2
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Приложение Г (обязательное)

Схема подключенпя источнпка сигпала к каналам узла УСД lбПТ

xPl - вилка Рс4тВ

ХР2-вилка РС4ТВ ХР3 -вилка РС4ТВ ХР4-вилкаРС4ТВ ХР5 вилка РС4ТВ

Конт.

l

UBx 2 2

0т2 4

Цеп ь Конт

питб l

0тб 4

Ilепь Конт.

питз l

UBx 3 2.

0тз 1

Щепь

пит7 l

UBx 7 2

э

0т7 1

I{епь Конт

пит4 l

UBx 4 2

0т4 4

Конт.

пит8 l

UBx 8 2

0т8

Цепь конт.

пит5 l

UBx 5 2

з

0т5 4

Конт

пит9
UBx 9 )

J

0т9 4

ХРб - вилка РС4ТВ ХР7 - вилка РС4ТВ хр8 _ вилка рс4тв хр9 _ вилка рс4тв

XPl0 - вилка РС4ТВ ХРll-вилкаРС4ТВ ХРl2-вилка РС4ТВ хРl3-вилкаРс4тВ

Цепь Конт

l

UBx l0 2

з

4

Конт.

пит l4 l

UBx 14 2

0Tl4 4

Щепь Конт.

питl l l

UBx ll 1

0Tl l 4

I_Jепь Конт.

пит 15 l

UBx l5 2

J

0Tl5

Цепь Конт

питl2 l

UBx 12 2

0Tl2 ,l

Цепь Конт,

пит lб l

UBx lб

з

0тlб 4

Цепь Конт.

пит Iз l

UBx lЗ

3

0т lз

XPl4 - вилка РС4ТВ ХРl5-вилкаРС4ТВ ХРlб-вилкаРС4ТВ

ХРl...ХРl б --соединители жг}та УСД l бГП-УСД ТП АВБК.467911.274

3|

l

z

Щепь

пит2

J

UBx 6 2

питl0

0Tl0

Цепь

з

Конт, Цепь

,t

з

2

Цепь

l

2

4

4
г
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Приложение ! (обязательное)

Схема подключения источника сигнала к каналам узла УСД ТН

xpl вилка Рс4тв

Ilепь Конт

Магазин
сопротивлекий

l

Магазин
сопротивлений

2

пл1 l 2

питl+ l

плl 2 з

питl - 4

хР2 - вилка Рс4ТВ хР3 вилка РС4ТВ ХР4 - вилка РС4ТВ

R

IJепь

пит2+ l
пл2 l 2

пл2 2

пит2- 4

Щепь Конт

пит5+ 1

пл5 l 2

пл5 2

пит5_ 4

[_|епь Конт.

пит3+ l

плз l 2

плз 2

питз_ 4

Щепь

ПИТ6* l

плб l 2

плб 2 3

пит6- 4

Щепь Конт

пит4+ l
пл4 l 2

пл4 2 J

пит4_ 4

Щепь Конт

ПИТ7+ l

пл7 l

пл7 2

пит7- 1

[_lель Конт

пит8- l

пл8 1 2

пл8 2 з

4

ХР5 - вилка РС4ТВ хрб _ вилка рс4тв хР7 - вилка Рс4тВ ХР8 - вилка РС4ТВ

ХР l , , , ХР8 -оединители жцла УСД ТН АВБК.4619||.27 5

l R=200 ом с2-29В-0,25М-200 ом +0,25%-1,0-Б оЖ0.467.130 ТУ

Конт

Конт

2

пит8-
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Приложеяие Е (обязательное)

Схема подключения источIlпка сигнала к каналам узла УСД ТР
XPl _ вилка РС4ТВ

[{епь Конт

Магазr{н
сопротивлений

питl I

UBxl 2

0vl
0Tl 4

ХР2 - вилка РС4ТВ ХР3 - вилка РС4ТВ ХР4 - вилка РС4ТВ

I-{епь Конт.

пит2 1

UBx2 2

0v2 з

0т2 4

I!ель Конт

пит5 1

UBx5 2

0v5

0т5 1

I_{епь Конт

питз 1

UBx3 2

0чз

0тз 4

Щепь Конт.

питб 1

Uвхб 2

0чб J

0тб 1

I_|епь Конт,

пит4 l

UBx4 2

0ч4 J

0т4 4

[{епь

пит,7 l

UBx7 2

0ч7

0т7 4

Цепь Конт,

пит8 l

UBx8 2

J

0т8 4

ХР5 вилка РС4ТВ ХРб - вилка РС4ТВ ХР7 _ вилка РС4ТВ ХР8 вилка РС4ТВ

XPl...XP8 --соединители жцла УСД ТР АВБК.46'791,|.2'76

Конт

0v8



Приложепие Ж (обязательное)
Схема подключения источпика спгнала к каналам узла УСД ТП

XPl - ви,rка РС4ТВ

Конт,

питl l

UBx l 2

3

0т1 4

L{епь Конт.

пит2 l

2

0т2

I_{епь

питб I

UBx 6 2

J

0тб 1

Конт.

питз
UBx 3 2

J

0тз ,1

Цепь Конт

пит,7

UBx 7 )

J

0т7 .l

Цепь Конт,

пит.1

UBx 4 2

J

0т4 4

Щепь Конт,

пит8

UBx 8 2

3

0т8 .1

Цепь Конт.

пит5 1

UBx 5 2

J

0т5 4

Конт,

пит9 l

UBx 9

J

0т9 1

ХРб - вилка РС4ТВ ХР7 - вилка РС4ТВ хр8 - вилка рс4тв ХР9 - вилка РС4ТВ

ХРlO-вилкаРС4ТВ XPIl -вилка РС4ТВ XPl2- вилка РС4ТВ ХРl3-вилкаРС4ТВ

Цепь Конт,

питl0 l

UBx l0 )

3

1

Щепь Конт,

пит l4 I

UBx 14 1

0Tl4 4

Конт

питll l

2

-)

.1

Конт.

пит l5 l

UBx l5 2

0Tl5 .,l

I|епь конт,

питl2 l

UBx 12 1

3

0Tl2 4

Цепь Конт,

пит lб l

UBx lб )

э

0тl б 4

Цепь Конт

питlз 1

UBx l3 2

J

0тlз 4

XPl4 - вптка РС4ТВ ХРl5-вилкаРС4ТВ хрlб_вилкаРС4ТВ

Калибратор

универсальный

+
tl l5 мВ

XPl ...ХРl б --соединители жгла УСД 16ПТ-УСД ТП АВБК.4679l l,274

2,7

Щепь

хР2 - вилка Рс4ТВ ХР3 - вилка РС4ТВ ХР4 - вилка РС4ТВ ХР5 - вилка РС4ТВ

UBx 2

4

Цепь

l

l

Щель

UBx ll

0Tl l

I_|епь

l

l

Щепь

2

Конт

0Tl0
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Приложенпе З (обязательное)

Схема подключепия источпика сигнала к капалам узла УСД И

xPl - вилка Рс4тВ

ХР2 - вилка РС4ТВ ХР3 - вилка РС4ТВ ХР4 - вилка РС4ТВ

Цепь Конт

Вх3- l

Вх3* 2

0в 4

Щеп ь конт

Вх l- l

Bxl + 2

)

0в 4

I_|епь Конт

Вх4- l

вх4+ 2

3

0в 4

ХР l ... ХР4 --соединители жгра УСД И АВБК.4679l l .278

Щепь Конт.

+
tl00 мВ

Кмибратор
универсальный
Акип 7з0l

Вх2- l

Вх2+ 2

J

0в 4


