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1 Общпе положения
Настоящая методика поверки рiлспростаняется на систему измерений количества и

показателей качества нефти JФ 3 ПСП кЯрославлы (далее - СИКН), заводской }lЪ З, и
устаIlавливает методику перви,*rой поверки до ввода в эксплуатацию и после ремонта а
тaжже методику периодической поверки в процессе эксплуатации.

Поверка СИКН в соответствии с настоящей методикой поверки обеспе.Iивает
передачу единиц массы от рабочего этzь.rона l-го разряла в соответствии с ГПС (часть 2),

1твержденной прикaзом Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2356, тто обеспечиваgт
прослеживаемость к ГЭТ бЗ-2019 Государственньй первичньй специа.пьньй эта.пон
единицы единиц массы и объема жидкости в потоке, массового и объёмного расходов
жидкости.

Метрологические характеристики средств измерений (дмее - СИ), входящих в состав
СИКН, подтвержд:tются сведеЕиями о поверке в Федера,тьном информационном фонде по
обеспечению единства измерений (лалее - ФИФОЕИ). Метрологические характеристики
СИКН определяются на месте экспJryатации расчетным методом.

Если очередной срок поверки СИ из состава СИКН, насryпает до очередного срока
поверки СИКН, и:пr появилась необходrмость проведения перио.щrческой или внеочередной
поверки СИ, то поверяют только это СИ, при этом внеочередн},ю поверку СИКН не проводят.

В результате поверки должны бьггь полгверж,дены след},ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1.

Таблица 1

,Щиапазон измерений

расхода нефти*, м3/ч

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы бругто нефти

Пределы допускаемой
относительной погрешности

измерений массы нетто нефти

от 350 до 5200 +0,25 оА +0,з5 %
'Указан максима.льный диапазон измерений. Факпаческий диапазон измерений определяется при
прведении поверки и не может выходить за пределы приведенного диапазона измерений.

2 Перечепь операцпй поверки средства измерепий

При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2

Таблица 2

Нмменование операции
поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер пункта методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр СИ да 6
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и
опробовании СИ)

да да
,7.1

Подготовка к поверке и
опробование СИ да да

да да 8

Определение мец)ологическпх
харакгеристик СИ да да 9

Полгверждение соотвЕтствия СИ
метрологическим требованияr.r да да l0

Если при проведении какой-rшбо операции поверки получен отрицательньй
результат, дапьнейшуто поверку не проводят.

да

7

Проверка программного
обеспечения Си



3 Требоваппя к условиям проведения поверки

Поверку СИКН проводят на месте эксшryатации. Характеристики СИКН и параNrетры
измеряемой среды при прведении поверки должны соответствовать трбованияrr,
приведенным в описании типа СИКН.

4 Метрологическпе п техяпческпе требовеппя к средствам поверкl|

При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3

Операции поверки,
трбуrощие
применение

средств поверки

Мегрологические и технические трбования к
средствам поверки, необходтмые дIя

проведения работ

Перчень
рекомендуемьD(
средств поверки

п.7.1
Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании СИ)

Прибор
комбинированньй,
Testo-622,
(ргистрациовньй
ft 53505-13)
Термометры
лабораторные
элекгронные ЛТ-300
(регистрационньй
м б1806-15)

п.9
Определение
метрологических
характеристик
си

рабочий эталон 1 -го рiвряда в соответствии с
ГПС часть 2, утвержденной приказом
Росстандарта от 26.09,2022 Ns 2356 (ТПУ) с
пределil[{и допускаемой относительной
погрешности не более +0,05 % и диlшазоном
расхода, соответствующ{м диапазону
измерений преобрзомтелей расхода
(лалее - ПР);
Комплекс измерительно-вьrцаслительньй
(далее - ИВК) с пределами допускаемой
отнрсительной погрешносм при вьFlислении
коэффишиентов пробразования
преобразователей расхода при определении
метрологических хар:tктеристик +0,025 %, при
преобразовании сигн:L,Iов от первичньD(
пробразомтелей в значение массы нефти *0,05
о/о;

плотности с
абсолютной

Поточньй пробразователь
пРедеЛzlIt И допуСКаеМОЙ
погрешности +0,3 кг/м3.

,Щвраправленные
трубопоршневые
поверочные

уст:lновки цlя
lолдкостей фирмы
<Daniel> .Щу от 8" ло
42"(регистрачионньшi
м 20054-00),
Пробразователи
плотности жидкости
измерительные 7835
(регистрационньп1
Jt l56,и-01),
комплексы
измерительпо-
вьтчислительные Тн-
01 (ргистрациоппьй
м 67527-17),

Примечания
l. При определении мgгрлогических характеристик дополнrтгеJIьно применяются

пробразователи давления и температ},ры, устalновленные на измерительньж лини-ю< СИКН
и в блоке показателей качества нефти (далее - БИК).

2..Щоrryскаеrся использовать при поверке другие угвержденные и аттесmмнные эталоны
единиц величин, средства измерений угверr(денного типа и поверенные, удоыIgгворяющие
метрологическим трбованиям, ука:}анным в таблице.

з

Температура окружающей ср€.ФI в диrшазоне
измерений от -45 ОС до +37 ОС с предел:lluи

допускаемой абсолютной погрешности
измерний не более * 0,4 ОС;

Относительная влФкность возд}ха в диапазоне
измерний от 30 до 80 % с пределllми
допускаемой абсолютной погрешности
измерений не более +3 %;

Атмосферпое давJIение в диaшазоне измерпий
от 84 кПа до 106 кПа с предел:lми допускаемой
абсолюпrой погрешности измерний не более
+5 кПа.



5 Требоваппя ýсловия) по обеспечецпю безопдспостп проведеЕЕя поверкп
При проведении работ соблюдают трбования, опредеJurемые док},l!lентап,tи:

- в области охр:lпы туда - Труповой кодекс Российской Федерации;

- в области промьпьтенной безопасности - foководство по безопаспостл
<Рекомендации по устройству и безопасной экспJryатации технологических тубопроводов>
(приказ М 784 от 2'l .12.2012 <Об 1твержлении ýководства по безопасвости <Рекомендации

по устройству и безопасной эксплуатации технологических трубопроводовф, а также

друпами деЙствующими отраслевьши нормативными док}т!tентilJ\rи;

- в области пожарной безопасности - Федеральньй закон Российской
Федерации от 22.07.2008 Ns l23-ФЗ <Технический реглztмент о трбованиях пожарной
безопасности>,

СНиП 21.01-97 <Пожарная безопасность зданий и соорlяtений>;

- в области соб.подения правпльной и безопасной экспJryатации

электрустllновок - Правила технической экспJryатации электроуст:lповок потрбителей;

- в области охраны окружающей срды - Федеральньrй закон Российской
Федерации от 10,01.2002 Ns 7-ФЗ кОб охране окружающей срдыD и друпrми действующими
зiлконодательными zжт:ми на территории Российской Федерачии;

- правилами безопасности при эксплуатации используемьD( средств измерний,
приведенпыми в их экспJryатационной докутrентации.

б Внешпий осмотр средства пзмеренrrй
При внешнем осмотре должно бьrгь установлено соответствие СИКН следующим

требованип.I:

- состав СИКН должеп соответствовать эксшryатационной док}шентации;

- на компонентах СИКН не долrкно бъггь механических поврждений и

дефектов, препятств},ющих применению СИКН;
- надписи и обозначения на компонентах СИКН должны быгь чепими и

соответствовать их эксплуатационной докуttентации.
Результат считalют положительным, если СИКН соответствует вышеперечисленным

трбованиям.

7 Подготовкд к поверке п опробовенпе средствr пзмеренпй
7.1 Контроль условий поверки (при подготовке к поверке и опробовании СИ)

проводят с применением средств поверки в соответствии с таблицей 3. Параметры

измеряемой среды контролируем по АРМ оператора СИКН с применением соответствующих

си из состава Сикн.
7.2 Подготовка к поверке

Подготовку и установку средств поверки (табrпrца 3) и СИКН осущестыIяют в

соответствии с их экспJryатационной докулtептацией.
Проверлот наличие в ФИФ ОЕИ информации о положительньD( результатах поверки

средств поверки, а т:кже HIlJmTme на средсткrх поверки действующих знаков поверки, есJш

это предусмотрено их описаЕием типа.

.Щля срлств поверки, аттестовд{ньD( в качестве эт:шонов, в ФИФ ОЕИ прверлот
информацtлtо о периодической аттестации.

Собирают и з:шолняют нефтью технологическую схему. Оперативяым персоналом

4



пуIем визуального осмотра проверяется отс}тствие угечек нефти через фланцевые,
резьбовые и )плотнительные соединения элементов технологической схемы СИКН. На
элементах технологической схемы СИКН не должно наблюдаться следов нефти. При
обнаружеIrии следов нефти поверку прекращают и принпмalют меры по устанению }течки.

7.3 Опробование
7.3.1 Проверяют действие и взаимодействие СИ в составе СИКН в соответствии с

эксшryатациоЕной доц,ъ,tентацией СИКН, а тalюке проверяют наличие связи между
первиtIными преобразоватеrrями, втори.пrой аллараryрой и ИВК и компьютером
zлвтоматизировztнного рабочего места (АРМ) оператора СИКН путем визумьного концоJIя
меЕяющихся значений измеряемьD( величиЕ Еа дисплее компьютера АРМ оператора.

7.3.2 Результат опробоваIrия сцrтают положительным, если пол}л{ены положительЕые

результаты по п. 7.3.1 методики поверки.

8 Проверка программного обеспеченпя средства пзмерений
Подтверждение соответствия прогр:lммного обеспечения (ПО) СИКН проводят в

соответствии с р}товодством оператора.
Результат сIштilют положительным, если идентификационные данные ПО СИКН

соответствуют укalзaшным в описttнии типа СИКН.

9 Определепие метрологическпх характерпстпк средства измереппй

9.1 Проверка результатов поверки СИ, входяпцrх в состав СИКН
Проверяют у СИ, входящих в cocт.tв СИКН, наличие информации о положительньD(

результатах поверки в ФИФ ОЕИ и действующих знalков поверки, если нilнесение знtlков
поверки на СИ прелусмотрено их описalниями типа.

Перечень СИ, входяrщо< в состав СИКН, приведен в описании типа СИКН.
Результат проверки считatют положительным, если СИ, входящие в состав СИКН,

имеют зtlпись в ФИФ ОЕИ о положйтельньD( результатах поверки, а также действующие
зн:жи поверки.

9.2 Определение длапазона измерений объемного расхода нефти СИКН
Определение диiшазона измерений объемного расхода СИКН проводят п}"тем анализа

результатов поверки ПР, установленньп< на ИII. За минима;rьное значение расхода через

СИКН принимalют нztименьшее из значений объемного расхода через ИП или значение
миниммьного расхода, указанного в описalнии типа СИКН, если оно больше. За
максимalльное значение расхода через СИКН приЕимают cplMy наибольrшrх значений
объемного расхода через рабочие ИЛ ллп значение мaжсимального расхода' }казанного в

описании типа СИКН, если оно меньше.

9.3 Определение относительной погрешности СИКН при измерении массы бругто
нефти проводят расчетным методом. !ля вычисления отЕосительной погрешности СИКН,
использ},ют метологические характеристики СИ, применяемьD{ в составе СИКН для
вычисленпя массы бругго нефти.

Относительнуо погрешвость измерений массы бругго нфти СИКН
Б"u , 7о, вычисляют по формуле
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где 6

G

относитеJIьнаJI погрешностъ измерений объема нефти, О%. Пришшают

равной значению относптеJIьЕой погршности измерений объема ПР,
входящего в состав СИКН;
коэффициент, выIIисJIяемый по формуле

,_ l +2.B.Tv
U =- (2)- l+2.P.}'

коэффичиент йъемною р:tсширения нефти, l/oC;

температура пефти при измерепиях ее объем4 ОС, принимают равпой
температуре нефти ИП в момепт прведения поверки;

температура нефти при измереЕил( ее плотности, ОС, принимают равной
температуре пефти в блоке показателей качестм нефти (дапее - БИК)
СИКН;
относитеJIьнltя погрешность измерний плотности нефти, %;

где в

\

т,

6
р

д_ - абсоrпотпм погрешность измерний температ}ры пефти при изме[Енил( ее

плотности, ОС, принимшот равной значенrдо абсолютной погрешпости
измерний температуры пробразователями температ}ры, установленными
в БИК СИКН;

Дr" - абсоrпотrr:rя погрешность измерний температlры нефти при измеренил( ее

объемц ОС, принимают равной значению абсо.lпотной погршности
измерний температуры пробразомтелем температуры, установлеIlпым на
измерительной rmнии СИКН;

бN - пределы допускаемой относительной погрешности ИВК при

пробразовании сигн:rлов от первичньоt пробразователей в значеЕие массы
нефти, %.

Относительную погр€шность измерний плотности нефти dr, О%, вы.плсlrшот по

формуле

^е 

.l00
(3)Б

р

где Ао - абсолютнм погрешность измерний плотности нефти, кг/м3;

Р - ниltший прдел рабочего дrапазона плотности нефти, кг/м3.

Результат считllют положительным, если поJIrlенЕо€ значение относительной
погрешности измерний массы бругто пефти с применением СИКН не превышает

устiшоыIенные пределы +0,25 %.

9.4 Опрлеление относrтгепьной погршноспr СИКН при измерениях массы нетто

нефти
Опрделение относительной погрешности измерний массы нетто нефти СИКН

проводят расчетным методом.
Прлелы относrгельной погрешносм измерний массы нетто нефти

6*, 7о, вьмлсляют по формуле

6
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^ ^
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l00 J

(4)

(6)

где Бмо - относительнlля погрешность измерний массы бругго нефти, %;

- абсолютная погрешность определений массовой долlr водI в нефти, %;

- абсолютная погрешностъ определений массовой доли механическпr(

примесей в нефти, О/о;

- абсоrпотная погрешностъ определений массовой доли хлористьпк солей в

нефти, %;

- массомя доJIя воды в нефти, О/о;

- мalссовая доJIя мехilнических примесей в нефти, %;

- массомя доJIя хJIористьD( солей в нефти,7о,

Абсолютные погрешности измерений массовой доли механических примесей,

массовой доли хJIористьD( солей и массовой доли во,ФI в испытательЕой лаборатории

опредеJuIют в соответствии с ГОСТ 33701-2015. ,Щ.ля доверrгельной вероятности F0,95 и

при двух измерениях соответствующего показатеJIя качества нефти абсоrпотную
погрешность измерний Д, %о массовая доJUl, выrIrсJIяют по формуле

Д=+
R2 _0,5.12

(5)

Дч

\

Д*-

ч
W

W_

J,
где R - воспроизводимость метода определения соответствующего показатеJUl

качества нефти, вырФкенная в массовьш долях, О%;

r - сходимость метода определепия соответствующего показатеJIя качества

нефти, выраженItая в Maccoвblx доллt, О/о.

Абсоrпотнlто погрешность опрделений массовой доли водь! в нефти

Дч , %, вьтшлсляют по формуле

R;-0,5.r;
2

где & - воспризводимость метода определения массовой доли во.Фr в нефти по
- ГОСТ 247'|-2014, выр.Dкенная в массовьп< долях, О/о;

r - сходимость метода определеппя массовой доrш воды в нефти по-" 
ГОСТ 2477-2О14,выракеннrul в массовых долях, %о.

Абсо.тпотнуто погрешность опр€делепий массовой доJIи мех:lнических примесей в

нефти Д,u_ , 7о, вьrтлсл.шот по формуле

Ri"-0,5.* (7)
J,

где R - воспризводимость мfiода определеншr массовой доли механических

примесей в пефти по ГОСТ 6370-20l8, выражепная в массовьп< долях,7о;

- сходимость метода определения массовой доли механических примесей в

нефти по ГОСТ б370-2018, выраженная в массовьп< доrrях,7о.

^

7

ь

бм" =t1,1,

Д*=



Воспроизводимость метода опр€деленrlя концентации хлористъD( ggлgft R*" по

ГОСТ 2 l 534-202l принимают рiлвной удвоешrому значеЕию сходимости rхс .

3начение сходимости r,сm, выражеЕно€ по ГОСТ 215З4-202l в мг/дrrЗ, переводят в

массовые доJш % по формуле
0,1.r,".

(8)pi"
где * - плотность нефти, приведеппiлJI к условиям измерений, кг/м3.

Абсоlпотную погрешность определений массовой доли хJIористьD( солей в нефти

А*_ , %, вьтчисJuIют по формуле

R:" -0,5.* (9)Д*.. = t0,1 ,

Массовую долю хJIористьD( солей в нефти W"", %, вьгчrrсляют по формуле

lv* = 
0,';'*,

р;"
где g*" - концентация хJIористьD( солей в нефти, мг/дrr3.

поJryченное значеЕие

применением СИКН

(l0)

относительной
не превышает

Результат считают положительным, если

погрешности измерний массы нетто нефти с

устllновленные пределы +0,35 %.

10 Подтвер;rценпе соответствия ередствr rrзмеренrrй метрологпческпм
требовlппям

При полуlении положительньD( резуJIьтатов по п. 9 методики поверки, а именно:

- СИ, входящие в состав СИКН, имеют зlшись в ФИФ ОЕИ о положительньD(

результатах поверки, а также действ}тощие знilки поверки;

- значение относrтгельной погр€шпости измерений массы бругго нефти с

применением СИКН не првьшrает уст:rновлепные прлелы +0,25 7о;

- значение относительной погрешности измерний массы нетто нефти с

применением СИКН не првъппает установлепные прделы +0,35 7о;

СИКН считают соответств},ющей метрологическим трбомниям, устtlновленным при

утверждении типа а результат поверки полоrfiтельным.

11 Оформлснпе результrтов поверкп
Результаты поверки СИКН оформл.шот пртоколом поверки произвольной формы с

указанием даты прведения поверки, условий проведенпя поверки, примеItяемьIх средств

поверки, зilкJIючения по резуJIьтатам поверки.

Аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку СИКН, в ФИФОЕИ
передаются сведения о результатах поверки.

При положительньD( результатaц поверки, по письменному заявлеЕию владельца иJIи

лица, представившего СИКН на поверку, .жкредитомнное па поверку Jшцо, прводившее
поверку, оформляет свидетеJIьство о поверке СИКН в соответствии с действующим
порядком проведепия поверки СИ на террlттории Российской Федерации,

Знак поверки напосится на свидетельство о поверке СИКН.
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При отрицательIlьD( результатах поверки СИКН к эксплуатации яе доrryскают. По
письменному з.lявлению владелБца или JIица. представившего СИКН на поверку,
аккредитованное на поверку лицо, прводившее поверку, оформляет извещение о
пепригодности в соответствии с действующим поряIком проведения поверюл СИ на
территории Российской Федерации.
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