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____________Наименование характеристики
Диапазон измерений уровня, мп

Sin fn ,™  :Т°ЯЩаЯ Мет<™ ка "“"‘Ч »  распространяется на уровнемеры радарные ЭМИС-ПУЛЬС 
530Чдалее -  уровнемеры), я устанавливает объем я методы ях первичной я? псряодяяеской!

„„„„„ Уровнемеры до ввода в эксплуатацию, а также после ремонта подлежат первичной по 
верке, в процессе эксплуатации -  периодической поверке первичной по-

вания,пртведеняъгевтаблице ~  П° Лга~ 1 метрологические требе
Таблица 1 -  Метрологические характеристики

1 МП-701/09-20231. Общие положения

-  -----------д__________________ •> г ---------- ? ____________

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измере­
ний уровня, мм2)

“  Щ 5 И  L m in  — Uom ^  L n c p

~ ДРИ Lnep < Ltl3M < Lmax
Пределы допускаемой приведенной погрешности вос­
произведения выходного токового сигнала от 4 до 20 мА, 
% диапазона воспроизведения2)

Значение
от 0 до 100

±2 ; ±3; ±5; ±10; ±15; ±20 
_____ ±1; ±2; ±3; ±5

±0,03; ±0,05; ±0,1; ±0,27ТЧ7 ---------------------------------------- ---------------------------------- J _________ - I ,  ^ u , i ,  r tu ,Z

вается в паспорт” МаКСИМаЛЬНЫЙ даапазон измере,тй, фактический диап^он измерений указы- 

Фактические значения указываются в паспорте.

П ри м е чан и е  -  П р и н я ты  сл ед ую щ и е  сокращ ения :
Ьюм -  изм еренное значение  уро вня , м м ;

I-пер -  значение п е рехо д н о го  уро вня  (указы вается  в па спор те ), м м ;
Lmax—зн аче ни е  н аи б ол ьш е го  уро вня , мм ;

._________ Lmin — значение  н а и м е нь ш е го  уро вня , м м .______

Метрологические характеристики поверяемых уровнемеров подтверждаются методом 
непосредственного сличения уровня (длины) и без демонтажным методом.

Реализация данной методики обеспечивает метрологическую прослеживаемость уровне­
меров к Государственному первичному эталону единицы длины (уровня) ГЭТ 2-2021, в соответ­
ствии с ГПС для средств измерений уровня жидкости и сыпучих материалов, согласно Приказу 
Росстандарта от 30.12.2019 № 3459. Реализован метод прямых измерений и непосредственного 
сличения с рабочими эталонами.

2. Перечень операций поверки средств измерений
2.1 При проведении первичной и периодической поверок выполняют операции указан­

ные в таблице 2 .

Наименование операции

Обязательность выполнения 
операций поверки при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки.в 

соответствии с которым 
выполняется операция 

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Контроль условий поверки Да Да 8.1
Опробование Да Да 8.2

Проверка программного обеспечения Да Да 9
Определение диапазона измерений и 
абсолютной погрешности измерений 
уровня в лабораторных условиях Да Да 10.1
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Наименование операции

Обязательность выполнения 
операций поверки при

МП-701/09-2023 
Номер раздела (пункта) 

методики поверки, в 
соответствии с которым 
выполняется операция 

повепк-и

первичной
поверке

периодической
поверке

ипределение диапазона измерений и 
абсолютной погрешности измерений 
Уровня на месте эксплуатации Нет Да 10.2

3. I ребования к условиям проведения поверки
3 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия измерений­
- температура окружающего воздуха.................................... от 10 °С до 30 °С
- относительная влажность окружающего воздуха до 90 %
- атмосферное давление.............................................. . П  от 84 до 106,7 кПа

с о 6 ™ е ™ ~ Г КЙ "а ЭКПЛ—  УР°»«м.ра должны

vrr_  темпеРатУРа окружающего воздуха, относительная влажность и атмосферное давление 
удовлетворяют условиям эксплуатации уровнемера и средств поверки; Давление

-  отсутствие осадков и ветра, препятствующих проведению поверки; 
обеспечивается возможность изменения уровня жидкости в резервуаре-

_ " аРаМСТРЫ И св0йства жидк°сти В резервуаре соответствуют требованиям эксплуатационных документов уровнемера;
„ ~ жидкость в Резервуаре не является токсичным и кипящим при атмосферном давлении 
и температуре окружающей среды; давлении

резервуара^ ре3ерву8ре °ТСуТСТВуег йзбыточное давление, допускается разгерметизация

-  перемешивающее устройство в резервуаре (при его наличии) должно быть отключено; 
поверхность жидкости в резервуаре должна быть спокойной;

-  в каждой контрольной точке выдерживают заданный уровень жидкости в резервуаре 
не менее двух часов. J к

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, ознакомившиеся с настоящей методикой 

поверки и с эксплуатационной документацией на уровнемеры и средства поверки и работающие 
в организации, аккредитованной на право проведения поверки средств измерений.

4.2 Поверители обязаны иметь профессиональную подготовку и опыт работы с 
уровнемерами, а также обязаны знать требования настоящей методики.

4.3 Для проведения поверки уровнемера достаточно одного поверителя.

5. Метрологические и технические требованиям к средствам поверки
При проведении поверки должны применяться средства поверки, приведенные в 

таблице 3.



М П-701/09-2023
Таблица 3 -  Средства измерений и вспомогательное оборудование
Операции поверки, 
требующие приме­
нение средств по­

верки

Метрологические и технические требования к 
средствам поверки, необходимые для проведения 

поверки

Перечень рекомен­
дуемых средств по­

верки

п. 8.1 Контроль 
условий поверки

Средства измерений температуры окружающей 
среды в диапазоне измерений от 15 °С до 35 °С с 
абсолютной погрешностью не более 1 °С;
Средства измерений относительной влажности 
воздуха в диапазоне от 45 % до 75 % с погрешно­
стью не более 3%;
Средства измерений атмосферного давления в диа­
пазоне от 8.4ТО4 до 10,7Т04 П а с абсолютной по­
грешностью не более 0.5 кПа

Т ермогигрометр 
автономный 

мод. ИВА-6А-Д 
зав. № 22936 

Per. № 82393-21

п. 8.2 Опробование Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии с Гос­
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от 
«30» декабря 2019 г. № 3459 -  уровнемерная уста­
новка, диапазон измерений от 150 до 24000 мм, 
предел допускаемой погрешности воспроизведения 
единицы длины 0,3 мм

Стенд для поверки 
и калибровки 
средств измерений 
уровня ЭЛМЕТРО 
СПУ-А-30 
(рег.№ 56506-14)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с Гос­
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от 
«30» декабря 2019 г. № 3459 -  тахеометр элек­
тронный, диапазон измерений 1500 м, предел до­
пускаемой абсолютной погрешности измерений не 
более±(0 ,4 . ..5)+(1 ... 10)T0'b L ) мм

Тахеометры элек­
тронные Leica 
TS16, Leica MS60, 
Leica TS60 I. мод. 
Leica TS60 I (per. № 
61950-15),

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с Гос­
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от 
«30» декабря 2019 г. № 3459 - Рулетка измеритель­
ная металлическая по ГОСТ 7502-98. класс точно­
сти 3 в диапазоне до 100 м

Рулетка измери­
тельная металличе­
ская Р50Н2Г 
(per. № 60606-15)

Источник питания постоянного тока с диапазоном 
I  воспроизведения напряжения постоянного тока от 

18 до 32 В с абсолютной погрешностью ± 0,5 В

Источник питания 
постоянного тока 
GPR-30H10D 
(рег.№ 20188-07)

Средство измерений сигнала силы постоянного то­
ка: диапазоны измерений от 0 до 20 мА, пределы 
допускаемой абсолютной погрешности измерений 
± 7,5 мкА

Катибратор тока 
UPS-III
(per. №60810-15)

п. 10.1 Определе­
ние диапазона из­
мерений и абсо­
лютной погрешно­
сти измерений

Рабочий эталон 1-го разряда в соответствии с 1 ос- 
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от

Стенд для поверки 
и калибровки 
средств измерений 
уровня ЭЛМЕТРО 

1 СПУ-А-30
4
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уровня в лабора­
торных условиях

«30» декабря 2019 г. № 3459 -  уровнемерная уста­
новка. диапазон измерений от 150 до 24000 мм, 
предел допускаемой погрешности воспроизведения 
единицы длины 0.3 мм

(рег.№ 56506-14)

Рабочий эталон 2-го разряда в соответствии с Гос­
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от 
«30» декабря 2019 г. № 3459 -  тахеометр элек­
тронный, диапазон измерений 1500 м, предел до­
пускаемой абсолютной погрешности измерений не 
более ± (0 .4 ..,5)+(1... 10)- lO ^L) мм

Тахеометры элек­
тронные Leica 
TS16, Leica MS60. 
Leica TS60 1, мод. 
Leica TS60 1 (per. №  
61950-15),

Источник питания постоянного тока с диапазоном 
воспроизведения напряжения постоянного тока от 
18 до 32 В с абсолютной погрешностью ± 0,5 В

Источник питания 
постоянного тока 
GPR-30H10D 
(рег.Х° 20188-07)

п. 10.2 Определе­
ние диапазона из­
мерений и абсо­
лютной погрешно­
сти измерений 
уровня на месте 
эксплуатации

Рабочий эталон 3-го разряда в соответствии с Гос­
ударственной поверочной схемой для средств из­
мерений уровня жидкости и сыпучих материалов, 
утвержденной приказом Федерального агентства 
по техническому регулированию и метрологии от 
«30» декабря 2019 г. № 3459 - Рулетка измеритель­
ная металлическая по ГОСТ 7502-98, класс точно­
сти 3 в диапазоне до 100 м

Рулетка измери­
тельная металличе­
ская Р50Н2Г 
(per. № 60606-15)

Источник питания постоянного тока с диапазоном 
воспроизведения напряжения постоянного тока от 
18 до 32 В с абсолютной погрешностью ± 0,5 В

Источник питания 
постоянного тока 
GPR-30H10D 
(рег.№ 20188-07)

п. 10.3 Определе­
ние приведенной 
погрешности вос­
произведения вы­
ходного аналого­
вого сигнала

Средство измерений сигнала силы постоянного то­
ка; диапазоны измерений от 0 до 20 мА, пределы 
допускаемой абсолютной погрешности измерений 
± 7,5 мкА

Калибратор тока 
UPS-I1I
(per. № 60810-15);

Источник питания постоянного тока с диапазоном 
воспроизведения напряжения постоянного тока от 
18 до 32 В с абсолютной погрешностью ± 0,5 В

Источник питания 
постоянного тока 
GPR-30H10D 
(рег.№ 20188-07)

Примечани 
стованные эталонъ 
удовлетворяющие л

0 -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и шпше-
1 единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, 
мтрочогическим требованиям, указанным в таблице.----------------------------------

6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать П

технике безопасности согласно эксплуатационной документации на поверяемое средство изме 
“ с " п о в е р к и ,  правилам „о технике безопасности, которые действуют „а месте „рове-

дения поверки.

7пр„ B“ o ° r ^ =  " Г у б л е н о  соответствие средства измерений 

СЛеДУЮЩГ „ е Г н " а Мсредст,а  измерений описанию и изображению, приведенному в они-

сании типа; ||1Ц
- маркировки требованиям эксплуатационной документации.
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- к отсутствию механических повреждений и других дефектов, влияющих на эксплуа­
тационные и метрологические характеристики изделия;

- комплектности, необходимой для проведения измерений, в соответствии с руковод­
ством по эксплуатации.

Уровнемер не прошедший внешний осмотр, к поверке не допускают.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Контроль условий поверки
Перед проведением работ средство измерений и средства поверки должны быть подго­

товлены к работе в соответствии с эксплуатационной документацией на них и выдержаны не ме­
нее 2 часов, в условиях, приведённых в п. 3 настоящей методики.

8.2 Опробование
Опробование проводить на уровнемерной установке или при помощи тахеометра или 

рулетки, а на объекте эксплуатации опробование проводить путем сопоставления выходных сиг­
налов (показаний индикатора) с измеренным с помощью рулетки значением уровня при его при 
его повышении и понижении в максимально возможных условиями эксплуатации диапазонах. 
При увеличении уровня выходной сигнал должен увеличиваться, при уменьшении должен
уменьшаться.

Аналоговый выходной сигнал уровнемера контролировать калиоратором тока.
При увеличении уровня измеренное значение должно увеличиваться, при уменьшении

должно уменьшаться.
Опробование проводить путем увеличения/уменьшения уровня.

9. Проверка программного обеспечения средства измерений
Проверку соответствия программного обеспечения (далее -  ПО) проводят путём сличе­

ния идентификационных данных ПО уровнемера, отображаемых при подключении к уровнемеру 
по цифровому каналу связи в ПО "ЭМИС-Интегратор" в соответствии с указаниями Инструкции
по работе с ПО "ЭМИС-Интегратор".

Результаты проверки считаются положительными, если идентификационные данные 1Ю
соответствуют указанным в таблице 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные микропрограммного обеспечения^

МП-701/09-2023

Идентификационные данные (признаки)
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационный номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО (контрольная сумма исполняемого кода^

Значение_______
ЕР530

1.Х*

* «X» принимает значения от 0 до 9.

10. О пределение метрологических характеристик и подтверждение 
соответствия СИ метрологическим требованиям

10.1 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений уровня в

лабораторных^словиях^и^ абсолютной погрешноСти измерений уровня проводят в следующих

контрольных точках (j = 1, 2, 3):
(от U »  до L„<p); (от и Р до 0,5 L™*); (от 0,5 U a, до U )

где U.n -  нижний предел диапазона измерений уровнемера, мм;
и »  -  переходное значение уровня, мм;
L™ -  верхний предел диапазона измерений уровнемера (может оыть

ограниченно диапазоном измерений уровнемерной установки), мм.

Допускаемое отклонение в каждой контрольной точке ± 100мм. Показания уровнемера 
снимают с дисплея или по цифровому выходному сигналу.



10.1.2 В нулевой контрольной точке (j = 0) значение уровня имитатора 
поверхности, в которой выбирается произвольно внутри диапазона измерений и не должно 
соответствовать значениям в других контрольных точках, определяют поправку на 
несоответствие показаний уровнемера и средства поверки.

10.1.3 Поправку на несоответствие показаний уровнемера и средства поверки AL0,
мм, вычисляют по формуле

AL0 = Lq - l̂ o, (1)
где Lq -  значение уровня, измеренное уровнемером в нулевой контрольной точке, 

мм;
_  значение уровня до имитатора поверхности по показаниям средства 

поверки в нулевой контрольной точке, мм.
10.1.4 В каждой контрольной точке вычисляют абсолютную погрешность Aj, мм,

по формуле
Aj = Ц - L? - AL0, (2)

где Lj -  значение уровня, измеренное уровнемером в контрольной точке, мм,
L? -  значение уровня до имитатора поверхности (уровня) по показаниям 

средства поверки, мм.
10.1.5 Результаты поверки по 10.1 считают положительными, если значение 

абсолютной погрешности измерений уровня в каждой контрольной точке соответствует 
значениям, указанным в таблице 1.

10.2 Определение диапазона измерений и абсолютной погрешности измерений у ровня на 

месте эксплуатации
10.2.1 Определение абсолютной погрешности измерении уровня проводят в двух

контрольных точках 0 = 1, 2). расположенных в диапазоне от L„ до Lmax с разницей не менее 
одного метра. В нулевой контрольной точке 0 =  0), отличнои от контрольных точек и 
расположенных в диапазоне от Ln до Lmax, определяют поправку на несоответствие показании

уровнемера^рулетки. деды допускаемой абсолютной погрешности измерений уровня 

уровнемера в каждой контрольной точке должны быть не менее чем в три раза больше пределов
отклонения общей длины шкалы ленты рулетки измерительной. ы™ РТ*>ННПе

10 2 3 В каждой контрольной точке фиксируют значение уровня, измеренное
уровнемером, и не менее пяти раз определяют уровня с помощью рулетки следующим образом:

-  на участок шкалы рулетки до 1000 мм наносят слой пасты,
-  рулетку опускают через измерительный люк резервуара ниже поверхности жидкости

на глубину не более 1000 мм; niIWH
' -  фиксируют показания рулетки по верхнему краю измерительного люка или до риски

направляющей планки (верхнее показание); „„„„„„„„ „.„хним
-  поднимают рулетку строго вверх без смешения в стороны до появления над верхним

краем измерительного люка смоченной части рулетки и фиксируют показания рулетки (нижнее

ПОК̂ ЗЗНИС
-  у ровень определяют вычитанием нижнего показания рулетки из верхнего:
-  определяют среднее арифметическое значение уровня Ц , мм, по формуле:
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Цр - - - ^ Ц ( | - с ц ' ( 2 0 - О ) ,
i= l

(3)

_ _  количество измерений уровня с помощью рулетки (не менее 5),
LP. -  значение уровня, измеренное с помощью рулетки при /-ом измерении в

j'

as

/-ой контрольной точке, мм; 
температурный коэффициент линейного расширения рулетки. 1/ 
температура воздуха при измерении высоты газового пространства. С.
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10.2.4 В каждой контрольной точке рассчитывают уровня, измеренное уровнемером. L j, 

мм, по формуле:
т* = L - Ну (4)L max “ j > v '

где Lmax -  значение уровня от уровнемера до точки, принятой за начало отсчета 
уровня жидкости, мм.

Н' -  значение уровня, измеренное уровнемером, мм.
10.2.5 В нулевой контрольной точке (j = 0) вычисляют поправку на несоответствие 

показаний уровнемера и рулетки ALq, мм, по формуле

Ди = Ц-Ц, (5)
где Ц  _  значение уровня, измеренное уровнемером в нулевой контрольной точке 

мм;
Lp -  среднее арифметическое значение уровня, измеренное рулеткой в 

нулевой контрольной точке, мм.
10.2.6 В каждой контрольной точке (кроме нулевой) вычисляют абсолютную

погрешность Aj, %. по формуле

Aj =  Lj - Lj1 - ALo- («)

10.2.7 Результаты поверки по 10.2 считают положительными, если значение 
абсолютной погрешности измерений уровня в каждой контрольной точке (j = 1, 2, 3) 
соответствует значениям, указанным в таблице 1.

10.3 Определение приведенной погрешности воспроизведения выходного аналогового

сигналаоп^деление прИведенной погрешности воспроизведения выходного аналогового 
сигнала от 4 до 20 мА проводят в трех контрольных точках, соответствующих 4, 12, 20 м .

Выходной сигнал уровнемера контролировать калибратором процессов в режиме
измерений силы постоянного электрического тока.

В каждой контрольной точке с помощью ПО, на выходном аналоговом канале
уровнемера установить требуемое значение выходного сигнала и вычислить приведенную 

погрешность Yj, %, по форму ле (7)

v  00% , (7)

где j а ( _  значение силы постоянного тока на выходном токовом канале 
уровнемера, установленное с помощью ПО, мА:

I -  значение силы постоянного тока измеренное калибратором тока. мА.
1 H3Mj J

Результаты поверки по п 10.3 считают положительными, если значения приведенной 
погрешнее™ воспроизведения выходного аналогового сигнала соответствуют значениям, при­

веденным в таблице 1.

^ д е и и Фя ° Г ; — "  ™п измеряемой средь, (для датчиков уровня.

= = = = = - Е е т е т с

Ц“0ННЬ̂ ~ - “ ” 'Г в ^ Г р е д с т в о  измерений признается годным к при- 

Ме"еНИ1°Выдача свидетельства о поверке средства измерений осуществляется в соответствии с



действующим законодательством в области обеспечения единства измерений. ^
Нанесение знака поверки на средство измерений не предусмотрено. Пломбирование

средства измерений не производится.
При отрицательных результатах поверки, средство измерений признается непригодным к

применению.
Выдача извещения о непригодности к применению средства измерений с указанием ос­

новных причин непригодности осуществляется в соответствии с действующим законодатель­
ством в области обеспечения единства измерений.
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