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1 общие положеппя
Настоящая методика поверки (далее по тексту - МП) распростраIuIется на

акселерометры 1 Cl 04НВ.
Акселерометры ICIO4HB (дапее по тексту - акселеромflр) предназначены

для измерения ускореЕиrI.
Принцип действия акселерометров основан на преобразовании воздей-

ствlпощего переменного ускорениrI в пропорционtшьные Еизкоомные сигнЕшы
электриtIеского нащ)яжения.

Конструктивно акселеромgrры состоят из первиIIного преобразоватеJuI ак-
селерометра 1С104НВ (даrrее - ГIП), соединитеJьЕого кабеля и вьпrосною фор-
MI4)oBaTeJuI сипIалов A12l1, который преобразует зарядовый сигн(чI от ПП в вы-
ходной сигIl€tл перемеЕного напряrкеI rI.

Поверяемые средства измерений прослеживаются к государственЕому
первичному этlцоЕу ГЭТ 58-20l8, в соответствии с ГfIС, угверждённой приказом
Росстандарта от 27 декабря 2018 г. Ns2'772.

МП устанавливает методику первичной и периодиЕIеской поверок акселе-

рометров методом прямьD( измерений в соответствии с ГПС, утверждённьтми
црик€вам Росстаrцарта от 27 декабря 2018 г. Ng2'772.

Первичной поверке акселерометры подвергаются при выrryске из цроиз-
водства. Организация и проведение поверки в соответствии с действующими
нормативными докумеЕтами.

МП не предусматривает проведение поверки в сокращённом объеме.
Перечень докуN{ентов, на которые даЕы ссыJIки в тексте МП, приведон в

приложении А.
Перечетть пришпьж сокращений приведен в приложении Б.
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2 Перечень операций поверки

2.L При проведении поверки, должны быть выполнены операции,, ука-
занные в таблице l.

2.2 При полlчении отрицательного результата какой-либо операции по-

верки дальнейшая поверка не проводится, и результаты оформляются в соответ-

ствии с l0.4.

Таблица 1-П чень оп ации и пов ке

3 Требования к условиям проведения поверки

при проведении поверки должны быть соблюдены след)rющие условия:

- температура окружающего возд}ха от 18 до 25 ОС;

- относительная влажность окружающего возд}ха не более 80 %;

- атмосфернОе давление от 84 дО 106 кПа (от б30 до 795 мм рт,ст,);

- напряжение питающей сети от 207 до 253 В;

- частота питающей сети от 49,5 до 50,5 Гц.

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

К проведенИю поверки допускается персоЕал, изучивший Э,Щ на акселе-

рометр, данЕую МП и имеющий опыт работы с оборудованием, перечисленным в

таблице2.

5 Метрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяют Си и оборулование, приведен-

ные в таблице 2.

5.2 ,щопускается использовать другие Си и оборулование, обеспечиваю_

щие требуемые диапазоны и требуемую точность передачи единиц величин пове-

ряемому СИ.

5.3 Все примешIемые СИ должны быть поверены и иметь действующие
свидетельства о поверке и/или зарегистрированы в Федеральном фонде по обес-
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ведениJl и пове ке
Обязательность про-

периоди-
ческой

Номер
Iryнкта
мп первич-

ной

Наименование операции

Ща!аВнешний осмотр
Да8 ,ЩаПодготовка к поверке и опробование

,Ща
Определение метрологических характеристик и подтвер_

ждение соответствия м ологическим ебованиям

Даfia9.1Проверка действительного значения коэффициента пре-

zвованияоб

,Ща .Ща9.2Проверка амплитудного диапазона и нелинейности ам-

пли истикидной ха акт

[аЩа9.зпроверка диапазона рабочих частот и неравномерности
частотнои х истики

Да.Ща9.4проверка основной относительпой погрешности измере_

ния на базовой частотения ско

,7.I

Ща9



Операчшr повер-
rc,r, требующие

применение
средств поверки

Мегролотические и техни.Iеские требования
к средстваll поверки, необходимые для цроведеншr

поверки

Переченъ

рекомендуемых Федств
поверки

СИ температуры окр}хающего воздуха в диапа-
зоне от 15 ОС до 25 ОС, абсо,lпотнм погрешЕостью
измерений в пределах *1 ОС

СИ относrtтельной влажности воздуха в диапа-
зоЕе от 40 до 80 0/о, отrrосительпм погрепшостъ
измерений в пределах *3 О/о

СИ атмосферного давления в длап&}оне от 84 до
106 кПа, абсолютная погрешность измерений в
пределах +0,5 кПа

Прибор
комбиtплрованный

Testo 622

фег. JФ 53505-13)

СИ напрюrсения питающей сети в диaпшоне от 207
до 253 В, относштельнм пофешность измерений в
пределах *1 О/о

Мультиметр
цифровой
з4410А

фег. J,,lЪ 47717-11)

8.1 .2

СИ частоты шлтающей сети в дtiлпalзояе от 49 до
50 Гц, абсоrпотнаJI погрешность измерений в пре-

делах +0,1 Гц
Установка для поверки
и кмибровки виброиз-

мерительньп пре-
образователей 9155

(рег. Ns 68875-17)

8.2,9.1,9.2,9.з рабочий эталон 2-го в соответствии с Гпсl) в диа-
пазоне частот от 10 до 5000 Гц и аь{Iшитуд ускоре-
пия от 0,1 до 490 йс2, относитеJIьнм погрешность
измереrтий на опорной частоте в пределах +0,15 %

1) - приказ Росстандарта от 27 декабря 2018 r, Ns 2'7'12

IIечеЕию единства измерении.

Таблица 2-П еньСИио ваниJI имеш{емых и пов ке

б Требования по обеспечеЕшю безопаспостп проведеЕшя поверкп

6.1 При проведении поверки необходимо руководствоваться (Правила

техниtIескоЙ экспIryатации электроустаЕовок потрбиrcлеЙ) и (Правила по
охране труда при экспJryатации электроустановок)).

Меры безопасЕосм при подготовке и проведении измерений должны со-
ответствовать требоваЕиям ГОСТ 12.2.007.0.

6.2 При проведении поверки доJDкIIы быть вьшолнеЕы все требоваЕия
безопасности, укaваIIные в Э.Щ на акселеромет, средства поверки и испытатель-
ное оборудование.

Все используемое оборудование дол}lсно иметь зацитЕое заземление.

7 Внешппй осмотр

7.1 При внешнем осмотре необходимо установить:
- соответствие маркировки изделиrI требованиям ЭД;
- соответствие заводского номера паспортным данным;
- целостность корIryса, состояние посадочных поверхностей (отсутствие

вмJIтин, царапин, задиров, повреждений резьбы);
- отсугствие повреждений соедиЕитеJьньD( )IcyToB и разъёмов.

7.2 Пpvl наJмчии вышеукtванньrr( дефектов поверку не проводят до их

устраЕения. Если дефекты ус,Iранить невозможЕо, акселерометр бракуют.

)
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l - вибростенд;
2 - усилитель мощности;
3 - генератор;
4 - технологический переходник;
5 - эталонный вибропреобразователь;
6 - согласующий устройство;

7, l0 - регистратор;
9 - формирователь Al2l l
8 - поверяемый ПП;
1 l - источник питания постоянного тока:
(-24Вl100мА)
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I
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8 Подготовка к поверке п опробование

8.1 Подгоювка к поверке

8.1.1 Перед цроведеЕием поверки и опробованием подготавJIивают СИ и
оборудование к работе в соответствии с Э.Щ на Еrх. При колебанилt температур в

складскю( и рабо.по< помещениях в цределах более l0 ОС необходимо выдержать
поrцлgцттыft со скJIада акселерометр не менее двух часов в Еорм:Uьных условиях.

8.1.2 Проверяют сведения о результатах поверки примецяемых СИ, вклю-
чённые в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства изме-

ренпй и/пtм надичие действующих свидетельств о поверке ца СИ, а также соот-
ветствие условий поверки разде.lry 3.

8.2 ОпробоваIпае

8.2.1 ОпробоваIIие цроводят на установке вибрационной поверо.пrой 2-го

разряда. Пример установки привсдсн на рисунке 1, При по,щJIючении tкселеро-
меlра к источнику питilния пеобходимо руководствоваться элекгричсской схе-
моЙ, обозначеЕием выводов и тебуемым напряжением питания в соответствии с
паспортом на него.

Рисунок 1 - Схема измерений функционапьная

8. 2,2 IIП акселерометра устаЕавливают сверху эталоЕного вибропреобра-
зоватеJIя установки через технологический переходЕик (при необходимости). Ра-

бочая ось поверяемого Пп акселерометра доJDкIIа совпадать с рабочей осью эта-

лонного вибропреобразоватеJul.
Включают и прогревают СИ в соответствии с ЭЩ на HlTx. Воспроизводят

на частоте l б0 Гц уровеrъ СКЗ виброускорения не менее l0 йс2.

8.2.3 Акселерометр считают прошедшим цроверку с положительным

результатом, если )4)овень выходЕого сигнала цревышает уровень помех не менее

чем в 10 раз (20 лБ). 
6
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9. 1 .1 Проверку коэффициента преобрщования проводят на установке виб-

рационной поверочной. Пп акселерометра устанавливают сверху эталонного

вибропреобразователя установки через технологический переходник (при необ-

ходимости). Рабочм ось поверяемого Пп акселерометра должна совпадать с ра-
бочей осью этЕlлонного вибропреобразователя. Задают колебания на базовой ча-

стоте 160 Гц с ускоревием не менее 10 м/с2 и измеряют выходной сигн€lл прове-

ряемого и этЕшонного канаJIов.

Коэффициент преобрщования К, мВ/(м,с'2), определяют по формуле

к U (l)
до'

где U - велиЕIина вьIходного напряжения проверяемого канала (акселерометра), мВ;

до - Валичина воздействующего ускорения, измереннiц по эт€lлонному кана-

лу,, Mlc2,

9.1.2 Акселеромеlр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если откJIонение действительного значения коэффициента преобразо-

ВаНИJl ОТ НОМИНЕШЬНОГО ЗНаЧеНИЯ НаХОДИТСЯ В ПРеДеЛаХ *2 0/о.

9.2 Проверка амплитудного диапазона и нелинейности амплитудной ха-

рактеристики

9.2.1 Проверку амплитудного диапазона и нелинейности амплитудной ха-

рактеристики проводят на установке вибрационной поверочной. Измерения про-

водятся на базовой частоте 160 Гц при не менее, чем пяти значениях амплитуды

УскорениJI'одноиЗкоторьждолжноравнятьсямаксимЕшьнодопУстимоМУизМе-
ряеМомУзначениюУскореЕия'ДрУгоеминимальномУзначению'ноненижезна-
чения, превышающего уровень шуIuов на 20 дБ.

Задают ускорения, соответствующие измеряемому диапазону, и снимают

показания поверяемого и этЕtлонного каналов.
При каждом значении ускорения определяют коэффициент преобрЕвова-

ния акселером€tр4 Кry.1, мВ/(м.с'2), по формуле (l).

9.2.2 Нелинейность амплитудной характеристи КП б лr, 0%, определяют по

формуле

6
_ КсрKno .l00

ZK,o,

Ах К",

и

п - число измерении.

9.2.3 Акселером9тр считЕlют прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если нелинейность zll\,rплитудной характеристики не более З Yо.

7

9 Определение метрологических характеристик и подтверждение со-

ответствия метрологическим требованиям

9. l Проверка действительного значения коэффициента преобрд}ования

(2)

где к



9.3 Проверка диапазопа рабочих частот и Ееравномерности частотrой ха-
рактеристики

9.З.1 Проверка частотного диапшона и неравномерности частотной
характеристики (tD() проводят в соответствии с 10.13 ГОСТ Р 8.6б9. Измерения
проводят на установке вибрационной поверочной. На вибростеЕде восцроизводят
виброускорение с уровнем СКЗ це менее 10 йс2. Уровень виброускорения
коЕтролируют по этllлоЕному каналу установки.

При неизменной величине ускорениrI снимают покд}Еtниll вьD(одного
напрюкениJI с ремсцатора цроверяемого кЕrнЕrла (поверяемого акселерометра) на

рекомендуемых частотах - ц)етьоктавного ряда цри первиtIной поверке и октав-
цого ряда цри периодической. Наличие нижцей и верхней частоты требуемого

рабочего диапазона обязательно.
Неравномерность ![Х поверяемого акселеромеIр а \i, Yо, оцредеJUIют по

формуле
rl _тl

2, =',-."lф.100, (3)
U ,on

где И - веJIи.Iина выходЕого ЕапряжениrI проверяемого акселерометра при i-ToM

фиксированном значении частоты, мВ;
rJt60 - велwпtяа вьжоДIог0 напря)кениrI проверяемого акселерометра на базо-

войчастоте 160Гц,мВ.

На частотах ниже 20 Гц велишану ускореЕия устанавливают исходя из
возможностей применяемого вибростеЕда, а цри расчёте Il уrитывают измене-
ние U;.

9.З.2 Акселерометр считают црошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если неравIIомерность lIX паходится в цределах +l2,5 %.

9.4

ускорения

9.4. 1 Проверку основной относительной погрешности акселеромgтра 6, Уо,

при измерении виброускорениrI на базовой частоте проводят по формуле

л1 -1 л1оБ+о;+опх, (4)

где 1,1 - коэффициент, опредеJu{емыЙ доверительноЙ вероятностью 0,95;

66 - погреIlшость этttпонЕого средства измерений (из описания на повероч-
rгуо виброустановку), %;

ф - погреппrость измерений вьD(одного напрDкеншI аксеJIерометра (определя-

ется Kllaccoм точности примеЕяемого ремстратора и согласующего усшптгеля), %;

блr- нелинеfoIость ампJIитудноЙ характеристики tlo 9.2, Yо.

9.4.2 Акселерометр считают прошедшим проверку с положительным ре-
зультатом, если осIIовнаJI относительнtц погрешЕость цри измерении вибро-

ускорения на базовой частоте находится в пределах t5 %.

Проверка основной относительной погрешности при измерении

6=*1,1

8



Главный метролог
ооо (ГТJIАБ) А.А. Симчук

Ведущий ицженер-исследователь
|Д4 СИ ФГУП (РФЯЦ-ВНИИЭФ> .Щ.В. Зверев
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10 Оформлепие результатов поверки

l0.1 ОформлеЕие результатов поверки проводят в соответствии с требо-

ваниrIми системы меЕеджмента качества организации, проводившей поверку.

Протокол поверки оформляют в произвольной форме.

10.2 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информа-

ционный фонд по обеспечению единства измерений.

l0.3 При положительных результатах поверки при необходимости оформ-

ляют свидетельство о поверке.
При необходимости проводят пломбирование акселерометров.
Знак поверки наносится на свидетельство о поверке и (или) паспорт.

10.4 СИ, не прошедшее поверку, к применению не допускают. На него вы-

дают извещение о непригодности по форме, в соответствии с требованwrми си-

стемы менеджмента качества организации, проводившей поверку.



Приложение А
(справочное)

Перечень документов, на которые даны ссылки в тексте МП

Обозначение доку-
мента, на который

дана ссылка
Наименование документа, на который дана ссылка

гост |2.2.007.0-75
ССБТ. Изделия электротехнические. Общие требования
безопасности

гост р 8.669-2009
ГСИ. Виброметры с пьезоэлектрическими, индукцион-
ными и вихретоковыми преобразователями. Методика
поверки

Приказ Росстандарта
от 27 декабря 2018 г.
Ns2772

Об утверждеЕии государственной поверочной схемы для
средств измерений виброперемещения, виброскорости,
виброускорения и углового ускорения
Правила технической эксплуатации электроустановок поlре-
бrгелей (угвержлены прик.ц}ом Минэнерго РФ от 13.01.2003 г.

Nъ 6)
Правила по охране труда при эксшIуатации электроустано-
вок (1тверждены прикaвом Министерства труда и социalль-
ной защиты РФ от 15 декабря 2020 г. JФ 90Зн)
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Приложение Б
(справочное)

Перечень прпнятых сокращенпй

ГПС - государственнФI поверочнЕц схема
МП - мgтодика поверки;
ПП - первишrый преобразоватеJь;
СИ - средство(а) измерений;
СКЗ - среднее квад)ати!Iеское значение;
ЧХ - частотнiц характеристика;
Э.Щ - эксшryатационнtш докуп{ентацшI.

ll


