
всЕроссиЙскиЙ }tАучно-иссJIЕдовАтЕльск}Й институт
МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ СЛ!ГЖБЫ

(ФГБУ (ВНИИМС))

СОГЛАСОВАНО
Заместитель дирекгора
ФГБУ кВ )

Ф.В. Бчльтгин

024 г.

Государственная система обеспечения едиЕства измереIrий
Уровнемеры буйковые МFТ

Методика поверки
мп 208_065-2024

г. Москва
2024



мп 208_065_2024

СОДЕРЖАНИЕ

1. Общие положения.....,..
2 Перечень операций поверки средства измерений

4 Требования к специаIJмстtlм, осуществJIяющим поверку
5 Метрологические и технические требования к средствtм поверки
6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки..,......,............
7 Внешний осмоIр средства измерений
8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
9 Проверка прогрtlммного обеспечения средства измерений
10 Определение метрологических харaжтеристик средства измерений и подгверждение
соответствия средства измерений метрологическим требоваrrиям
10.1 Перви.пrм или периодическrц поверка с полным иJIи частичным демонтФкем
уровнемера............
1 1 Оформление результатов поверки 11

3

J
J
J
4
5

5

5

6

6

6

2



мп 208_065_2024

1. Общие положеппя
1.1 Настоящм методика распространяется на }ровнемеры буйковые МFТ (да,,rее -

уровнемеры), и устанавJIиваемые методы и средства их перви.п{ой и периодической поверки.
1.2 Реализация даЕной методики обеспечивает метролоrическ}.ю прослеживаемость

}ровнемеров к Государственному первиtшому эталону единицы длины (уровня) ГЭТ 2-2021, в
соответствии с ГПС для средств измерений уровня жидкости и сьшушх MaTepиaJ,IoB, согласно
Приказу Росстандарта от 30.12.20t9 Ns 3459. Реатшзовшr метод прямьD( измерений и
непосредственного сличения с рабочими эталоЕllми.

2 Перечень операций поверки средства измерепий
При проведении поверки должны быть вьшолнены операции, 1казанные в таблице 1.

Таблица 1 - оп выполняемые п и пов

3 Требованпя к условиям проведения поверкп
При проведении поверки в лабораторньтх условиях при полном демонтФке уровIIемеров

должны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего возд)ха и поверо.пrой среды (при
поверке Еа установке с непосредственным изменением }ровня от 15 до 25
жилкости), ОС

- относительнм влажность воздуха, О/о от З0 до 80
- атмосферное давление, кПа от84,0до 106,7

При проведении поверки без демонтажа в условиJIх экспJIуатации должны быть
соблюдены след).ющие условия:

- темпераry?а окружающего воздуха и поверочной средьL "С от 5 до 35
- отвосительнм влФкность воздlха, О% от 30 до 90
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

Внешние электрические и магнитные поля (кроме земного), вибрация, тряска и удары,
влияющие на работу cocTalBнbrx частей уровнемеров, отсутствl,ют.

3

Вид поверки
Операции поверки

Номер
пункта

методики
первиlшаJ{ периодическая

Внешний осмотр Да Да
Опробование Да Да

.Ща

Нет

Да

Да

Определение мец)ологических характеристик
средства измерений и подтверждение соответствия
средства измерений метрологическим требованиям:

- поверка в лабораторньп< условиях (полный
демонтаж)

- поверка без демонтажа или с частиrшым
демонтажем

4 Требования к специалистам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведению поверки и обработке результатов измерений допускаются лица,

имеющие соответствующlто квалификацию, изr{ившие экспJrуатационЕую док),]\{ентацию на

уровнемер, на средства поверкй и оборудование, а также прошедшие инструtтаlк по технике
безопасности в установленном порядке.



мп 208_065_2024

5 Метрологическпе и техпическпе требоваппя к средствам поверкп
При проведении поверки должны испоJIьзоваться следующие средства поверки,

указанЕые в таблице 2.

Таблица 2

Номер
пункта

методики
поверкй

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Средство измерений параметров окружающей среды с
диапазоном измерений температуры от мияус 20 до
п:пос 60 ОС, погрешность +0,3 ОС, диапазон измерений
относительноЙ влажности от 0 до 98 0/о, погрешность
+2 Vо й +3 %, диапазон измерений атмосферного
давления от 700 до 1 100 гПа, погрешность *2,5 гПа

Термогигрометр ИВА-6
мод. ИВА-6Н-Д

фег. Nч 46434-11)

10.1, 10.2

Рабочий эта,rон 2-го или 3-го разряда в соответствии
с ГПС, 1твержденной прике}ом Росстандарта от
З0.12.2019 г. N3459 фулетка измерительЕ:uI с
грузойбез груза), с диапазоном измерений
соответствуюпшм диzlпаlоIrу измерений поверяемого

уровнемера и предеJ]аIvtи абсоJпотной погрешности не
превьплаюшими 1/3 от основной погрешности
поверяемого уровнемера

Иш для п. 10.1

Рабочий эталон 2-го разряда согласЕо
Государственной поверочной схеме (ГПС) (часть l),

утверяцённой прикtвом Росстандарта от 30 декабря
20l9 г. Ns 3459 (установка повероqнм уровнемернаlя с

непосредственньIм изменением уровня жидкости) с
диапазоном измерений соответствующим диtlлазону
измереяий поверяемого уровнемера и пределами
абсолютной погрешности не превыш.tющими 1/3 от
основной погрешности поверяемого уровнемера

Или для п. 10.1

Рабочие этшоны единицы массы 4 разряда по приказу
Росстандарта от 04.07.2022 г. ]ф 1622 - набор гирь
суммарной массы равной массе буйка с подвеской

Рулетка измерительнм
металлическая Fisco мод.

TS30/2, поверенная в

качестве этalлоЕа

фег. JФ б7910-17)

Стенды дтя поверки и
ка",rибровки средств
измерений 1ровня

ЭЛМЕТРО СПУ ИСП. Ж
фег. J''l! 56506-14)

Гири от 1 мг до 20 кг
кJIассов тоtшости Е1, Е2,
F1, F2, М1, поверенные в

качестве этаlIона
(рег. }Ф 52768-13)

8.з,
10.1, 10.2

Средство измерений силы постоянного тока с

диапазоном измерений постоянIIого тока от 4 до 20
мА, с предела}fи допускаемой абсо.lпотной
погрешности измерений силы тока не превышающими
значепий, рассчитываемьD( по формуле 3 настоящей
методики

Вспомогательные средства
IIART модем
примечание -,щопускается использовать при поверке другrIе уIвержденные и аттестовЕlнные

этаjIоны единиц величин, средства измерений 1твержденЕого типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим требованиям, }казанньп.r в таблице.

4

Метрологические и технические требования к
средстваJ\,t поверки, пеобходlмые для проведения

поверки

J

Ка;rибратор процессов
многофункциональный

FLUKE_726
(рег. Nч 52221'-12)
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б Требования ýсловия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки
6.1 Перед начaulом поверки и в процессе ее проведения необходимо выполнять

требования безопасности, изложенные в эксплуатационной докуtrлентации на поверяемое
средство измерений.

6.2 При проведении поверки должны соблюдаться требования ГОСТ 12.3.019 и
требования безопасности, изложенные в экспJryатационной докумеЕтации применяемых
средств поверки.

6.3 При проведении поверки на объекте в условиях эксплуатации Ееобходимо выполнять
требовавия охраны труда и правила техники безопасности проведения работ в соответствии с

действ}тощими на объекте док}ъ{ентаN{и.
ВНИМАНИЕ! Поверяемое средство измерепий прrr проведепии работ во

взрывоопасной зопе резервуаров-хранилищ нефтепродуктов доJIrкЕо быть подключено к
схеме проверкш через соответствующий барьер (блок) пскрозащиты.

7 Внешнцй осмотр средства пзмереппй
Внешний осмотр проводят визуальЕо,
При внешнем осмотре необходлмо установить соответствие уровнемера следующим

требовшrиям :

- должны отсутствовать механические повреждения на уровнемере, препятствующие его
применению, нормальной работе или поверке;

- информации на маркировочной таб.штчке ypoBlreмepa должна отс}"тствовать

требованиям док}ъ{ептации изготовитеJUI;
- комплектность }ровЕемера должна соответствовать комплектности уровнемера

}к }аЕIrой в док)ъ{ентации изготовитеJIя.

Результат внешнего осмота стмтают положительпым, если при его проведении было

установлено соответствие поверяемого средства измерений вьuпеlказанньш требованиям.
Уровнемер не соответствlтощий вышеуказмным требованиял к дальпейшим

процедурalм по методике поверки не допускается.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измереЕий
8.1 Перед проведением первичной поверки вьшолшIют следуюпце по,щотовительные

работы:
Если уровнемер поверяется на поверо.пrой ycTulнoBke с непосредственным изменением

уровЕя жидкоСти, то егО монтФк производ,lтся в соответствии с руководством по эксплуатации

установки.
Если 1ровнемеры поверяют при помощи измерительной рулетки и вспомогательной

трубы с жидкостью, то уровнемеры должны быгь установлены в рабочее положение с

соблюдением 1казаний рlководства по эксплуатации на них,
Если 1ровнемеры поверяют при помощи набора гирь, то преобразователи должны бьпь

установлены в рабочее положение с соблюдением 1казаний р}ководства по эксплуатации на

них.
8.2 Перед проведением периодической поверки выполUIют след},ющие

подготовитеJIьные работы:
При поверке с полным демонтажем необходимо:
- демонтировать уровнемер с резервуара;
- провести подготовку, руководствуясь п. 8.1 дмной метод{ки.
При поверке без демонтажа в условиях экспJryатации пеобходrмо:
- остановить технологический процесс и обеспечить перекачку конlроrшруемой среды из

одной емкости в другую;
- произвести отстой контролируемой среды в емкости не менее 2 ч.

8.з Работоспособность уровЕемера проверяют, изменяя уровень жидкости в

1ровнемерной установке, либо во вспомогательной трубе (мере вместимости), или изменяя

5
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массу разновесов, имитир},ющ},ю изменение измеряемого уровкя от нижнего предельного
значение до верхнего. Результат считают положительным, если наблюдается изменение
вьIходного измерительного сигнzrла уровнемера.

В каждом из сл)чаев опробования пок }ания уровня, считываемые по показывающему
устроЙству, либо по циФровому выходу (или значения уровня передаваемые по аналоговому
токовому вьтхолу 4-20 мА), либо по местному индикатору с м:lгнитными роликами должны
равномерно реличиваться и }меньшаться в зllвисимости от направления перемещения
жидкости, магЕитного поплlвка, или имитатора уровня. Данную операцию проводят на всем
ди:шазоне измерений поверяемого }ровнемера.

Результат опробов:lния считается положительным, если при }ъеличепии (1тленьшении)

уровня покzrзания уровнемера изменялись соответств}.ющим образом.

9 Проверка программного обеспечения средства шзмерений
В рамкм процедуры проверки програIr{мIrого обеспечения необход{мо согласно

эксIшуатационной доt<умептации вывести на показывающее устройство идентификационное
нмменов:шие и помер версии прогрtlJ\.rмяого обеспечения средства измерений.

Результат проверки программного обеспечения сtштается положительным, если

идентификационное наименование програýrмного обеспечения, выводимое на показывающее

устройство и уке}анное в паспорте уровнемера, идентичны и соответствуют значениям МFТ
номер версии Vl.X*, где символ Х изменJIется от 0 до 9.

10 Опреде,ление метрологическшх характеристпк средства измерений п
подтвер2Iценпе соотвgтствпя средства шзмерений метрологпческим требовапиям

10.1 Первпчная пли периодtlческая поверка с полным пли частпчным демонтаrкем
уровЕемера

Первичная поверка или периодическчUl поверка с поJIным демонтажем выполЕяетСя
одним из след),ющих способов.

10.1 .1 Опрелеление основной приведенной погрешности измерений )?овня уровнемером
при помощи 1ровпемерной устalновки, либо вспомогательной трубы с жидкостью и эталонноЙ

рулетки.
10.1.1.1 Основн},ю приведенн},ю погрешность определяют при повышении или

понижении уровня жидкости.
10.1.1.2 Опрелеление основной приведенной пофешности измерний }?овня проводят

следующим образом. Заддот пять поверяемьD( точек, palBнoмepнo распределенньD( по всему

диапазону измерений уровня :

Нн; 0,25,Нв; 0,5,Нв;0,75,Нв; Нв,

где Нн, Нв - значение нижнего и верхнего пределов диaшaвона измерений уровня
поверяемого уровнемера согласно паспорта.

10.1 .1 .3 Основную приведенную погрешность опредеJuIют при прямом и обратном ходу,

т.е. при повышении [tJIи понижении }ровня жидкости.
в процессе поверки жидкость устанzвливalют на требуемое значение уровня. После этого

одновременно снимаются показания поверяемого уровнемера и эталоЕа,

Число измерепий па каждой поверяемой отметке должно бьпь не менее тех.

За результат измерений в каждой поверяемой точке принимzlют среднее арифметическОе
значение результатов измерений, определяемое по формуле:

а _ZT=rHi (1)
п

где ,Ffi - значение уровня по покд}zlниям }ровнемера, мм,
tz - число измереяий.

6
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10.1.1.4 Основн}.ю приведенную погрешность измереЕия уровня в каждой поверяемой
Totкe опредеJuпот по формуле:

ун =;J!*-. 100% (2)
Нmах-Нmiп

где Н, - значение уровня, измеренное с помощью эталона, мм;

H^in, Hrnay- миниммьное и маlксимальное значение ди{lпrвона измерений уровнемера
уровня, мм.

10.1.1.5 При использовalнии средств поверки дlя измеренIIJI вьD(одного токового сигнала

уровнемера (4-20 мА), значение измеряемого уровнемером уровIlя вьFIисJuIют по формуле:

(3)

где

I^o,Irnin - СООТВеТСТВУЮЩИе ЗНаЧеЕИЯ СИЛЫ ТОКа ДИаПаЗОНа ВЬD(ОДlОГО СИГНаJIа

}?овнемера;
С - подстроечный коэффициент (постоянная сдига начаJIа отсчета), мм

/- - aрaдraa арифметическое значение результатов измерений сrlJIы тока в каждой

поверяемой то.псе, опредеJIяемое по формуле:

г _ IIL, /t
(4)

где Ii - значение токового вьIход{ого сигнала с }ровЕемера, измеренное

миJlлиalмперметром, в мА,
.Ща:rее значение основной приведенной погрешности в каждой точке опреде]uтют по

формуле 2.

10.1.1,6 Дя варианта снятиJI показаний по токовому вьD(оду производится расчет
пределоВ допускаемой погрешЕости измерений уровня при использовании вьD(одного токового

сигнала уНдоп по формуле 5:

уН доп = Тдоп2 * У (5)

где /доп - пределы допускаемой основной приведенной к ди,шазону измерений

погрешности измерений 1ровня, 
О/о;

у - пределы допускаемой приведенной погрешности преобразования значениJl }?овня в

стандартньй токовьй вьп<одной сигнал, Уо;

10.1.1.7 Резулътаты поверки считtlют положитеJ]ьными, есJIи основнuш приведеннм

погрешность измерений уровня по цифровому вьrходу или показывающему устройству в любой

точке не превышает ноРмируемогО зЕачения В соответствиИ с таблицей 3, а по токовому вьrходу

значениЙ yHoon, опредеJIяемьD( по формуле 5 по данньп,r таблицы 3.

П = с * н^о, -(Н,mах-I!mм), (Г - Iлtп),
lmах-lmiп

п

+0 )
Пределы допускаемой основной приведенной к диaшазоЕу изм
погрешностИ измерений уровня контрОлируемой (измеряемой) среды дJUI

ерений

ци BbD( ко BaItHbIx вьD(одньrх сигналов, О/o:

+0,05

Пределы допускаемой основной приведённой к диапазону измерепий

погрешности преобразования измеренного зЕачения 1ровня контрошrруемой
(измеряемой) среды в аналоговый унифицированньй токовьй вьоrодной

сигнал (4 - 20) мА, %
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где d - диамЕтр буйка по паспорту, см;

рtк - плотность контроJшруемой жидкости для }ровнемера по паспорту, г/смЗ;

Нr* - верхний предел измерений уровнемера, см;
V - объём буйка по паспорry, 

"r3.

10.1 .2.2 Основпую погрешность уровнемеров опреде:rяют следующими способами:
Устанавливают массу рд}новесов, соответствующую Еоминапьным значенЕям уровшI, и

измеряют действительный вьп<одной сигнarл }?овнемера.
l0.1.2.3 Опрелеление зЕаченЕя вьD(одного сигнала призводят непосредственЕо в мА по

показаниям миJlлиtмперметра.
10.1.2.4 При выборе средств для определения погрешности должны бьпь соблюдены

следующие условия:

('fr-#";.100 < с.уо, (7)

где Дm _ предел допускаемой абсолютной погреIшrости сум}rы разновесов, создаюЩиХ

lп-ж, г]
ДJ - предел допускаемой абсолютной погрешности приборц конlролирующего

вьurодной сигнал, при верюtем предельном значении вьD(одlого сипlала поверяемого

урвонемера, мА;
Jr* - верхнее предельIrое значение выходного сигяала, мА;
J0 - нижнее предельное значение вьшодIого сигналц мА;
Примечание. Jo = 4 мА, J'o=20 мА дtя уровнемеров с вьD(одlым сигналом 4-20 мА,

Yд - предел допускаемой основной погрешности поверяемого уровIIемера в процентах

согласно табллче 10. t;
С - коэффищлент, равlъй 1/4.

10.1.2.5 основцую погрешность опредеJlяют сравнением действительньD( значений

вьD(одного сигнала с расчетными.

10.1.2,6 Расчетные значения вьD(одного сигнzlла дtя задаЕного номинального значения

измеряемого уровня опредеJuIются по формуле:

но _ -L(нmах _ н0) + но, Io = fr0-"* - Io) * Io, (8)

гдеm_значениемассынастроеIшогогрУза'соотВfiствУющееизмеряемомУУровню'В
тех же единицах, что и mmах.

Но - расчегпое значение цифрового вьD(одного спгЕала соответствующее измеряемому

уровню, мм;
Jp - расчетное значение токового вьD(одного сигнала, соответствующее измеряемому

уровню, мА;
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l0.1.2 Опрелеление основной приведенпой погрешности измерний уровня уровнемером
при помоIrц набора гирь.

10,1.2,1 При определении основной погрешпости вьD(одlого сигнала изменение
измсряемого уровшI имитируIот изменением массы настроеIшого груза фазновесов),
воздействующего на рычаг уровнемера в точке подвески бйка.

При нулевом уровЕе масса настроечного груза равна массе буйка с подвеской.
Увеrшчению уровIIя соответствует уIlrеньшение массы вастроечного груза на веJIиIшну mmФ(,

рассIштываемую по фОРМУЛе: 
Td2

пmах = ?, р* ,Н-"* = V, р*, (6)
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Значение массы нzrстроечного груза m в грапiп{tж рассчитывают по формуле:

m - + (р* - р.) . Н = V(р* - oJ .* 
,

u _ "-no .100
' Н-r*-Но

ч = ffi,roo

(9)

где Н - проверяемое значение измеряемого уровня в тех же единицм измерения, что и

рг - плотность газа в условиях измерения, в тех же едиЕицах измерения, что и рж

10.1.2.7 Основн}.ю погрешЕость опредеJuIют не менее чем на Iuтти значениях
измеряемого уровЕя, достаточно palвHoмepнo распределеЕньD( в дlапазоне измерения, в том
числе при значению(, соответствуощих ни)Iс{ему и верхЕему предеJIьным зЕачениям вьIходного
сигна,ла. Интерва,т между значеЕиями измеряемого уровIrя не должен превышать 30 О%

диапазона измерений.
Основную погрешность опредеJuIют при зЕачении измеряемого уровня, полу{енном при

приближении к нему как от меньших значений к бо;ъшим, тaж и от больших к меньшим (при
прямом и обратном ходе).

Перед проверкой при обратном ходе уровнемер выдерживzlют в течение 5 мин под

действием верхнего предельЕого значения измеряемого }ровЕя.
Перед определением основной погрешности доJDкЕо бьпь проверено и, в слу{ае

необходимости, откорреюировано значение вьD(одЕого сигнаJlа, соответств}.ющее нулевому
значению измеряемого уровЕя.

Установка значеЕия входного сигнала производится после вьцержки )ровнемера при
вкJIюченЕом питании в течение 0,5 ч после подаIм и сброса измеряемого уровнJI, равного 80-

100 О/o верхнего предела измерений.
Точность устalновки вьD(одного сипlала должна бьпь не хуже 0,21, (уо - пределы

допускаемой основной приведенной погрешности) без учета погрешности коЕтрольньD(

средств.

10.1.2.|2 Основнlто приведенЕ},ю погрешность в процентrх от верхнего предела
измерений вычисJuпот по формулам:

- при поверке по цифровому выходному сигнапу или по дисплею:

( 10)

где Н - действительное значеЕие вьIходtого сигнzша (среднее арифметическое

действительньпr значений вьп<одного сигнала при многократньD( поверках), мм,
- при поверке по токовому вьIходному сигнаIrу:

(11)

где J - действительное значение вьrходlого сигнала (средяее арифметическое

действительньп< зЕачений выходного сигнала при многократньп< поверках) при измерении на

выходе тока, мА;

10,1.2.13 Результаты поверки считают положительными, если ocHoBEzuI приведеннм
погрешЕость измерений уровЕя по цифровому вьD(оду или пок{вывающему устройству в любой
точке не превышает нормируемого значения в соответствии с таблицей 3, а по токовому выходу
значений yHogn, опредеJuIемьIх по формуле 5 по данным таблицы 3.

9
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10.2 При периодической поверке без демонтаrка
Проводят измерение уровня при исходном уровне жи,щости в мере вместимости.

Измерение уровня осуществJIяют при помоIщ] рулетки измерительной с грузом. Есrпл имеется
возможность заполнения/опорожнения меры вместимости до опроделенньrх уровней, значение
KoTopblx однознаIшо определены, я.tпример, констрlтцией резервуара, проходящих
трубопроводов или технологическим процессом, то поверку можно проводить по дalнным

уровням.
Порядок поверки следlтощий.
Уровнемеры подготавJIивают к поверке согласно п. 8 настоящей методики.
вкrпо,п.rть поверяемьй преобразователь }ровшI и зафиксировать Еа нем Еулевую

контроJlьн}ю тоIIку, опустить этirлонную измеритеJIьн),ю рулетку через измерительньй rпок

меры вместимости и по ее шкале зафиксировать высоту поверхности рlвдела (жидкость -

гaвовое простанство> (да,тее - высота г!вового прострапства).
Поправку ДН6, мм, оцредеJUIют по формуле:

Ац: tIоп - Ноэ (l2)

где Hon - показанIлJI проверяемого преобразователя }ровнJI, мм,
Н6' - показание этчlлонного средства измерений 1ровня, мм.
Примечание - При применении эталонной измеритеrьной рулет<и за значение Но', мм,

приЕять среднее арифметическое значение резуJIьтатов измерепий уровня, вычиСJIЯеМОе ПО

формуле:

sm rrГ

н, = но ,[l + с., (тý - тД)] -+ [t + c,,(zo - т{)], (1з)

где Н6- базовм высота резервуара, значеЕие которой определить по протоколу поверки

резервуара, мм;
сст - температурньй коэффициент линейного расширеншI материала стенки резервуара,

значение которого принимают равньпrл 12,5 . 10-61/ ос для стали и l0 . 10-6 1/ ос для бетона;

0s - температурньй коэффичиент линейного расширеншI материала ленты этмонной
измерительной рулетки, значение которого принимtlют равным 12,5 , 10-61/'С дrя стаlп,I и 23
. 10-6 1/ 'С дlя аJIюминия;

тý- температура возд)ха при поверке резервуара, значеЕие которой определить по

протоколу поверки резервуара, 'С;
Тý - температlра возд}ха при измерении высоты газового простршrства, "С;
(Hý)i- высота газового простраЕства при f-ToM измерении, мм;
и - t{исло измерений высоты газового прострtшства, приЕимаемое не менее пяти.

Повышают }?овень жидкости до контроJъной отметки, устанавливаемой по эталонной

измерительной ленте, затем )?овень жидкости понижzlют до каждой контрольной отметки,

снимают показzlния средств измерений и результаты, поJIyIенные с эта;rонной измерительной

рулетки вносят в протокол поверки преобразователя.
уровень жидкости Нr, мм, измеренньй преобразователем вj-той контрольной отметке, с

учетом попрllвки, опредеJuIют по формуле:

Ну=Нпуj-АНо, (14)

где l1пуj - покaВание поверяемого Уровнемера, мм;

дн9 - поправка Еа несоответствие показапий поверяемого преобразователя и эталонной

измерителъной рулетки, нйденнм по формуле (12).

высоту газового пространства в каждой кон,грольной точке при каждом измереяии,

определить в следующей последовательности:
- эталоЕн},ю изморительную руJIетку, опустить через измерительньй люк меры

вместимости Еиже поверхности жидкости на гlryбину около 1000 мм;

10



Определение основной приведенной погрешности измерений }ровЕя производят по
формуле (2).

При использовании миллиа]t{пермец)а для измереЕия вьD(одlого токового сигнала
уровнемера (а-20 мА), зЕачение измеряемого средством измерений уровнJI выЕIисJulют по

формуле (3).
Результаты поверки считtuот положительными, если основнaш приведеннаJr погрешность

измерений }ровня по цифровому вьrходу или показывающему устройству в побой точке не
превышает нормируемого значения в соответствии с таб.шlцей 3, а по токовому вьrходу
значениЙ rНдоп, опредеJU{емьD( по формуле 5 по данньш таблицы 3.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом поверки, рекомендуемм форма

которого приведена в Приложении А.
11,2 Сведения о результатах поверки )ровнемеров перед:lются в Федера;rьньй

информационньй фоrи по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком
проведеЕия поверки средств измерений, предусмотеЕным действ}rощим законодательством
РФ в области обеспечения единства измерений.

11.3 Положительные результаты поверок оформллотся записью в паспорте на

уровIIемер. Знак поверки наносится в паспорт уровнемера.
По заявлению владельца средств измерений или JIица, предостalвившего их на поверку,

на положительные результаты поверки вьцается свидетельство о поверке по установленной
форме, соответствутощей действ).Iощему законодательству РФ в области обеспечения единства
измерений.

11.4 При отрицательньD( результат:ж поверки уровнемер к применеЕию не допускается.
По змвлению владельца средств измереlяий плrl лица, предоставившего rх на поверку,

на отрицатеJIьные результаты поверки вьцается извещение о непригодЕости к применению
средства измерений в соответствии с действlтощим закоЕодательством РФ в области
обеспечения единства измерений.

Заместитель начальника отдела 208
ФГБУ КВНИИМС>

А.М. Шаронов

Наушый сотрудник отдела 208
ФГБУ (ВНИиМс> .Щ.Ю. Семенюк
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- первьй отсчет (верхний) взять по шкале измерительпой рулетки. При этом, для
Облегчения измерений и расчетов рекомендуется совмещать отметку цельD( значений метра на
шкале ленты измерительной эта,тонной рулетки с верхним краем измеритеJIьного JIюка;

- измерительную рулетку поднять (строго вверх без смещения в стороны) до появлеЕия
НаД ВеРхним краем измерительного J]юка смоченной части леЕfы и взять отсчет по шкале леЕты
(нижний отсчет) с точностью до 1 мм.

.Щля более тотIного измерения уровнJI поверхность ленты измерительной рулетки
необходимо натереть пастой, .ryвствительной к xpalrиMoмy продrкту.

Измерить высоту газового пространства в каждой контрольной то.псе не менее пяти раз.
Уровень жидкости в каждой кон,трольной то.п<е Нэ, мм, вычислить по формуле:

тm lrl
Н,=Нь,[1+а.,,(Т;-Т#)] -"-:" [1+а",(20-ТJ)] (15)

11
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Приложенпе А
(рекомендуемое)

Протокол поверки уровнемера буйкового МFТ_
Заводской номер

,Щиапазон измерений уровня, мм:

Методика пов

Результаты поверки

1 Внешний осмотр:
2 Опробование:
2.| Подтверждениесоответствияпрогрilл,tмногообеспечеЕия
Получены идептификационные данные ПО (см, таблицу 1).

Таблица l .

Идентификационные даш{ые (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй вомер) ПО

2.2 ПроверкафункционированиJl

3 Определение погрешности измерений 1ровня

Прямой ход Обратньй ход

Точка Нrr,мм Ф,мм ун,% Yдоп, 
О/о Дr, мм

Вариация,
мм

Н1
Н2
Hj
.П1

Нs

Ана,rоговый токовьй вьп<од 4-20 мА
Прямой ход Обратньй ход

Точка
f

мкА
Iy,

мкА
Нr,
мм

уН,
%

Т Н доп,
%

\,
мкА

Нr,
мм

уНдоп
,%

Hj
Нl

Hs

|2

По чифровому вьп<оду

ун,% Тдоп, 
О/о

---н_-_Т_- lI
гт l

уН,
%

Н,.,
мм

Iy,

мкА
Ht
Н2

ll
тг

---т--- г--т ]

г-т--г I

г г-гlгт-
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Поверка с использованием гирь

'Щействительное 
значение

выходного сигнала, мА
Основнм приведенная

погрешность, 7о

Тарирово
чное

усилие, г

расчетное
значение

вьD(одlого
сигна,rа, мА пх ох пх ох

I

Результат поверки:

Поверитель
(подпись)

lз


