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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на реле контроля изоляции 
АМПФ.421411.001 (далее -  реле), изготавливаемые Обществом с ограниченной 
ответственностью «Иви-Тайм» (ООО «Иви-Тайм»), и устанавливает методику их первичной 
и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость реле к 
ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Госстандарта от 01.10.2018 г. № 2091 (далее -  Приказ № 2091), к ГЭТ 13-2023 согласно 
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Госстандарта от 28.07.2023 г. 
№ 1520 (далее -  Приказ № 1520).

1.3 Допускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных 
измерительных каналов и проведение периодической поверки для меньшего числа 
измеряемых величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с 
обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной 
поверки.

1.4 Поверка реле должно проводиться в соответствии с требованиями настоящей 
методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  прямой метод 
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со
ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства 
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и 
опробование средства изме
рений

Да Да 8

Контроль условий поверки 
(при подготовке к поверке и 
опробовании средства изме
рений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке 
к поверке и опробовании 
средства измерений)

Да Да 8.2

Проверка программного 
обеспечения средства изме
рений

Да Да 9

Определение метрологиче
ских характеристик средства 
измерений

Да Да 10

Определение относительной 
погрешности измерений 
напряжения постоянного тока

Да Да 10.1

Определение относительной Да Да 10.2
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Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со
ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
погрешности измерений силы 
постоянного тока
Определение относительной 
погрешности измерений 
электрической энергии по
стоянного тока

Да Да 10.3

Подтверждение соответствия 
средства измерений метроло
гическим требованиям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (20±5) °С;
-  относительная влажность от 30 % до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые реле и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от
30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  Средства поверки
Операции по
верки. требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требо
вания к средствам поверки, необходи

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

Основные средства поверки
р. 10 Опреде
ление метро
логических 

характеристик

Эталоны единицы силы постоянного 
тока, соответствующие требованиям к 
эталонам не ниже 2-го разряда по 
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г. 
№ 2091.
Средства измерений силы постоянного 
тока в диапазоне воспроизведений от 1 
до 20 А.

Калибратор универсальный 9100, 
per. № 25985-09
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Операции по
верки. требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требо
вания к средствам поверки, необходи

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств 
поверки

Эталоны единицы напряжения 
постоянного тока, соответствующие 
требованиям к эталонам не ниже 3-го 
разряда по Приказу Росстандарта от 
28.07.2023 г. № 1520.
Средства измерений напряжения посто
янного тока в диапазоне воспроизведе
ний от 5 до 1000 В.

Качибратор универсальный 9100, 
per. № 25985-09

Вспомогательные средства поверки
р. 10 Опреде
ление метро
логических 

характеристик

Средство измерений времени
Секундомер электронный «Инте- 
грат С-01» (датее -  секундомер), 
per. № 44154-20

п. 8.1 Кон
троль условий 
поверки (при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 
средства из

мерений)

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне 
от +15 °С до +25 °С, с пределами 
допускаемой абсолютной погрешности 
измерений не более ±1 °С.
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 30 % 
до 80 %, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений 
не более ±3 %.

Измеритель параметров микро
климата «МЕТЕОСКОП-М», 
per. № 32014-11

р. 8 Подго
товка к по

верке и опро
бование сред
ства измере

ний 
р. 10 Опреде
ление метро
логических 

характеристик

Источники с диапазоном воспроизведе
ний напряжения постоянного тока от 
10,8 до 13,2В

Источник питания постоянного 
тока GPR-73060D (датее -  источ
ник питания), per. № 55898-13

Наличие интерфейсов Ethernet и USB; 
операционная система Windows с уста
новленным программным обеспечением 
(далее -  ПО) Тега Term

Персонатьный компьютер (дачее -  
ПК)

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс
плуатационных документах на поверяемые реле и применяемые средства поверки.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Реле допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид реле соответствует описанию и изображению, приведенному в опи

сании типа:
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки.

Примечание -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведения 
поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведения поверки. При 
наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и реле допускается к даль
нейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов, реле к дальнейшей поверке не допуска
ется.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемое реле и на применяемые 
средства поверки;

-  выдержать реле в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее 2 ч, 
если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 3.1, и 
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации;

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование
Опробование реле проводить в следующей последовательности:
1) подключить реле к источнику питания:
2) подключить реле к ПК;
3) в ПО Тега Term добиться соединения реле с ПК.
Реле допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании выполняются все 

вышеуказанные требования.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Проверку программного обеспечения проводить в следующей последовательности:
1) подключить реле к источнику питания;
2) подключить реле к ПК;
3) в ПО Тега Term добиться соединения реле с ПК.
4) в меню ПО Тега Term считать номер версии встроенного ПО:
5) сравнить номер версии встроенного ПО, считанный в меню ПО le ra  Term, с но

мером версии встроенного ПО, указанным в описании типа;
Реле допускается к дальнейшей поверке, если встроенное программное обеспечение 

соответствует требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности измерений напряжения постоянного
тока

Определение относительной погрешности измерений напряжения постоянного тока 
проводить при помощи калибратора универсального 9100 (далее -  калибратор) в следующей 
последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1;
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Рисунок 1 -  Структурная схема определения относительной погрешности измерений напря
жения постоянного тока

2) включить реле и средства поверки согласно их ЭД;
3) последовательно воспроизвести с калибратора пять значений напряжения посто

янного тока, равные 5, 250, 500, 750, 1000 В;
4) измерить при помощи реле значения напряжения постоянного тока;
5) повторить п. 3), 4) для всех измерительных каналов.

10.2 Определение относительной погрешности измерений силы постоянного тока 
Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока проводить 

при помощи калибратора в следующей последовательности:
1) собрать схему, приведенную на рисунке 2;

W -  проводник в виде витков (количество ампер-витков N должно равняться 25);
К -  датчик тока из состава реле.

Рисунок 2 -  Структурная схема определения относительной погрешности измерений силы
постоянного тока

2) последовательно воспроизвести с калибратора пять значений силы постоянного 
тока, равные 2; 8; 14; 20 А.

3) измерить при помощи реле полученные значения силы постоянного тока.
4) повторить п. 2), 3) для всех измерительных каналов.

10.3 Определение относительной погрешности измерений электрической энергии 
постоянного тока

Определение абсолютной погрешности измерений электрической энергии постоян
ного тока проводить при помощи калибраторов и секундомера в следующей последователь
ности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 3;
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Калибратор

W

Ш
к

Реле Калибратор

W -  проводник в виде витков (количество ампер-витков N должно равняться 25);
К -  датчик тока из состава реле.

Рисунок 3 -  Структурная схема определения относительной погрешности измерений элек
трической энергии постоянного тока

2) последовательно подать на реле испытательные сигналы, приведенные в табли
це 3.

Таблица 3 -  Испытательные сигналы для определения относительной погрешности измере
ний электрической энергии постоянного тока___________ _________________________________

Номер исп. сигнала
Значение напряжения постоянного 
тока на выходе калибратора, В

Значение силы постоянного тока 
на выходе калибратора. А

1 100 2
2 500 8
3 750 14
4 1000 20

3) после подачи испытательных сигналов на реле, дождаться изменения младшего 
разряда измеренного значения электрической энергии постоянного тока и сразу запустить 
секундомер. Время проверки выбирать таким, чтобы изменение показаний реле было доста
точным для определения относительной погрешности измерений электрической энергии по
стоянного тока.

4) измерить при помощи реле полученные значения электрической энергии посто
янного тока.

5) повторить п. 2), 3) для всех измерительных каналов.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Относительная погрешность измерений напряжения постоянного тока 5у, %, 
рассчитывается по формуле:

(1)

Uдейств

где и нэм -  значение напряжения постоянного тока, измеренное поверяемым реле. В; 
UjcftctB -  действительное значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное
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11.2 Относительная погрешность измерений силы постоянного тока 5Ь %, рассчи
тывается по формуле:

8, = Ц  - ' ^  ЮО, (2)
^действ

где 1ИЗМ -  значение силы постоянного тока, измеренное поверяемым реле, А;
1 действ -  действительное значение силы постоянного тока, А.

Действительное значение силы постоянного тока 1действ, А, рассчитывается по фор
муле:

^действ — N  ‘ 1воспр’ О )

гДе в̂оспр ~ значение силы постоянного тока, воспроизведенное калибратором, А;
N -  количество ампер-витков проводника, равное 25.

калибратором. В.

11.3 Относительная погрешность измерений электрической энергии постоянного то
ка 6W, %, рассчитывается по формуле:

8w W “^ ' W *dlc" 100’ (4)™ действ

где Wl!JM -  значение электрической энергии постоянного тока, измеренное поверяе
мым реле, Втч;

Wдейств -  действительное значение электрической энергии постоянного тока, Вт ч.

Действительное значение электрической энергии постоянного тока Wдейств, Вт ч, 
рассчитывается по формуле:

^ д е й с т в  —  N  ' 1цосир U ro cm p '  ( ^ )

где 1В0Спр ~ значение силы постоянного тока, воспроизведенное калибратором. А:
N -  количество ампер-витков проводника, равное 25;
UBOcnp -  значение напряжения постоянного тока, воспроизведенное калибратором. В:
t -  интервал времени измерения, ч.

Реле подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установленным при 
утверждении типа, если полученные значения погрешности не превышают пределов, 
указанных в таблице А. 1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда реле не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку реле прекращают, ре
зультаты поверки признают отрицательными.
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки реле подтверждаются сведениями, включенными в Феде
ральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с по
рядком, установленным действующим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких 
измерительных каналов, измеряемых величин выполнена поверка.

12.3 По заявлению владельца реле или лица, представившего его на поверку, поло
жительные результаты поверки (когда реле подтверждает соответствие метрологическим 
требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии 
с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт реле записи о проведенной 
поверке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца реле или лица, представившего его на поверку, отри
цательные результаты поверки (когда реле не подтверждает соответствие метрологическим 
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений 
по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки реле оформляются по произвольной форме.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Основные метрологические характеристики реле
7 аблица А. 1 -  Метрологические характеристики

Наименование характеристики Значение
Диапазон измерений напряжения постоянного тока U, В от 5 до 1 ООО
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений напря
жения постоянного тока, % ±1
Диапазон измерений силы постоянного тока I. А от 1 до 500
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений силы по
стоянного тока, % ±1

Диапазон измерений электрической энергии постоянного тока, Вт ч U, В: от 5 до 1000 
I, А: от 1 до 500

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений электри
ческой энергии постоянного тока, % ±1

II


