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1. Общлlе положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется дlя системы измерений количества и

параметроВ нефтяногО газа после сепарациИ продукции сквакин ГЗУ 4 (да.llее - СИКГ) и

устzшавливает Методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а т:жже после ремонта и

периодической поверки при эксплуатации.

В результате поверкИ должны быгь полгверх<деЕы след}.ющие метрологические

хараюеристики, приведены в таблице l

Таблица l - Метрологические характеристики

ЛIя СИКГ устllновлеItа поэлементнaur поверка.

объемный расход газа, приведепньй к стандартным условиям, опредеJIяется косвенным

методом динzl}{ических измерений, основанным на измерении объемного расхода и объема газа

при рабочих условиJtх, давления и температуры.

поверка средства измерения расхода газа из cocTalвa Сикг обеспечиваgт передачу

единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной

схемой, рвержленной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Ns ll33 <Об 1тверждении

государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода

газа>, подтвержддющую прослеживаемость к Государственному первичному этirлону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ l l8-20l7.
поверка средства измерения давления газа из состава Сикг обеспечивает передачу

единицы давления в соответствии с государственной поверчной схемой, 1твержденной

Приказом Росстандарта от 06.12.2019 г. Ns 2900 <Об утвержлении Государственной поверочной

схемы для средств измерений абсолютного давления в диiшазоне 1,10-1 - 1,107па),

подтверждающ},ю прослеживаемость к Государственному первиlшому этtlлону единицы

давления ГЭТ 101-201 1.

поверка средства измерениrI температуры газа из состава Сикг обеспечивает передачу

единицы температуры в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержленной

Приказом Росстандарта от 2З.|2.2022 г. N9 3253 коб угвержлении Государственной поверочной

схемы для средств измерений температуры), подтверждilющую прослеживаемость к

Государственным первичным эталонам единицы темпераryры ГЭт з4-2020 и ГЭт 35-202l,

интервал между поверками Си из состава Сикг щiвalн В ДокуIlrентах па методики

поверки этих СИ.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередrого срока

поверки СИКГ, поверяется только это СИ, при этом поверку СИКГ не проводяг,

2

ЗначениеНаименование характеристики

от 2,0 до 200объемный расход гaва, приведенный к стzшдартным

словиям, м3/ч

+ 5,0
Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода (объема) газ4 приведенного к
станда ы\1 овuяьt, Yо

2. Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2,



Наименование операции поверки

Номер раздела (пункта)

методики поверки, в

соответствии с которым

выполняется операция

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр 6

Подготовка к поверке и

опробовшrие СИКГ .Ща !а 7

Проверка програ},lмного

обеспечения
!а .Ща

Определение метологических
харакгеристик СИКГ !а Да 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

.Ща Да l0

Оформление результатов поверки .Ща Да 1l

Таблица 2 - Операции поверки

3. Требования к условиям проведения поверки

з.l Поверка Сикг осуществляется в условиях эксплуатации.

3.2 При проведеЕии поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

док}ъ,tентов на методики поверки Си, входяпшх в состав Сикг.
3.3 условия проведения поверки доJDкны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4. Метрологлlческие п техншческие требования к средствам поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представленные в таблице 4,

Таблица 4 - Перечень средств поверки

зllачеrrlIеHaIltteHoBaHlle ха ltcTllKllкте
от _23 до +37температура окружающей среды, ОС:

не более 90относительнiц влажность, Уо

от 84,0 до 106,7атмосферное давлепие, кПа

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технпческше
требования к средствам поверки,

необходшмые для проведенIlя поверки

Операцrrи поверкII,
требующие

примененпе средств
пове KIl

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Термогигрометр
ивА_бн,
регистрационный
номер в федера.пьном
информационном
фонле 46434-11Средства измерений влaDкности

диапазоне измерений от 0 до
возд}ха в

99Уо с
основнойаI\{и скаемои

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
по ки

J

Проведение операции при

!а .Ща

8

Средства измерений температуры
окружающего воздуха в диапазоне
измерений, охватывающем температуру
проведеЕия поверки с пределы основной
абсолютной погрешности +0,3 "С.



абсолютной погрешности
относительной влажности *2

измерений
0%

Средства измерений атмосфервого давления
в диапазоне измерений от 75 до ll5 кПа с
пределами основной приведенной

ости +0 02%.по

Раздел 3 Требования к
условиям проведения
поверки

енииные се по нть и опоисп ольз ва измерп ечание о вере редствадрверке угипрд пчскаетсярим
ев таблицваниямчеги ки]\,сNtого вло етвоенн типа,жд д

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно быть поверено. Результаты

поверкИ СИ подтвержДаются сведениями о результатах поверки СИ, включенньь,Iи в

Фелермьный информационный фонд по обеспечению единства измерений, При необходимости

на Си наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке Си, и (или) в паспорт

(формуляр) СИ вносится зllпись о проведенной поверке, заверяемаJI подписью поверитеJUI и

знаком поверки.

5. Требовашшя (условия) по обеспечению безопасвости проведенпя поверки,

требования к специалистам
5.1 При проведении поверки соблюдают требования, определяемые:

- Правилами безопасности труда, действующими на объекте;

- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;

- Федеральными нормами и пр:lвилitми в области промыuшенной безопасности <Правила

безопасности нефтяной и газовой промьшIленности>.

5.2 Управление оборудованием и СИ проводится лицilми, прошедшими обуrение и

проверкУ знаний и допущенными к обслуживанию применJIемого оборулования и СИ.

б. Ввешний осмотр
6.1 При проведении внешнего осмотра должно быгь установлено соответствис

поверяемой СИКГ сле,ryющим,гребованиям:
-монтzlЖ комплекса измерительного ультразвукового <Вымпел-500> должен

соответствовать требованиям, устalновленным изготовителем;

- комплекIность СИКГ должна соответствовать ее руководству по экспJryатации;

- на компонентах СИКГ не должно бьпь механических повреждений и дефектов

покрытия, ухудшающих внешний вид и препятсlвуюuшх применению;

- надписи и обозначения на компонентilх Сикг должны бьпь четкими и соответствовать

руководству по экспJryатации;
- нrшичие маркировки на приборах.

результаты поверки считalются положительными, если устilновлено соответствие Сикг

всем требованиям, перечисленным выше. При обнаружении дефектов необходимо пришrть

решение о прекращении поверки (ло устранения обнаруженньп< дефекrов) или о возможности

проведения дarльIrейшей поверки.

7. Подготовкд к поверке rr опробоваяпе средства измерений

7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

сикг и нормативными докуi{ент.lми на поверку Си, входящих в состав Сикг,

4



7.2 Все используемые Си должны бьrгь приведены в рабочее положение, з:вемлены и

вкJIючены в соответствии с руководством по их экспJryатации.

7.3 При опробовании Сикг проверяют отсугствие сообщеяий об ошибках и

соответствие текущих измеренЕых Сикг значений температуры, давления, объемного расхода

данным, отаженньш в опис:lнии типа Сикг.
Результаты опробовzlния считают положитеJIьными, если отсуIствуют сообщепия об

ошибках и текущие измеренные Сикг значенI{я расход4 давления и температуры

соответствуют данным, отФкенным в описании типа СИКГ.

8 Проверка программного обеспечения

8.1 Программное обеспечение (далее - ПО) СИКГ базируегся на ПО, входящих в сост:в

СИКГ серийнО выпускаемьIх компонентов угвержденного типа.

Проверку идентификационньD( данньD( По системы измерений осуществJUIют кrк для

основногО вьтtIислительнОго компоненТа системЫ - выIIисJIитеJIя УВП-280 (далее -
вычислителя).

ПроводитсЯ проверка збIвленных идентификационньD( д:швьп< (признаков) ПО:

- номер версии (идентификационный номер) ПО;

- цифровой илентификатор ПО.
При проверке з:IявлеяньIх идентификационЕьD( данньD( (признаков) ПО должно быть

установлено соответствие идентификационньD( дllнньD( ПО сведениям, приведенным в

описании типа на Сикг.

9 Определенпе метрологическriх характеристпк Сикг
9.1 Определение мецологических характеристик Сикг зашIючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтяного

газа (далее - газ), приведенньrх к стандартным услови,Iм,
9.2 Определение относительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньD( к стандартным условиrIм.
по метрологическим характеристикil}.t примеЕ,rемьD( Си рассчитывают общую

результирующую погрешность определенЕя расхода и объема газа, приведенньш к стандартным

условиям.
Расчет относительной погрешности измерний объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стандартным условиям осущестыlяется по формулам (l) _ ( l3),

,щопускается проводить расчет относителъной погреIrшости Сикг при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с помоцью

ат,гестованного прогр:ммного обеспечения. Пределы относительной погрешности принимаIотся

равными относительной расширенной неопределеЕности (при коэффициенте охвата 2),

рассчитанной в диапазоне рабочих параметров.

9.2.1 относительную погрешность измерений объемного расхода газа, приведенного к

стандартным условиям dо" , 
О%, рас""оrывают по формуле

ai +$ai +$6|+62r+фr* , (1)

- пределы допускаемой относительной погрешItости при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, 
Ой;

бq

5

где

бо, =



gT - коэффициеIrт влияния температуры на коэффициент сжимаемости газа;

gp - коэффициент влияния давления на коэффициент сжимаемости гд}а;

бе - пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсолютного

давления, О/о;

бт - пределы допускаемой относительноЙ погрешности измерения температуры, О/о;

бК_пределыдопУскаемойотносительнойпогрешностиопределениякоэффициента
сжимаемости rаза, Yо|

d"r* - пределы допускаемой относительной погрешности вычислителя при вычислении

объемпого расхода г:ва приведенного к стандартным условиям, 
О/о,

9.2.1.1 Опрелеление относительяой погрешности измерений объемного расхода газа

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода

газа в рабо.шх условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

где пределы допускаемой относительной погрешности расходомера_счетчика

при измерении объемного расхода газа в рабочих условиях, 7о;

пределы допускаемой относительной погрешности вычислителя при

преобразовании сигнlллов расходомера-счетчика в цифровой код, %,
6"о.-

бо= Ё(а,,)', (3)

6:" + а'.r*

где п - число последовательно соединенных измерительньD( пробразователей,

испоJIьзуемьD( дJIя измерениJl давления;

6,о,* - относительнiu погрешность, вносим,rя i-M измерительньrм преобразователем

давлеItия с rlетом дополнительньD( погрешносгей, %о,

9.2. 1.3 Опрелеление относительной погрешности измерений температуры газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вычисляют по формуле

" l00(r. -r,,)
о_ =_' 2'lз,l5+I Ёt*) (4)

где п -число последовательно соединенных измерительньтх преобразователей,

используемьD( дJUr измерения температуры;

- соответственно, верхнее и нижнее значения ди,шазона шка;tы комплекта Си

темпераryры, ОС;

- температура газа, ОС;

- абсолютнм погрешность j-го измерительного преобразоватеJIя темпераryры

с }пIетом дополнительньrх погрешностей, оС;

- соответственно, верхнее и нижнее значения диапазона шкалы или

выходного сигнzша !го измерительного преобразователя температlры, Ос,

t,t.

l
bTi

6

бо=

9.2. 1.2 Опрелеление относительной погрешности измерений д,вления газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения дilвления рассчитывalют

по формуле

(2)

бо,

!"i, !ni



9.2.1.4 относительную погрешпость определения коэффициента сжимаемости газ4 для

многокомпонентного га:}а, при расчете коэффичиента сжимаемости по давлению, температуре

и компонентному cocTtlBy, без yleTa погрешности измерений давления и температуры,

рассчитывilют по формуле

бк -- , gK ,',]'+Oi,
l=I

t
(5)

где d*, - относительнм погрешность, приписаннiц урzlвнению, применяемому для расчета

коэффициента сжимаемости г:х}а;

N- число компонеIIтов гiвовой смеси;

9*о - относительньй коэффициент tryвствительности коэффициеIrта сжимаемости к

изменению i-го компонента газа;

dn - относительнш{ погрешность определения моJIярной доли i-го компонента газовой

смеси,

9.2.1.5 относительный коэффициент чувствительности коэффичиента сжимаемости К к

измеЕению значения i-го компонента гzвовой смеси рассчитывают по формуле

(6)

ГДе /*, - ru.*- произволная функuии / по х,;

х, - содерж!tние i-го компонента в газовой смеси;

i( - коэффичиент сжимаемости,

9.2.1.6Прелел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стапдартным условиrrм, бу"vо, опрелеляют по формуле:

(7)

xl

к
9*, = f'*"

бl"+6,2бп,

где 6 - относителыIм погрешность измерений объемного расхода снг,

ПРиведенногО к стаНдартНым уСловиЛr,I, 
О%;

- относительнм погрешность вычислителя при определении интервала

времени (измерения текущего времени), Уо.

относительнаЯ погрешностЬ вычислитеJIя при определении интервала времени

пренебрежимо м.rл4 поэтому относительнм погрешность измерений объема газ4 приведенного

к стандартнЫм условиям, принимаетсЯ численно равной относительной погрешIlости

измерений объемпого расхода гarза, приведенного к стандартным условиям,

10. Подтверяtдение соответствrtя средства измереншй метрологпческим

требованпям
10.1 Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, должны

соответствовать метрологическим цебованиям, указанным в описlшии типа СИ, и

подтверждаться действующими РеЗУЛьТаТаJ\rи поверки,

10.2 Ilределы относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газъ

приведенньD( к стirндартItыМ условиям, по формуле (l) не должны превышать +5,0 О/о,

6,
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1 1. Оформлешие результатов поверкп
РезультатЫ поверкИ СИКГ передШотся в Федеральньй информационный фонд по

обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3 1 июля

2020 г. Ns 2510 (об утверждении порядка проведения поверки средств измерений, ,гребований к

знаку поверки и содерж:lнию свидетельства о поверкеD.

по заявлению владельца сикг или лица, представившего сикг на поверку, при

положительньtх результатах поверки вьцается свидетельство о поверке в соответствии с

ПриказоМ Минпромторга России от 31 июля 2020 г. Jф 2510, лl,лп в слrIае отрицательных

результатов поверки вьцается извещение о непригодности применения Сикг.
си, входящие в состав сикг, должны быть снабжены средстваJvtи зшциты

(пломбировки) в соответствиИ с описанием типа на сИ или эксплуатационной докр{ентацией,

РезультатЫ поверкИ оформляют прОтоколом произвольной формы,

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке СИКГ.
При отрицатеЛьньD( результат:ж поверки СИКГ к эксплуатации не допускtlют,
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