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1. Общпе положения
1.1 Настоящая методика поверки применяется для системы измерний количества и

параметоВ нефтяногО газа после сепарации продукции скважин ГЗУ Чрлаковское (да.пее -
сикг) и устанавливает методику первичной поверки при вводе в эксплуатацию, а также после

ремонта и периодической поверки при экспlryатации.

в результате поверки должны бьпь подгверждены следующие метрологические

характеристики, приведены в таблице 1

Таблица 1 - Метрологические характеристики

.Щля СИКГ установлена поэлементная поверка.

объемньй расход газа, приведенный к стандартным условиям, опредеJIяется косвенным

методом динамических измерений, осIlованным на измерении объемного расхода и объема газа

при рабочих условиях, давления и температуры.

поверка средства измерения расхода газа из состава Сикг обеспечиваЕт передачу

единицы объемного и массового расхода газа в соответствии с государственной поверочной

схемой, 1твержденной Приказом Росстандарта от 11.05.2022 г. Nе 1133 <Об угверждении

государственной поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расхода

газа), подтвержддощую прослеживаемость к Государственному первичному эталону единиц

объемного и массового расходов газа ГЭТ l18-2017.

поверка средства измерения д:вления газа из состава Сикг обеспечивает передачу

единицЫ давлениЯ в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной

Приказом Росстандарта от 06.12.2019 г. Jф 2900 <Об 1твержлении Государственной поверочной

схемь! дJlя средств измерений абсолютного д:lвления в диaшазоне 1,10,1 - 1,107паD,

подтверждtlюlltуlо прослеживаемость к Государственному первичному этrlлону единицы

дzвления ГЭТ l01-20l l.
поверка средства измерения температуры газа из состiша Сикг обеспечивает передачу

единицы температ}?ы в соответствии с государственной поверочной схемой, угвержденной

Приказом Росстандарта от 23.|2.2о22 г. Nq 3253 коб утвержлении Государственной поверочной

схемы дш средств измерений температурыD, подтвержд:lющ}'ю прослеживаемость к

Государственным первичным этzIлонаI,r единицы темпераryры ГЭТ 34-2020 и ГЭт з5,2021.

интервшr между поверкallrrи Си из состава Сикг указан в док},ь!ентzrх на методики

поверки этих СИ.
Если очередной срок поверки СИ из состава СИКГ наступает до очередного срока

поверки Сикг, поверяется только это Си, при этом поверку Сикг не проводят,

2. Перечень операцпй поверки
2.1 При проведевии поверки выполняют операции, приведенные в таблице 2,

2

Наименование характеристики Значение

Объемный расход газа, приведенный к стандартным
словияi\{ м]/ч

от 2,5 до 250

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений объемного расхода (объема) газа, приведенного к
стандартным условиям, 7о

+ 5,0



Наименование операции поверки

Проведение операции при Номер раздела (пункга)

методики поверки, в

соответствии с которым

выполняется операциJr

поверки

первичной

поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да 6

Подготовка к поверке и
опробоваrие СИКГ Да Да 7

Проверка программного
обеспечения

!а !а 8

Определение метологических
хараюеристик СИКГ ,Ща Да 9

Подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

Да

Оформление результатов поверки Да .Ща 11

Таблица 2 - Операчии поверки

3. Требования к усJIовIIям проведеншя поверки

3 . 1 Поверка Сикг осуществляется в условиях эксплуатации ,

3.2 При проведении поверки соблюдают условия в соответствии с требованиями

документов на методики поверки Си, входящих в состав Сикг,
3.3 Условия проведениJI поверки должны соответствовать приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Условия проведения поверки

4. Метрологшческие И технпческItе требоваrrия к средствапt поверки

4.1 При проведении поверки применяют средства поверки, представленные в таблице 4.

Таблица 4 - Перечень средств поверки

Значениенаименование ха IlcTItKllкте
от _23 до +37температура окружающей среды, 'С

относительнм влажность, О%

от 84,0 до 106,7атмосферное давление, кПа

Метрологrrческце п техпическIlе
требованпя к средствам поверкп,

необходпмые для проведения поверкш

Операции поверки,
требующие

примеЕение средств
пов KIl

Средства измерений температуры
окру)I(aющего воздва в диапазоне
измерений, охватывающем температуру
проведения поверки с пределы основной
абсоrпотной по ости +0,3 ОС

Раздел 3 Требовшlия
К УСЛОВИJIМ
проведения поверки

Термогигрометр
ивА_бн,
регистрационньй
номер в федеральном
информационном
фонле 46434-11Срелства измерений влФкности

диапазоне измерений от 0 до
возд}ха в

99Yо с
основнойдоп оип а}lи

Раздел 3 Требования
к условиям

ведения пов ки
J

.Ща 10

не более 90

Перечень
рекомендуемых
средств поверки



абсолютноЙ погрешности
относительной влажности +2

измерений
0%.

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне измерений от 75 до 1l5 кПа с
пределilI\{и основной приведенной

Раздел 3 Требования
к условиям
проведения поверки

имечание - ,щопускается использовать при поверке друп.Iе поверенные средства измерении
в таблицеогическимщие менного ти

Пр
вл

5. Требования ýсловия) по обеспеченлrю безопасности проведенпя поверки,

требования к специалистам
5.1 При проведении поверки собrподают требования, опредеJIяемые:

- Правилами безопасности цуда, действующими на объекге;

- Правилами безопасности при эксплуатации СИ;

- Федеральньпrли нормами и прzlвилzми в области промышлепной безопасности кПравила

безопасности нефтяной и газовой промышленности).

5.2 Управление оборудованием и СИ проводится лицzl}{и, прошедшими обучение и

проверкУ зншlий и доrrущенными к обслу-rкиванию применяемого оборудования и СИ.

6. Внешний осмотр
б.1 При проведении внешнего осмота должпо бьrrь установлено соответствие

поверяемой СИКГ слелующим требованиям:

-монтаж комплекса измерительного ультрarзв/кового <Вымпел-500> должен

соответствовать требованиям, установленным изготовителем;

- комплектность Сикг должна соответствовать ее руководству по эксплуатации;

- на компонентах СИКГ не должно быгь механических повреждений и дефекrов

покрытия, ухудшalющих внешний вид и препягствующих примеЕению;

- надписи и обозначения на компонентах Сикг должны быть чgткими и соответствовать

руководству по экспJIуатации;
- наличие маркировки на приборах.

результаты поверки считаются положительными, если установлено соответствие Сикг
всем требованиям, перечисленным выше. При обнаружении дефекгов необходrдrло приЕять

решение о прекращении поверки (ло устранения обнаруженньп< дефектов) или о возможности

проведевия дiшьнейшей поверки.

7. Подготовка к поверке и опробование средства измерепий

7.1 Подготовку к поверке проводят в соответствии с руководством по эксплуатации

СИКГ и нормативными докуIшентllJtли на поверку СИ, входящих в состав СИКГ,

4

погрешности *0.02 7о.

4.2 Каждое применяемое СИ из состава СИКГ должно быгь поверено. Результаты

поверкИ СИ подтверждчlются сведениями о результатах поверки СИ, включенньп,rи в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений. При необходимости

на Си наносится знак поверки, и (или) вьцается свидетельство о поверке Си, и (или) в паспорт

(формуляр) СИ вносится зiшись о проведенной поверке, з:веряемiul по.щIисью поверитеJIя и

знаком поверки.



8 Проверка программного обеспечения
8.1 Программное обеспечение (далее - ПО) СИКГ базируегся на ПО, вхОДЯЩПХ В СОСТlВ

СИКГ серийно выпускаемьж компонентов }твержденного типа.

Проверку идентификационньD( данньD( По системы измерений осуществJUtют кiж для

основногО вьгмслительнОго компоненТа системЫ - вычислитеJIя УВП-280 (да.пее _

вычислителя).

ПроводитсЯ проверка зtцвЛенньтх идентификационньD( д:tнньD( (признаков) ПО:

- номер версии (идентификациопный номер) ПО;

- чифровой илентификатор ПО.
При проверке заJIвленньD( идентификационньD( данньD( (признаков) ПО должно быгь

устzlновленО соответствие идентификационных дztнньD( ПО сведенияrl, приведенным в

описilнии типа на Сикг.

9 Определенпе метрологических характеристик СИКГ
9.1 Определение метрологических харzlктеристик Сикг закJIючается в расчете

относительной погрешности при измерении объемного расхода и объема свободного нефтяного

газа (далее - газ), приведенных к стандартным условиям.
9.2 Определение отпосительной погрешности измерений объемного расхода и объема

газа, приведенньrх к стандартным условиям.
по метрологическим характеристика}.r применяемых си рассчитьваот общ}то

результирующую погрешность определения расхода и объема газа" приведенньж к стirндартным

условиям.
Расчет относительной погрешности измерений объемного расхода и объема газа,

приведенньD( к стilндартным условиям осуществJIяется по формулам (l) _ (13).

,щопускается проводить расчет относительной погрепшости Сикг при измерении

объемного расхода (объема) газа, приведенного к стандартным условиям, с помощью

атгестовавного прогр:lммного обеспечения. Пределы относителъной погрешности принимzlются

рчlвными относительной расширенной неопределенности (при коэффициенте охвата 2),

расс.штанной в диапазоне рабочих параrdетров.

9.2.1 относительЕую погрешность измерений объемного расхода газа, привсденного к

стандартным условиям бп" , Yо, рассчитывают по формуле

6= Ъ; +Цаi +Цбi+6'к*6'ru* (1)

- пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного

расхода газа в рабочих условиях, %о;

бq

5

где

7.2 Все используемые Си должны быгь приведены в рабочее положение, за}емлены и

вкJIючены в соответствии с руководством по их экспJIуатации.

7.3 При опробов.lнии Сикг проверяют отсугствие сообщений об ошибках и

соответствие текущиХ измеренньD( СИКГ значений температуры, давлениJI, объемного расхода

данным, отрzDкенным в описании типа СИКГ.
Результаты опробования считilют положительными, если отсутств},ют сообщения об

ошибках и текущие измеренные Сикг значениJI расхода, давления и температуры

соотвеIствуют данным, отр:Dкенным в описании типа СИКГ.



gT - коэффициент влияния температуры на коэффициент сжимаемости газа;

gp - коэффициент вJIияния давления на коэффициент сжимаемости газа;

бр - пределы допускаемой относительной погрешности измерения абсолютного

давленI1.я, Уо;

бт - пределы доПускаемоЙ относительноЙ погрешности измерениJI температуры, О/о;

бк - пределы допускаемой относительной погрешности определения коэффициента

сжимаемости rаза, Yо;

d"r* - пределы допускаемой относительной погрешности выtlислитеJUI при выtIислении

объемногО расхода газа, приведенного к стандартньь,t условиям, 
О/o,

9.2.1 .1 Опрелеление относитеJьной погршности измерений объемного расхода газа

пределы допускаемой относительной погрешности при измерении объемного расхода

газа в рабочих условиях по измерительной линии рассчитывают по формуле

.,,r 6lо* (2)

6-- Ё(r,,)',

6;,

l=l

tJ,

(4)

где п число последовательно соединенньD( измерительньD( преобразомтелей,

используемьD( дJUI измерения давления;

6,о,- - относительная погрешность, вносимiul i-M измерительньпv преобразователем

давления с yreToM дополнительньD( погрешностей, 7о,

9.2,l .3 Опрелелепие относитеJIьной погрешности измерений температуры газа

пределы допускаемой относительной погрешности определения температуры

вы.IисJIяют по формуле

_ 100(t" -r,)
2'lз,|5+t

где п -число последовательво соедиЕеЕных измерительньп< преобразователей,

используемьD( дJUl измерения температуры;

- соответственно, верхнее и нижнее значеIrия ди,шазона шкалы комплекга Си

темпераryры, ОС;

- температура газа, ОС;

- абсолютная погрешность i-го измерительного преобразователя температуры

с yleToм дополнительньIх погрешпостей, "С;

- соответственно, верхнее и нижвее значеншl диапазона шк'lлы или

вьD(одного сигнала i-го измеритеJIьного преобразователя температуры, ОС,

бт ti*)
t., t,,

l
bTi

6

Yu, , Y,i

бп=

где бо" - пределы доrryскаемой относительпой погрешности расходомера-счетчика
при измерении объемного расхода газа в рабочих условиях, 

О/о;

6 - пределы допускаемой относительной погрешности вычисJштеJIя прилр,ф 
преобразовании сигнarлов расходомера-счетчика в цифровой код, %,

9.2.1 .2 Опрелеление отIlоситеJьной погрешности измерений давления газа

пределы допускаемой относительпой погрепшости определения давления рассчитывают

по формуле



9.2.1.4 Относительн}.ю погрешность определения коэффициента сжимаемости газа, для
многокомпонентного газа, при расчете коэффициента сжимаемости по давлению, температуре
и компонентному составу, без yreTa погрешности измерений давления и температуры,

рассчитывают по формуле

,; *Ё[s-, ,,]' (5)

где 6" - относительнtц погрешность, приписаннм }?авнению, примепяемому дJIя расчета

коэффициента сжимаемости газа;

Л- число компонентов газовой смеси;

9. - относительньй коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости к

изменению j-го компонента газа;

Д,, - относительная погрешность определения молярной доли i-го компонента газовой

смеси.
9.2.1.5 Относительный коэффициент чувствительности коэффициента сжимаемости ff к

изменеЕию значения j-го компонента гaвовой смеси рассIмтывilют по формуле

3-, =f;,+ (6)

ГДе f u - частнм производнчul функции f по х,;

Jj - содержание i-го компонента в газовой смеси;

1{ - коэффичиент сжимаемости.
9.2.1.6 Предел относительной погрешности измерений объема газа, приведенного к

стандартным условиям, бп"О/о, олрелеляют по формуле:

- I-бп"_]6l,+6,2, (7)

где 6_ - относительн:ц погрешность измерений объемного расхода СНГ,
q"

приведенного к стандартным условиям, 
О%;

6" - относительншI погрешность вычисJIитеJIя при определении интервала

времени (измерения текущего времени), О%.

Относительнм погрешность вьгIислитеJIя при определении интервaIла времени

пренебрежимо мала, поэтому относительная погрешность измерений объема газа, приведеннОгО

к стандартным усJIовиям, принимается численно равяой относительной погрешнОСТИ

измерений объемного расхода газа, приведенного к стандартным условиям.

10. Подтверждение соответствия средства пзмерений метрологпческим

требованиям
l0.1 Метрологические характеристики СИ, входящих в состав СИКГ, должны

соответствовать метроJrоr,ическим требованиям, ),казанным в описании типа СИ, и

подтверждаться действ)пощими результатами поверки.

10.2 Пределы относительной погрешности измерений объемного расхОда И ОбЪеМа ГаЗа,

приведенньD( к стаЕдартным условиям, по формуле (1) не должны превышать а5,0 Уо-

6* =
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l 1. Оформлепие результатов поверкп
Результаты поверки СИКГ перлаются в Федеральный информачионный фонд по

обеспечению единства измерений в соотвgтствии с Приказом Минпромторга России от 31 июля

2020 г. Ns 25l0 (об угверждении порядка проведения поверки средств измерений, требованиЙ к

знаку поверки и содержllнию свидетельства о поверке).

по змвлению владельца сикг или лица, представившего сикг на поверку, при

положительньD(резУльтат.rхпоВеркивьЦаетсясвидетельстВоопоВеркевсоответствиис
ПриказоМ Минпромторга России от 31 июля 2020 г, Ns 2510, или в слг{ае отрицательньD(

результатов поверки вьцается извещение о непригодности применения СИКГ,

си, входящие в состав Сикг, должны быть снабжены средствами защиты

(пломбировки) в соответствии с описанием типа на Си или эксплуатационной докрлентaщией.

Результаты поверки оформляют протоколом произвольной формы,

Знак поверки нzlносится на свидетельство о поверке СИКГ.
При отрицательньD( результатах поверки СИКГ к эксплуатации не допускают,
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