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1. Общпе положения

1.1. Настоящм методика распростдrяется на уровнемеры TKWL-1300 (далее -
уровнемеры), изгот.lвливаемые <Апhчi Tiankang (Grочр) Sharos Со., Ltd>, КНР, и устанав.тп.rвает
объём и методы их первиIшой и периодической поверок.

1.2. При проведеяии поверки прослеживаемость поверяемы)a СИ к государственному
первичному эталоЕу едиЕицы дJIины - метра ГЭТ 2-2021 обеспечивается в соответствии с

государственной поверо.пrой схемой для средств измерений уровIIя жи,щости и сыпyIID(
матери:Iлов, 1тверждённой приказом Росстандарта от 30 лекафя 2019 года J'{Ъ 3459.

1.3. При определении метологических харtжтеристик поверяемого средства измерениЙ
используются метод непосредственньD( сrплчений.

1.4. В резулътате поверки должны быгь подтверждены метрологи.Iеские требования,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1-М гические

2. Перечень операцпй поверкп

При проведении поверки должны вьшоJIнJIться операции, указaшные в табrпrце 2.

Таблица 2 - о по

Значение параметраНаименование параметра

от 0,3 до 15

от 0,3 до б
от 0,3 до 30
от 0,3 до 6

,Щиапазон измерений уровня жидкости, м:
- TKWL_1301
_ TKWL-I302
- ткWL-lзOз
- ткWL_lз05

+3Пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений уровня, мм

периодической
поверке

первиIшои
поверке

Номер раздела
(пlтlкта) методики

поверки
Нмменование операции поверки

дада61. Внешний осмотр средства
и ении

дада
,72. Подготовка к поверке и

нииобование ства

дада83. Проверка прогрt!ммного
обеспечения

дада

4. Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений

ованиямологическимм
дада10

чсловия:

Лист Ns 3
Всего rп,rстов 7

3. Требовапия к усповиям проведеЕия поверки

3.1. При проведении поверки в лаборатории должпы бьrгь соб:подены след},ющие

обязателъность вьшолнения
опершlий поверки при

9

5. Оформление результатов поверки
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- температура окр}rкающего возд}ха от 15 до 25 "С;
- рд}ность температур окружающего воздуха и поверочной среды (при поверке на

установке с непосредственным изменением уровIIя жидкости), не более 5 ОС.

3.2. При проведении периодической поверки в условил( эксплуатации доJDкны быгь
соблюдены следующ.rе условиJI:

- температ}?а окружающего воздуха и поверочной среды от минус 5 ОС 
до пшос 40 ОС;

- измеряемьй продукт догryскает рa}згерметизацию меры вместимости (продукт
не явJIяется токсичным, кипящим или воспл:tN{еняющимся при атмосферном давлеЕии И

температуре окружающей среды, в мере вместимости отсутствует избыготrое давление);
- перемешивllющее усIройство в резервуаре (при его налиtши) откJIючеЕо;

- поверхность измеряемого продукта должна быть спокойной;
- поверка }ровнемеров во время грозы категорически зtшрещена.

3.3. Условия поверки не должны противореtмть условиям экспJryатации средств

поверки.
3.4. Перед началом поверки необходимо выдержать уровнемер во вклrочённом

состоянии в течеЕие не менее 30 минут.

Таблица 3 - едства изм и вспомогательное ование

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метроломческие и технические требоваIrия к
средствам поверки и оборудов:lнию, необходтмые

ведения по кидля

Пункт
мп

Основные средства поверки

Устшlовка д-lя поверки и
калибровки уровнемеров КМС-
УПУ, регистрачионньй номер в

Федера,тьном информационном
ее- .Nsонде

9.1 Рабочий эталон 2-го разряда по приказу
Росстшrдарта от 30 декабря 2019 года Nq 3459 <Об

утверждении Государственной поверочной схемы

для средств измерений уровня жидкости и сьш)лlих
ов>

Рулетка измерительнlUI
мgга,тrптческая Р2OУЗК,

рег. Nч35281-07;

рулетка измерительнм
мета:шическая РНГ,

. Ns 60606-15

9.1,
9.2

Рабочий эталон 3-го разряда по приказу
Росстандарта от 30 декабря 2019 года ]Ф 3459 (Об

}тверждении Государственной поверо,пrой схемы

дJuI средств измерений ypoBIuI жидкости и сыпучих
материirлов))

Линейка измерительнаI
метzlJlлическм Мiсrоп,

рег. JФ 892б7-23

Рабочий эталон 1-го разряда по приказу
Росстаtцарта от 30 декабря 2019 года Ns з459 (об

}тверждении Государственной поверочной схемы

дlя средств измерений }ровIlя жидкости и сыпrшх
иаJIов )

9.1

Вспомогательное оборудовшrие
Термогигрометр ИВА-6А-Д,
рег. Nе 464З4-11

7,9 Средство измерений температуры
среды в диaшазоне измерений от -10 О

ПГ +0,5 'С;
средство измеревий относите.пьной влtDкности

воздуха в ди.шазоне от 30 до 90 Vо,ПГ +З %;

й атмосферного давления в

окружающей
С до +40 ОС,

средство измерени
диапазоне от 80 до 106 кIIа, ПГ +0,5 кПа

4. Метрологпческие п техпическпе цlебованпя к средствдм поверкп

При проведении поверки применяют этаJIоны, средства измерений и вспомогатеJIьное

оборудование, 1казанные в таблице 3.

89465-23
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Примечания:
1. .Щопускается испоJIьзомть при поверке друI,ие уверждёЕные и аттестовчшные эталоны
единиц величин, средства измереЕий уIверждённого типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологшIеским требовдrия\,l, указанным в таблице.
2. При перлаче ед.rницы },рвIrя к средствzлI\.r измерений погрешность рабоwж этапонов, от
KoTopbD( осуIцестыUIется передача единицы, должЕа быть как минимум в три раза меЕьше, чем
погрешность средств измерений.
3. При передаче единицы }ровня средстваJ\.r измерений> д{aшазон измерений KoTopbD( боlьше,
чем диaшазон измерений соответствуюпшх рабоwrх этмонов, от KoTopbD( осуществJUIется
передача единицы, допускается проводить поверку тоJIько в диiшазоне измерений рабоIхfi
эталонов.

5. Требованпя ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведепия поверки

При проведении поверки доJIжны вьшоJIIIяться следующие требования безопасности:
- к проведению поверки доrryскаются JIиц4 проше,щие шrcTp}lI(TaDK по технике

безопасности на рабочем месте и имеЕт группу по технике элекгробезопасности не ниже
второй;

- вся аппаратура'' питающаяся от сsти перемеЕного токц должпа бьпь заземлена;
- все р:въёмные соедиЕениJl линий электропитzlния и JIиЕий связи доrпсrы быь

испр:вны;
- собJподать требования безопасности, }казанные в техпи.IескоЙ док)л\{ентации на

примеЕяемые средства поверки и вспомогательное оборудование.

б. Внешпий осмотр средства пзмеренпй

Результат внешнего осмота считается положитеJIьIIым, есJIи выпоJIIUпотся следующие
требоваIrия:

- соответствие комплектности СИ эксп.тryатациоЕЕой доку!чlентации;
- отсутствие мех lи.Iеских повреждений, преIUттствующ{х проведению поверки;
- наJIиtше заводскrх номеров и маркировки.

7. Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмерепий

7.1. Проверить соответствие условий поверки по п. 3.

7.2. Подготовить СИ, эта.llоны и вспомогательное оборудование к проведению
измерений в соответствии с руководствами по эксплуатации.

7.3.Опробование допускается совместить с определением метологи.Iеских
характеристик.

7.4,Прч поверке на месте эксплуатации наносят слой бензочувствительной иrш

водоч}tsствительной (при измерения( }ровня гр{lницы раздела жидкrх сред (нефть /

нефтепролуrг - подговарнiш вода)) пасты (при необходлмости) на yIacToK шкмы рулетки
измерительной, в пределах которого будет находиться контроJIьнilя точка.

8. Проверка программцого обеспеченпя средства измерений

8.1 . Вывести на дисплей }?овнемера даЕные о прогрarммЕого обеспечения в соответствии
с руководством по эксплуатации.

Результат проверки стмт.tют положrтеJIьIlым, если номер версии 08.08.)о(, где (х)
может принимать значение от 0 до 9 и не относится к метологически знаIп{мой части пО.
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9. Опрелеленпе метрологическпх характерпстпк средства измеренпй п подтвер2rцение
соответствпя средства пзмереппй метрологпческпм требовапиям

9.1 , Опрлеление погрешности измерений уровня на урвнемерной ycT:lHoBKe, рулеткой,
линеЙкоЙ в лабораторньtх условиях

Определение погрешности измерений }ровня прводrтся на пяти прверяемьD( точках,

р:вномерно р.lспределённьD( по всему ,щiлпzвону измерений уровня: Елiп] 0,25Н,л; 0,5Hr-i
0,75Н,л; Нr-, rде Н,а, Н,л - значение нижIlего и верхнего пределов диiшазона измерений

уровпя поверяемого }ровнемера. Допускается откJIонение выбршной точки на *10 %

относительно рассчитанного значения.
Число измерний ва каждой поверяемой точке должно быть не менее двух.
Абсоrпотную погрешность измерений уровня Дд, мм, опр€деJUIют по формуле

Lн= Hr - Нэ , (l)

где Д - уровень, измеренпыЙ уровнемером, мм;
11, - уровень, измеренный эталоном, мм.

Резуrьтат поверки по д:tнному п},нкту считalют положrтеJьным, есJIи зЕачения погр€шности

в каlшой то.п<е при какдом измерении не превыш:lют пределов, приведённьD( в табJпдIе 1.

температуре окр}я(ающей среды, в мере вместимости oTcyIcTByeT избьпочное давJIение);

- перемешивающее устройствО в резервуаре (при его нllличии) откJIючено. Поверхность

измеряемого продукга дол)юrа бьггь спокойной.
ЕсJпл lлrцееrcя возможность повышения (понижения) урвIrя ]iсjдости в резФвуаре до

значений, коlOрые од{означно опредепены технологи.Iеской сисr€мой бъекга (консгруtсп,rей

резервуара Еапрш\{Ф, по известным значения верхнего и нюкЕеm уровней), поверка прводlтся в

этих KoHTpoJъHbD( отметка( при повышении и понижеlлп.l урвlrя (при прrшом и брапrом ходе).

Количество проверяемьD( точек должно быть Ее менее двух,
после наборi нйходд,lого урвця жидость в рсзервуаре доrпсrа бьгь вьцФжапа не

менее 30 мшr}т перед началом измерений.

9.2.1 Опрлелеrше погрецшости измерешrй урвня рулеткой измФитеJъной

опускаог рулспry измерrtгеJънуо с грузом черв измерrrrе;ыrьй Jпок резервуара и по её

Iшqале фиксируют-высоту поверхности раздепа (жи,щоиъ - пвовое прострzlпствоD (дlrлее - высота

пl:}ового пространсти).
Урвев )оrщосги в ко}IтрJьной отметке опредеJIяют вьпитанием rз значенйя базовой

9.2. Определение погрешности измерний уровня
периодrческой поверке

,Щопускается проводить поверку уровнемеров на

выпоJIнения следующих условий:
-измеряемьй прдусг допускает рar:iгерметизацию

не явJIяется токсиIшым, кипящим Itли воспла},lеЕяющ{мся

высоты рgзервуара значениrl высOты газовоm просtрапсткL
Прверясrг и при неoбходrмосги производяr

последоватеJIьЕости:
1) определ-шот поправку на несоответствие

измерительноЙ Д-Ёlо, мм, по формуле

АНо=н|_д;,

-покаlания поверяемого уровнемерц мм;

-значеЕие по эталону, мм, рассчитывllют по формуле

на месте экспJIуатации при

месте экспJryатации в сJýпrае

меры вместимости (продукг
при атмосферном давлении и

гле Hf,

нз

подсгрйлry (сqlJIяD в следующей

показаний уровнемера и рулетки

(2)
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9. Определенпе метрологических характерпстик средства пзмереппй п подтверждеппе
соответствпя средства пзмереппй метрологическим требоваItиям

9,1. Опрлеление погрешпости измеренIй уровIrя Еа уровнемерной установке, рулеткой,
линеЙкоЙ в лабораторньD( условиях

Определение погрецlности измерений уровня проводится на пяти прверяOмьD( точкж,
paвIroмepнo распределённьD{ по всему диrшазоЕу измерний уровня: Н.-; 0,25H,-i 0,5Н,л;
0,'75Н,л,, Н,*, где Н,п, Нлл - значение нижнего и верхнего пределов д,Itшазона измерений

уровня поверяемого уровнемера. Допускается откJIопение выбранной ToчIcr Еа +10 %о

относительItо рассIштапного значения.
Число измерений на каждой поверяемой точке должно бьrгь не менее двух.
Абсоrпотную погрешность измерений }ровня Дл, мм, опредеJUIют по формуле

А нэ, (1)

где .Ё{ - уровень, измеренньrй ypoBlteмepoм, мм;
Н, - урвень, измернньй этzlлоном, мм.

Резутьтат поверrи по данному rryш(ry считzlют положrтеJшlым, если значения погрешноии
в кахдоЙ тотке при каждом измерении Ее превышllюг предепов, прIведёI fiD( в табrпще l.

9.2. Опрлеление погрешности измеренrй )фовня на месте экспJryатации

Допускается прводить поверку }ровнемеров на месте экспJryат:ulии в сJrrIае

вьшолнения след},ющ{х условий :

- измеряемыЙ продукТ допускаеТ разгерметизацИю меры вместимости (продlтсг

не явJIяется токсиIшым, кипящим иJш восIшаменяюIцимся при атмосферном давлении и

температуре окружающеЙ среды, в мере вместимости отсугствует избьпошIое давление);

- перемешивающее устройство в резервуаре (при его наIмIд-rи) откJпочено. Поверхность

измеряемого продукта должIrа бьггь спокойной.
ЕсJп,t lлrлеgгся возможность повышения (поlшжешля) урвЕя жи.щ(ости в резервуаре до

значений, которые одIозначно определены техяологшIеской сисгемой объеюа (конструrсшей

резервуара, нaшрш,lер, по извесгным значения вФхнего и нижнего урвней), поверка прводггся в

этID( кокгрJьньD( отметках цри повышеIlии и пон1aкении урвня (при пряvом и обратном ходе).

Количество проверяемьD( точек должно бьпь не менее двух.
после набора необходi\rого уровЕя жи,щ(ость в резервуаре доjпrсrа бьгь вьцФжапа не

менее 30 ш.rнуг перед началом измереншi.

9,2,1 Опрсделение поrрешноfiи измерешдi уровня рулеткой измФитеJБIrой

огryскасrг рулепry измерительЕуо с гр}зом чер€з измерrтеrьньй ;пок р,зФвуара и по ф
Iш1дле фиксируют высоту поверхности раздеJIа (жпд(ость - ftr:ювое прстрдrство> (далее - высOта

газового прострмсгва).
урвеrъ жидкоflи в кокгрrьной отметке опредеJIяют вьr.lrтllнием из значения базовой

высоты резервуара значения высоты гд}ового прострalнствil.

Прверяот и при небходшости призводяг подсгрйлry

последомт€Jьности:
1) опрлел.шот попрzвку на несоответствие показаrrий

измерительной Дilg, мм, по формуле

гле Hfr

нн

(сIуля) в след},ющей

уровнемера и рулетки

э
0н

(2)

- пок.lзllния поверяемого yp.l"I:";# #
-значение по этarлону, мм, рассчитывают по формуле
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-температура возд}ха при поверке меры вместимости, значение которой
опредеJIяется по протокоJry поверки, ОС;

{ -темпераryра воздуха при измерении высоты газового прстанств4 ОС;

(нr), _uысота газового прострllнства нулевого уровня при !м измерении при помощи

рулетки, мм;
-число измерений высоты газового пространства, и > 5.

нз = HB.[l + с- (TJ - тД)] - Щ#Щ [1- о, .(20 - т;)] , (3)

где 11о -базовая высота меры вместимости, значение которой опредеJIяется при поверке;

ь -температурный коэффичиент линейного рaюIшrрепrrя материztла стенки меры
вместимости, зЕачение которого принимают равным 12,5,10{ lPC мя стalли и

l0, l0{ l/"C для бетона;
оý -температурньй коэффичиент rпlнейного расширенпя матери,ала рулет<и, значение

которого принимают равньп,r l2,5, 10t 1/'С для стапи и 23, 10-О l /'С шrя аJIюминия;

т!

m
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2) урвень жилкостп в каждой./:й контоrьной отметке Н1', мм, вышсrrлот по формуле

Hi=HB.[t+a., (тJ-тД)]_ry [r-o..(20-T;)], (4)

гле (Hf), -высота газового пространства в l-й кокгрльной то,п<е при i-M измерении при

помощи рулетки, мм;
j -номер контрольной отметки.

допоJпlительно по заявJIению влалельча оформллот извещение о непригодности в соответствии

Опрлеллот уровень в поверяемой то,п<е с уrегом поправIоr.

Расс.пrгьвают значеrпе абсоrпсrпrой погрrшrосги Дл мм, по формуле (1).

10. Оформление результатов поверкш

l0. l . Результаты поверки оформляот протоколом произвольпой формы,
10.2.СведенияорезУльтат.D(поверкипередаютсявФедеральньйинформационньй

фонд по обеспеченrто единства измерений.
l0.3. Положительные результаты поверки удостоверяются отметкой в паспорте и (ишл)

допоJIнитеJIьно по заявлению владеJIьца свидетеJIьством о поверке, оформленпьпr в

соответствии с действующлми нормативными документами в области обеспечепия едlнства

измерний.
10.4. Знак поверки на СИ Ее наносится.
l0.5. При отрицательньD( результатах поверки СИ к экспrryатации не допускают и

обеспечения еди измерений.

Б.А. Ипоrштов

А.А, Сулин


