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общие положенпя

Настоящая методика поверки распросlраняется на акселерометры пьезорезистивные

ДВ3 (далее - акселерметры) производства АО кКонвед-б JIИИ>, г. Жlrсовский и

устанавливает методику их первичной и перподической поверки.
Принцип действия акселерометров осЕован Еа пьезорезистивном эффекте

преобразования колебательного движения в электрический сигнал.
Консцуrгивно акселерометры представJuIют собой полый гермети.пrый циJIиндр, в

котором помещен чувствительныIi элемент с выводzlми, слукаuшми для подачи питания и

снятия измерительного сигЕала.
Чувствительный элемент aжселерометров изготовлен из монокристалла кремния в

виде консольпой ба.пки с угонением, в поверхностном слое которой сформированы

интегрZlльная схема тензорезисторного моста и схема компенсации температурной
чувствительности. На свободном коЕце консольной балки закреплена инерционпая масса. Под
воздействием виброускорения в нaшравлении измерительной оси акселерометра инерционная

масса создает усилие, вызывающее изгибную деформацию консольной балки, чго приводит к

появлению на вьD(оде тензомоста сигнarла, пропорционмьного измеряемому виброускорению,
Измерительная ось акселерометров перпендикулярна его установочной поверхности.

Методикой поверки обеспетrвается прослеживаемость:

- к Государственному первичному специальному эталону единиц дJIины, скорости и

ускорения при колебательном движении твердого тела ГЭТ 58-2018 согласно Приказа

Росстандарта N 2'l'l2 от 2'l .12.2018 кОб 1тверждении государственной поверочной схемы дrя
средств измерений виброперемещения, виброскорости, виброускорения и }тлового

ускоренияD.
При определении мЕтрлогических характеристик поверяемого средства измерений

используетOя метод прямых измерений в соответствии с Приказом Росстандарта Np 2'7'12 от

27.L2.20|8.
В результате поверки должны бьгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.
МЕтодика поверки не допускает возможность проведения поверки средства

измерений для меньшего tшсла измеряемьн величин и (или) .ш,rапазонов измерений.



Наименование операции поверки Номер

раздела МП
обязательность выполнения

операций поверки при
первичной

поверке
периодической

поверки

1 7 3 4

Внешний осмотр средства измерений 6 да да
Подготовка к поверке и опробование

средства измерений

,7
да

Определение действительного значения
коэффициента преобразования и
отклонениJ{ от номинаJБного зЕачения

8.1 да

Определение нелинейности
амплитудной характеристики

8.2 да нет

Определение неравномерности
частотной хараюеристики

8.3 да да

определение относитеJIьного
коэффициента поперечной
чрствительности

8.4 да нет

Подтверждение соответствиJI средства
измерения метрологиIIеским
требованиям

8.5 да да

1. Операцпп поверки

1.1. При проведении первичной и периодической поверок акселерометров выполняют
операции, указанные в таблице 1,

Таблица 1

1.2. При полуlеЕии отрицательного результата какой-либо операции поверки

дальнеЙшм поверка не проводится и результать1 оформJIяются в соответствии с п. 9.2.

2. Требовапия к условиям проведения поверкп

2.1 . При проведении поверки доJIжны быть соблюдены следующие условия:
- температура окружающего воздуха: 2З +5 "С
- относительндI влaDкность окружающего возд}ха до 80%.

2.2 Перед проведением поверки оборудование должно быгь подготовлено к работе в

соответствии с руководством по экспJryатации.

2.3 Средства поверки, вспомогательные средства и поверяемьй t!кселерометр должны
иметь защитное заземление.

3. Требования к специалистам, осуществляющпм поверку.

З.1. К поверке допускtlются лица ймеющие Ееобходимые навыки по работе с

подобньшли средствtl},tи измерений, вкJIючм перечисленные в таблице 2, и ознакомленньшrlи С

эксплуатациоЕной док}ментацией на акселеромgIры пьезорезистивные ,ЩВЗ и данной

методикой поверки.

да

да

4. Метрологические п техtlические требования к средствам поверки.
4.1. При проведении поверки необходимо примеяять осЕовные и вспомогатеЛЬНЫе

средства поверки, приведенные в таблице 2,



Операции поверки,
треб}тощие
применеЕия

средств поверки

Метрологические и технические тебования
к средствrш\,t поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

1 ) 3
7.з Средства измерений температуры от -l0 ОС

до +60 ОС с погрешностью не более *l ОС;

Средства измерений относительной
влФкности от 10 % до 95 О/о, с погрешностью
не более *3 уо

Прибор комбинированньй Testo
622,рег. Ns 53505-13

8. l -8.2 Поверочная виброустановка 1-го разряла в
соответствии с приказом Росстандарта от 27
декабря 2018 г. }'{! 2772 с погрешностью на
частоте 160 Гц не более 0,5 %

Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительньrх
преобразователей 9l 55, рег. Nч

68875_17
8.з-8.4 Поверочнм виброустановка 2-го разряда в

соответствии с приказом Росстандарта от 27
декабря 20l 8 г. JФ 2'172 s дпжазоне частот
от 1 до 5000 Гц

Установка для поверки и
калибровки
виброизмерительньп<
преобразователей 9155, рег. Nч

68875_17
8, l -8.4 Тензоусилитель с коэффичиентом усиления

100 и напряжением питания 9+0,0l В,

Примечания:
1) Все средства поверки должны бьпь поверены (иметь действ1,1ощую зtшись в Федера,тьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений);

2) ,Щопускается использовать при поверке другие }тверждеЕные и аlтестованные этarлоны единиц

величин, средства измерений угверх(денного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим и техяическим требованиям;

3) Соотношение доверительньD( границ погрешности рабочего этalлона и точностIIьD(

характеристик средств измерений в одинаковьIх частотньD( д,lапазонalх должЕо бьrгь не более 0,5

(Приказ Росстандарта от 27,1220\8 г. Nэ2112).

Таблица 2

5. Требовапrrя ýсловия) по обеспечепию безопаспости проведения поверкп.
5.1. К проведению поверки допускаются лица, прошедшие инстукгФк по технике

безопасности.

5.2. При проведении поверки необходимо собподать требования безопасности,

предусмотренНые <Правилами технической эксплуатации электоустановок потребителейlr,

указzшиями по безопасности эксплуатации этllлонов, средств измерений и оборудования,

изложенными в паспортах и р),ководствах по эксплуатации.

б. Впешнпй осмотр средства пзмереппй

б.1. При внешнем осмоте устанавливают соответствие внешнего вида средства

измерений описаЕию и изображению, приведенноМу в описании типа, комплектности и

маркировки, а тzrкже отс}тствие механических поврежлений корпусов. соединительЕьD(

кабелей и разъемов.

Контроллер сбор данпьн много-
кана,lьный ZET 052, рег. JtlЪ

74502-19



6.2. В слуrае несоответствия хотя бы одному из выше }каз:шньrх требований,
:кселерометр считается непригодяым к применению, поверка не призвод.lтся до устрiшения
вьulвленньtх замечаний.

8. Определение метрологических характеристик и подтверrrцение соответствия
средства измерения метрологическим требованиям

8.1. Определение действительвого значения коэффициента преобразования и

откJIонения от Еоминttльного значения.
С помощью эталонной виброустановки задают амплитудное зЕачение виброускорения

равное 10 м/с2 на базовой частоте и определяют коэффициент преобразования поверяемого

акселерометра. С помощью вольтметра измеряют значение вьIходного сигнала акселеРОМеТРа

и определяют значение коэффициента преобра}ования по формуле (1):

к (1)

где U*u - измеренное значение напряжеЕия на вьtходе акселерометра, мВ;
D-п - заданное с помощью поверочной виброустановки значение

виброускорения, м/с2.

отклонеrrия действительного значения коэффичиента преобразования от номинttльного

значения опредеjulют по формуле (2):

(2)

где Ко - номина.тьное значение коэффичиента преобразования, мВ(м,с-2);

кд - измеренное значение коэффичиента преобразования на базовой частоте,

мВ/(м,с-2).

АкселерометР считаетсЯ прошедшиМ поверкУ по дчlнному пункту методики, если

поп)ченные значения отклонения действительного значения коэффичиента преобразования от

номин:lльного значенtul не превышают +0,003 мВ/(м,с'2).

_ Uua",
оо U Dзад

8.2. Определение нелинейности амплиryдной характеристики,

с помощью эта;lоrrной виброустановки задают не менее Iulти значений

виброускорения, вкJIюч:UI минимtlльное и максимальное значения диапазона измерений, на

базовой частоте и опредеJIяют коэффичиент преобразования поверяемого акселерометра.

Нелинейность амплиryдной хар.жтеристики опредеJIяют по формуле (3):

6 _ Kt-Ko. 
100 % (3)

кд

А: Кд- К"

7. Подготовка к поверке п опробованпе средства пзмереппй

7.1. Проверяют работоспособность акселерометра в соответствии с эксплуатационной

документацией.
'1.2, Все средства измерений должны бьпь прогреты и подготовлены к работе в

соответствии со своим р}ководством по эксплуатации.
7.3. Устанавливают поверяемый акселерометр на поверочную виброустановку,

подклюIмть соответств}.ющие выводы акселерометра к тензоусилителю.

7.4. Проверяют условия проведения поверки на соответствие требованияrл п. 2.



где Кд - действительное значение коэффичиента преобразовлrия, вычисленное по п.
8.1, мВ/(м,с-2);

& - измеренное значение коэффициента преобразования в i-той то.п<е
измерений, мВ/(м.с-2).

Акселерометр с(штается прошедшим поверку по данному п}нкry методики, если
полrlенные значения нелинейности амплиryдной характеристики не превьтшают +1 7о.

8.4. Определение относительного коэффициента поперечной Lryъствительности.

Определение относительного коэффициента поперечного преобразования проводится
на эталонной виброустановке при помоIщi специального переходника.

Акселерометр закрепJuIют на эта.понной виброустановке таким образом, тгобы
измерительная ось акселерометра, д-пя которой опредеJIяgгся коэффициента поперечного
преобразования, бьша перпендикуJIярна оси вибростенда.

Последовательно поворачивм aжселеромеlр вокр}т измерительной оси :жселеромета,
для которой опредеJIяется коэффициент поперечного преобразования, на углы 0О, 60О, 120О,

l80',240'и 300" зафиксировать в каждом положении значения вьподного сигнма.
Значение относительного коэффициента попереtшого преобразования определяют по

формуле (5):

ь- =U ""-, l00 (%)" onKn (5)

где urro*. - максимальное значение напряжения на вьподе акселерометра;
,(а - действительное значение коэффициента преобразования акселеромеIра;
4d - значение ускорения воспроизводимое на виброустановке.

Акселерометр сIмтается прошедшим поверку по данному пункry методики, если
поJryченные значения относительного коэффичиента поперечной чувствительности не
превьппают 4 %о.

8.3. Определение нерzlвномерности частотной характеристики.
С помощью поверочной виброустановки за,д:лют zlIlrплитудное значение

виброускорения равное 10 м/с2 при зЕачениях частот октtlвного ряда из рабочего диапазона
частот поверяемого акселеромеца. На частотах, где технически невозможно полrшть
yкiulaнHoe значение виброускорения, коэффициент преобразования определяют при
значению(, достижимьrх д.пя вибровозбудитеJIя с коэффичиентом гармоник движенrrя
вибростола не более 10 7о, но не меньше нижнего предела измерений.

Неравномерность частотной характеристики опредепяют по формуле (4):

y _\+. 100 о/о (4)
'ff*

где Кд - действительЕое значение коэффичиента преобразовапия, выtlисленное по п.
8.1, мВ/(м.с-2);

rKi - измеренЕое значение коэффичиента преобразования в j-той точке
измерений, мВ/(м,с-2).

Акселерометр считается прошедшим поверку по дапному пункry методики, если
пол)пlенные значения неравномерности частотной характеристики не превышают *12 7о.



8.5. Подтверlкцение соответствия средства измерениJI метрологическим требованиям.
АкселерометР считаетсЯ пригодным к применению (соответствующим

метрологическим требовмиям), если он соответствует требованиям каждого пункга данпой
методики поверки и значения поJryченЕых метрологических характеристик не превышают
значений, указанньD( в приложении А.

9. 0формление результатов поверки

9.1. Акселерометр, прошедший поверку с положительным результатом, признается
пригодным и допускается к применению. По змвлению владельца средства измерений и:пr
лица, представИвшего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений.

9.2. При отрицательных результатaж поверки в соответствии с действуоцим
ЗtlКОНОДаТеЛЬСТВОМ В ОбЛаСти обеспечения единства измерений РФ акселерометр признается
непригодным к применению. По змвлению владельца средства измерений или лица,
представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодlости к применению.

9.3. Резулътаты поверки акселерометра передttются в Федеральный информационньй
фонд по обеспечению единства измерений.

Начальник отдела 204
ФГБУ(ВнИИМС)

Ведущий инженер
ФГБУ(ВнииМС)

ё А.Г. Волченко

Н.В. Лункин



Приложение А - Метрологические характеристики
Нмменование характеристики Значение

Номина;rьное значение коэффициента преобразования на базовой частоте
l60 Гч, мВ/(м,с-2) 0,1

Пределы допускаемого откJIонения действительного значениJI
коэффициента преобразоваrrия от номинtlльного значения на базовой
частоте 160 Гц, мВ/(м,с-2) +0,003

.Щиапазон измерений виброускорения, м/с2 от 0,1 до 4900
Нелинейность ампrшryдной харакгеристики, О/о +l
,Щиапазон рабочих частот, Гц от 1 до 2000
Неравномерность частотной характеристики относительно базовой
частоты 160 Гц, % +12
относительный поперечного преобразования, О/о, не более 4


