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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая методика устаЕавливает объем, средства и методы первичной и

периодической поверок блоков вьгIислепия paвMalxa БВР-0l, изготавливаемых
ООО (ИР ЛИИ СПб>, г. Санкт-Петербург.

Производство серийное.
Блоки вычисления размаха БВР-01 (далее - блоки) предназначены для

измеритеJIьного пробразования сигналов размаха силы переменного тока в сигнalJш силы
постоянного тока и цифровой код.

.Щоrryскается проведение поверки блоков не в полном объеме измерительньD( каналов

диапазоЕов пробразований и метрологических хар:tктеристик в соответствии с
письменным з:UIвлением владельца блока или лица предостzlвившего блок на поверку, с

обязателъньм указанием информации об объёме проведённой поверки согласно
Приказу Nч 2510 от 31.07.2020 г. Минпромторга России.

Блоки прослеживalются к Государственным первичным этttлона},r, }казанным
в таблице 1 .

Таблица l
Номер по реестру наименование эталона

гэт 88-20l4
ГПСЭ единицы сиJIы элекгрического тока в диапапоне
частот 20 - 1,106Гц

гэт 4_91 ГПЭ единицы силы постоянного элекгрического тока

В результате поверки должны бьrгь подтверждены следующие метологические
требования, приведенные в таблице 2, и идентификационные данные ПО , приведенпые в

таблице 3.
Таблица 2

ЗначениеХарактеристика
2количество каналов

от 0 до lб,щиапазоны сигналов размаха силы переменного тока на частоте

от 0,5 до 200 Гц на входе, MAl)
от4до20.Щиапазоны сигнarла сиJш постоянного тока на вьп<оде, мА

+0,2
Пределы допускаемой основной приведенной (к диапазону измерения)

погрешности измерения сигн{Iлов силы постоянного тока в нормальньD(

условиях, 
О/о

* 0,4
Пределы допускаемой основной приведепной (к диапазону измерения)

погрешности измерения сигнмов
условиях, 7о

силы постоянного тока в рабо,мх

+ 0,7
Предеrш допускаемой основной приведенной (к диапазону измерения)

погрепшости измеренйя сигIiаJIов разм{lха
нормальньIх условиях, 

0/о

силы переменного тока в

+2
ПределЫ допускаемоЙ основной приведенной (к диапазону измерения)

погрепшостИ измерениJl сигНалов размаха силы переменного тока в рабочих
условиях, 7о

+ 0.7
ПределЫ допускаемой основной приведенной (к диапазону преобразования)

погрешности преобразования сипlалов размаха силы переменного тока в

сигн:шы силы постоянного тока в нормальяьD( условиях, 
О%

+2
Пределы допуСкаемой основной приведенной (к диапазону преобразования)

погрепшости пробразования сигнlIлов размzлха силы переменIIого тока в

сигнаJIы силы постоянного тока в рабочих условиях, 9/о

В диапазоне мгновенных значений от 4 до 20 мАl)
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Идентификационные данные (признаки) Значение
внешнее По

Идентификационное наименование ПО Бвр-01
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже v1.4VS20l9

Встроенное ПО
Идентификационное нмменование ПО Бвр_1
Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже 1.1.,7

Таблица 3

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операчий, которые проводят при поверке блока, приведен

в таблице 4.

Таблица 4

Обязательность проведения
при поверке

Номер пlъкга
настоящей
метод{кипервичнои периодической

Внешний осмотр да да 6

Опробовшrие .]а 7.2

Проверка прогрtl},lмного обеспечения
средства измереяий

да 8

Определение основной приведенной
погреuшости измерительIlого преобразования

размаха силы переменного тока в цифровой
код

да да 9.2

Определение основной приведенной
погрепшости преобразования размчrха силы
п еЕного тока в с постоянного тока

да 9.3

Определение основной приведенной
погрешности измеритеJIьного преобразования
сигнzrлов силы постоянного тока в цифровой
код

да 9.4

Определение основной приведенной
пофешности измерительЕого преобразования
сигналов силы постоянЕого тока в сигналы
силы постоянного тока

да да 9.5

Подтверждение соответствия сред
ваниямиз]tl е м огическим

да .]а 9.6

Оформление результатов поверки Ja да

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следуюпше условия:
- температ}ра окружаюцего возд}ха: (2}t5) "С;
- отIlосительнЕц вл{Dкность возд}ха: от 30 ло 80 %;

3

Наименование операции

да

да

да

да
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧВСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4,1 В таблице 5 приведены рекомендуемые для поверки блоков средства поверки.

Таблица 5

Операции
поверки,

требующие
применение

ств поверкис

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки
п.7.1.3 Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от +l5 ОС до +25"С
с абсолютной погрешностью
не более а 1 ОС;

Срелства измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне
от 15% до 85% с погрешностью
неболее+37о

Прибор комбинированный
608-Н1, рег. Nэ 5З505-13

Калибратор уъиверсальный
Н4-7, рег. Ns 22125-0l

Калибратор-вольтметр

универсальный Н4-12,

рег. Nэ 37463-08

Мультиметр цифровой
прецизионный Fluke 8508А,

рег. Nэ 25984-14

Источник питания APS- l721,
ег. J\Ъ 52853-13

рабочий этfuтон единицы постоянного
тока, 2-ого разряда согласно приказу
Росстандарта от 1'1.0З.2022 г. Jф 668 в

диапазоне значений от 4 до 20 мА

Рабочий этаJIон единицы переменного
тока, 2-ого разряда согласно приказу
Росстандарта от 01.10.2018 г. ].lb 209l в

диапазоне значений от 0,3 до 6,0 мА в

диапазоне частот от 20 до 200 Гц

вспомогательное о дование

Персонмьный
программным
KBVR-Ol >

компьютер с
обеспечением

п.'7.2
Опробование

п.9
Определение
метрологических

стик
Примечание:
Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь

действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эта,rоны единиц величин,

должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах единиц величин,

используемых в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений,

утвержденным постановлением правительства российской Федерации от 23 сентября 2010

г. Ns 734 кОб эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в

качестве эталонов единиц величин, должны быть поверены в качестве эталонов единиц

величин и иметь действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и
пов чных схе]\r.ованиям точности гос дадовлетво ять
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п,7.2
Опробование

п.9
Определение
метрологических
характеристик



6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Внешний осмотр
6,l .1 Проверяют целостность корпуса и отсугствие видимых повреждений блока.
6.1,2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подключения

проводньrх линий.
6.2При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке

прекращают до устранения вьшвленньгх несоответствий.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

7,1 Подготовка к поверке
7.1.1Перел проведением поверки необходимо изr{ить эксплуатационн}то

документацию Еа поверяемый блок и на применяемые средства поверки.
7,1.2 Прогревают средства поверки и блоки в течение необходимого количества

времени, }тазанного в руководствiIх по эксплуатации на нихл

7.1.3 Измеряют и заносят в протокол поверки значения температуры, влажности
окружающего возду(а и атмосферного давления.

7.2 Опробование

7.2.1 Подключить к клеммzlм блока источник гrитания и последовательный интерфейс
RS485 по 2х проводной схеме согласно приложению А.

7.2.2 Подключить блок к персонi}льному компьютеру по последовательному
интерфейсу RS485. Включить питание блока. Запустить программу БВР-01. В разлеле
<Связь> (рисунок 1) установить:

l) СОМ-порт, соответств},ющий подк.гпоченному последовательному интерфейсу

RS485;
2) скорость соединения - 9600;
3) адрес блока (по умолчанию 100).

Нажать на кнопку кПодключить>.
убедится в том, что отсутствует информация об ошибках работы блока и значения в

разделе кТекущие значения)) изменяются.
Адрес блока и скорость соединения могlт быть изменены эксплуатирующим

персоналом.
Требуется },точнить адрес блока и скорость подкJIючения у эксплуатир},ющего

персонала.

5

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5,1 При проведении поверки цеобходимо соблюдать требования безопасности,
предусмотренные докр{ента\rи кПравила по охране труда при эксплуатации
электроустановок> (Приложение к прикaву Министерства труда и социаJIьной защиты РФ
Ns 90Зн от 15.12.2020 г.), ГОСТ 12.3,019-80 кСистема стандартов безопасности труда.
Испьrтания и измерения элекlрические. Общие требования безопасности), указаниями по
безопасности, изложенными в руководствах по эксплуатации на блоки, применяемьгх
средств поверки.
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Рисlъок 1. Интерфейс внешнего ПО

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Сравнивают нмменование и номер версии вн}треннего и прикладного ПО
(рисунок 2) с данными. приведённьrми описании типа.

8.2 Проверяемый регулятор признают прошедшим идентификацию ПО, если
идентификационные данные соответствуют данным, приведённым в таблице 3.

Версия плагы: 1,1.2 Версия П0:

Связь

с|]м1

Бвр.01 l.|.7
U

Имя:

Рисунок 2, Проверка версии встоенного ПО
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ

9.1 Настройка блока дJuI определеЕия основной приведенной погрешности.

9,1.1 В разделе <Общие параметры) нажать на кнопку <!ополнительно>. В окне
кПараметры> (рисlъок 3) установить частоту выборки 1000 Гц. Нажать на кнопку кОК>.

Часгога выборки [Гч]

Задерlкка сигналиэачии ошибки АЦП (мс]

Задерlкка снягия сигнализации АЦП (McJ

Мин- порог сигнализации ошибки АЦП

Макс, порог сигналиэации ошибки АЦП

,]000

1000
,] 

00

Задерхка снятия пред9пр. сигн, [мс)

Задерlкка снятия авар, сигн. (мс)

П qдавление дребезга [McJ

Таймачт ошибки по частотномg вхопg {мс]

,100

0тмена

Рисупок 3. Параметры

9.1.2 Мя настойки канала блока нalкать на кнопку (ПD. В окне (Параметры канала)

фисуяок 4) в разделе (Параметры) установить:

1) Частота сигнала - 10 Гц;

2) Количество периодов на вьписление - 20;

3) Чувствительность - 1,6 мДмм;

4) Вьп<одrой ли.ш:вон - 10000 мкм;

5) Использовать ПП размах.

Нажать на кнопку кОК>.
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- Парамегр1--_=
Часгоrа сигнала (ГчJ

Количесгво периодов lla вычисление

Ч9всгвпельносгь [ьД/мм)

Выхопной аиапазон (мкм]

Порог препgпреллгельной оигн. [мкм]

Порог аварийной сигн. {MKMJ

Задерхка пред9предительной сигн, (сек]

Задерхка аварйной сигн. {ceKJ

Г Использоваrь чсреднеtlный раэмёх
6 Использовсгь Пп размах

,] 

0,0

10000

Б000

2,0

?0

1.60

. 9000
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Постояннвя времени ФНЧ [мсек]

3начение АЦП для 4мА

Значение АЦП для 20r+Ц

Тесrирование

Размах [MKMJ

1000

jgggl
9*u'эl

0к 0тмена

Рисунок 4. Параметры канапа
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9.2 ОпределенИе основной приведеЕной погрешности измерительного

преобрaвования размаха силы переменного тока в цифровоЙ код,
9.2.1 Собирают схему согласно рисунку 5.

9.2.2 !ля определения погрешЕости выбирают пятнадцать проверяемых

точек размаха сигна,lа Zi (Fj), где

Zi (i : 1,2, З, 4, 5): 1 мА (СКЗ - 0,3535 мА), 4 мА (СКЗ - 1,414 мА), 8 мА
(СКЗ - 2,S28 мА), 12 мА (СКЗ - 4,242 мА), 1 б мА (СКЗ - 5,656 мА);

F; (i = 1,2,З):20,100,200 Гц.
9.2.3 В каждой проверяемой точке;

- на кыIибраторе силы постоянного тока устанавливают значение 12 мА;

- на кмибраторе силы переменного тока устанавливitют значение

сигна"'Iа Zi (Fj);

- считывают с экрана компьютера значения поля (Текупцй ПП размах> Yц;

примечание - при нестабильности показаний yij проводят 10 отсчетов покrваний и

выбирают из них результат, наиболее откJIоняющийся от заданного значеЕия,

- вычисляют приведеннуrо погрешность yij, 7о, по формуле
Y -|0_Z (F \./ _'ц '" "l. j'.|00 (l)lц lб

за оценку основной приведенной погрешности измерения принимают

у = lyi;|_o, (2)

4,0
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9.3 Определение основной приведенной погрешности преобр:вования размаха силы
переменного тока в силу постоянного тока.

9.3.1 Собирают схему согласно рисунку 6.

9.3.2 Определение погрешности проводят в тех же точках, что и в пlъкте 9.2.2.

9.3.3 В каждой проверяемой точке:

- на калибраторе силы постоянного тока устаЕавливают смещение сигнала (ЗначеНИе

силы постоянного тока) 12 мА;

-на калибраторе силы переменного тока устанавливают значение

частоты и силы переменного тока Zi (F1);

- считывают с экрана мультимета измеренное значение yij вьrходного тока блокаi
примечание - при нестабильности показаний yц провомт l0 отсчетов показаний и

выбирают из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения.

- вычисляют приведенную погрешность Tij, %, по формуле
Y-Z+4

v =-!--_!---_.119 (3)'ц 16

За оценкУ основной приведенной погрешЕости измерения принимilют значение по

формуле (2)

ZL L

Рисунок б - Схема подключения для определения основной приведенной

погрешности преобразования размаха силы переменного тока в силу постоянного тока

9.4 Определение основной приведенной погрешности измерительного

преобразованиЯ сигнчlлоВ силы постоянного тока в цифровоЙ код,

9.4.1 Собирают схему согласно рисунку 7.

9.4.2 !ля определения погрешности выбирают пять проверяемьгх

точек Zi (i = 1,2,3,4,5):4 мА, 8 мА, 12 мА, lб мА,20 мА.
9.4.3 В каждой прверяемой точке:

-на калибраторе устанавливают значения силы постоянного тока Zi;

-считывalют с экрапа компьютера значения поля кПостоянная составJUlющая D Yi;

примечание - при нестабильности показаний yi проводят l0 отсчетов показаний и

выбирают из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения,

- вычисJIяют приведенн},ю погрешность Yi , по формуле

u =Y, 
- Z, .|о0 (4)

"16
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птеменпоrо тока

Ка.гпIбратор crгbI
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\IуъпеtетКа;тIбратор сиrьr
постоянноrо тока

Катrбратор сrrы
птемеlllого том

Рисlнок 5 - Схема подключения для определения основной приведенной
погрешности измерительного преобра:}ования размаха силы переменного тока в цифровой

код

Бвр-0l



За оценку основной приведенной погрешности измерения принимalют

у = lY J^o, (5)

ZI l'i

Рисlъок 7 - Схема подключениJI дJuI определения освовной приведенпой
погрешности измерительного преобразовzlния сипIалов силы постоянного тока в

цифровой код

9.5 Определение основной приведенной погрешности измеритеJIьного
преобразования сигналов силы постоянного тока в сигн{lлы силы постоянного тока.

9 . 5 . 1 Собирают схему согласно рисунку 8 .

9.5.2 Определение погрешности проводят в тех же точках, что и в пlтrкте 9.4.2.

9.5.3 В каждой проверяемой точке:

-на ка,тибраторе устанчвливают значения силы постоянного тока Zi;

- стlитывalют с экрана муJIьтиметра измереЕное значение yi вьrходного тока блока;

Примечание - при нестабильности пока}аниЙ Yl проводят 10 отсчетов показштиЙ и
выбиршот из них результат, Емболее отклоншощийся от задаЕного значения.

- выIIисJIяют приведенн}.ю погрешность Ti, по формуле (4)

За оценку основной приведенной погрешности измерения принимalют значение по

формуле (5)

zi Ti

Рисуток 8 - Схема подк-lпочения дJIя определения основной приведенной

погрешности измерrтельного преобразования сигнzlлов силы постоянного тока в сигналы
силы постоянного тока

9.6 Результат поверки считается положительным, а средство измерении

соответствуюIцим метрологическим требовшrиям, если полученные значения

метрологических характеристик по пп. 9 .2 - 9.5 не превыш4ют нормированных значений,

}казанIrьD( в таблице 2, поrry.rенные при проверке по п. 8 идентификационные данные

соответствуют дllнным, }казанЕым в таблице 3 и результаты опробоваЕия по t'7,2 п

результаты внешнего осмотра по п. б положительны.

Iьtiа:пrбр атор elTbI
постоянноrо тока

Бврj1

МlтпвяrrетрБвр-01
Каибратор crTbl
постоанflоrо тоrа
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10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
10.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Ns25l0 от

3 1.07.2020 г. Минпромгорга России.
10.2 Результаты поверки блока передаются в Федера.гьньй информшIионный фонд по

обеспечению единйва измерений.
10.3 По зruIвлеЕию владеJIьца блока или лицц представившего его на поверку,

положительЕые резуJьтаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме,
установленной в соответствии с действ}тощим законодательством и внесением в паспорт
блока записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJIя и знаком поверки,
с указанием даты поверки.

10.4 По заJ{влению владельца блока или лица, представившего его на поверку,
отицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к
применению средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим
законодательством и внесеЕием в паспорт блока соответствующей записи.

l0.5 Протокол поверки блока оформляется в произвольной форме.

Зам. начальника центра 201
ФГБУ (ВнииМС)

Начальник отдела20112
ФГБУ КВНИИМС>

Инженер 1 категории отдела20ll2
ФГБУ (ВнИИМс)

К).А. Шатохина

А.С. Смирнов

П.И. Кузеленков
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