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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика распространяется на Расходомеры электромагнитные МF

(да.пее - расходомеры), предназначенные для измерепий объемною расхода и объема
электропроводящих жидкостей с провод{мостью не менее 5 мкС/см, и устанzвливает объем,
методы и средства их первичной и периодической поверок.

1.2 Реализация данной мЕтодики обеспе.пrваgг метрологическую прослехиваемость

расходомеров к Государственному первичному специаJьному этаJIону е.щlпиц массы и объема
жидкости в потоке, массового и объемного расходов жи,щости ГЭТ 63-2019, в соответствии с

ГПС для средств измерений массы и объема яс.Lщостп в потоке, объема жидкости и

вместимости при статtт.lеских измерению(, массового и объемпого расходов жидкости, согласно
Приказу Росстандарта от 26.09.2022 N9 2356, дш средств измерений, поверка которьгх
осуществJIяется на воде.

1.3 При определении метрологических харiжт€ристик поверяемого средства измерений
используется прямой метод измерений.

2.1

таблице l.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При проведении поверки расходомеров вьшолвяются операции, }капанные в

Таблица l - Оп ии по ки

З ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки расходомеров должны быь собrподены следующие условия:
- относительнau влажность окружающего воздуха от 30 Yо до 80 Yо:

- атмосферное давление от 84 до 107 кПа;
- температура окружающей среды от l8 до 30 'С;
- температура поверочной среды от 15 до 25 'С;
- требования к прямьш участка}r трубопровода:

а) до расходомера не менее 5 DN;
б) после расходомера не менее 3 DN.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
к проведению поверки расходомеров допускают поверителей, из}п{ивших настоящую

МетодикУповерки'рУководствопоэксПJIУатацииЕарасходомеры'эксплУатационн}'ю
док}ъ{ентациЮ на средства поверки и вспомогательные технические средства. .Щопускается

проводить поверку с привлечением обуlенного персонarла5 под непосредственIlым

руководством поверитеJIя.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВДНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
при проведении поверки применяют следующие средства измерений и

вспомогательное оборудование, указанное в таблице 2.

иПроведение операции
Периодической

поверке
Первичной

поверке

Номер
пункта/раздела

методики поверки
Нмменование операции

ДаРаздел 7 Ща
Внешний осмотр средства
измерений

ДаРаздел 8 ,Ща
Подготовка к поверке и
опробование средства измерений

Да[аРаздел 9
Проверка прогрalммного
обеспечения средства измерений

Да,ЩаРаздел 10

Определение метрологических
характеристик средства измерений
и подтверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требованиям

ДаДаРаздел l 1Оформление результатов



Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Мегрологические и технические требования к
средствzlм поверки, необходrмые дrя проведения

поверки

установка
поверочн:ш
Эрмитаж
рег. Nэ 7l4l6-18

п.8.2 Проверка нмиrшя
индикации на

расходомере
п.l0 Определение
ме,грологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствия средства

измерений
метрологическим

требованиям

Рабочий эталон l-го или 2-го разряда согласно
ГПС (часть 1), 1твержденной прикдiом
Росстаrrдарта от 26.09,2023 Ns2356 с длапазоЕом
воспроизведения объемного расхода,
соответств},ющим диtшазону поверочньD(

расходов поверяемого расходомера с

доверительными границzл}rи сlшмарпой
погрепшости не превышаюц{ими l/3 пределов

допускаемой относительной погрешности
поверяемого расходомера.

Кмибратор
ТОКОВОЙ ПЕТЛИ

Fluke 715.

рег, JФ 29194-05

п.10 Определение
метрологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствия средства

измерений
метрологическим

требованиям

Ми:tлиамперметр с ди:шазоном измерений силы
тока от 4 до 20 мА, пределы допускаемой
абсоrпотной погрепшости

^:+(0,0002I+2e.M.p);

Термогигрометр
ивА_6
рег. Nэ 46434-11

Измеритель ыIaDкности, температуры
окружающего возд}ха и атмосферного дalвления,

диапазон измерений температуры от +10 до
+30 ос с пределaми допускаемой абсолютной
погрешности: *0,5 ОС; диапазон измерений
влaDкности от З0 до 80 Оh с пределzми

доrryскаемой основпой абсолютной погрешности
+3 о/о, диапазон измерений давления от 84 до 106

кПа с пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности +0,5 кПа

п.7.1 Проведении
внешнего осмотра
п.10 Определение
метрологических

характеристик средства
измерений и

подтверждение
соответствия средства

измерений
метологическим

требованиям
Примечание: ,Щопускается использовать при поверке др}тие }твержденные и аттестованные

эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяюшlие метологическим требо вzlниям, указанньпr в таблице.

]
Табrпrца 2 - дства изм и вспомогательЕое о ование, п меняемое п по

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При подключении расходомера к средстваь,r измерений и вспомогательному

оборулованию необходимо соблюдать обrщле требования безопасности, уст.шовленные в

доку!{ентах ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.3.0l9-80, кПравила экспJryатации электроУстtlновок

потребителей>, кПравила охраНы rруда прИ эксплуатации элеIсгроустalновок по,гребителей>.

6.2 Монтаж и демонт к электических цепей расходомера и средств поверки должно
проводиться только при откJIюченном питaшии всех устройств

Операции поверки
требующие

црименение средств
поверки
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При проведении внешнего осмота должно бьггь установлено соответствие

расходомера следующим требованиям:

- комплекгность доJDкна соответствовать сведениям, приведенным в паспорте на

поверяемый расходомер;

- расходомер не должен иметь механических повреж,дений, влияюцц{х на

работоспособность расходомера или преIuтствующих проведению поверки;

- серийпьй номер должен соответствовать записи в паспорте на расходомер;

- контzжты разъемов должны быть tшстые и не иметь следов коррозии;

Результат поверки считается положительным, если:

- внешний вид соответствует сведениям, приведенным в описllнии типа СИ и

эксплуатационной док}шентации на расходомер,
- на расходомере не обнаруЖено внешних механическlfl( повреждений и дефекгов,

препятств},ющих прведению поверки.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО
Значение

MFL мFЕ
мFS

MFDмFв мFс
Идентификационные д!шные (признаки)

flow masterИдентиф икационное нмменование По

чl.х
ч2.8х
у2.9х
чз.8х
v4.8x

чl.хНомер версии (идентификационньrй
номер) ПО

обозначение Х в записи номера версии По заменяет символы, отвечающие за метрологи_

часть

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При подготовке к поверке выполняют следующие работы:
8.1.1 Устшrавливzlют расходомер на поверочн},ю устzшовку в соответствии с

экспJIуатационной докрлентацией и требованиям к прямым учасжа {.

8.1.2 Подготавливают средства поверки в соответствии с эксплуатационной

докутuентшtией;
8.1.3 Проверяют прilвильность монтажа электрических цепей и зд}емления

расходомера, согласно экспJryатационным докyl{евт:lм;
8.2. Проверяют наличие индикации расхода на расходомере пугем увеличении или

уменьшении расхода на поверочной установке.
8.3. Удмяют возд}х из измерительной линии поверочной установки;
Результат поверки сIштается положительным, если при }ъеличении или уItlеньшении

расхода соответствующим образом изменялись покzвalния на дисплее вториIшого

преобразователя или показывzlющем устройстве поверочной устzlновки.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 fuя проверКи идентификаЦионньD( дatнньD( программногО обеспечения (лапее - ПО)

необходлмо подать элекгрическое питzlние Еа расходомер. Во время загрузки расходомера
отобразится номер версии ПО.

v 1.0)с(ч3.02хх

чески

Результат поверки считается положительным, если номер версии (идентификачионньй

номер) ПО, отображаемый на дисплее, соответствутот дzlнным, приведенньп.л в таблице 3.
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10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ
10.1 Определение доrryскаемой относительной погрешности измереяий объемного

расхода и объема жидкости.
10.1.1 Определение доrryскаемой относительной погрешrости измерrтий объемного

расхода и объема методом сличеЕия прводят на поверIIньD( устzшовках.
10.1.2 Определение дотryскаемой относительной погрешности проводят на расходах:

йь, (0,2-0,3),0,* и 0,9,0.*.(йin и Qmu*- минимальное и мчжсимtlльное значения расхода дJIя

дlш{ного расходомера, соответственно.
10.1.3 .Щля расходомеров с DN > 300 мм, допускается проводить измерения на расходах:

йь, (0,2-0,3),Qmn*, Qна"б

где:

Qнаио - нмбоrьшее значение расхода поверочноЙ установки дJUI типоразмера

поверяемого расходомера.
10.1.4 Величины расходов (0,1-0,9),0mм устаIIzlвливают с допуском +5 Уо, а расход O.in

с допуском +l0 О%.

10.1 .5 В каждой точtе проводят не менее трех измерений.

10.1.б .Щопускается проводить измерениJt или объема или объемного расхода.

l0.1.7 Вьгwrслить погрешность измернпй объемного расхода 69i,Yоили объема буi,О/о,

при i-oм измерении по формулам:

ао, =Q, 
=Q,. 

.toov". (1)", Q,-
V-V

бп, _:,l-:_эл_,1ggц Q)"V

где 0, - расход по расходомеру, м3/ч;

0эп - расход по поверочной установке, м3/ч;

И - объем по расходомеру, мЗ;

%,n - объем по поверочной установке, м3.

За результат приIrимalют нalихудшее из поJryченньгх значений.

Результаты поверки считllют положительными, если значение допускаемой
относrтгеьной поrрепшости измереlпй объемного рiюхода и,ш,r объема ве превышает значений,

д.rя конкретного испоJIнеЕtlя р{юходомера, указшrньrх в таблице 4.

Таблица 4

Наимевование показателя/параметра Значение параметра

Пределы допускаемой относительной погрешности при
измерении объемного расхода и объема жидкости в потоке Б,
О% при скорости потока:
от 1 до 10 вкrпоч., йс
от 0,5 до 10 вкrпоч., йс
от 0,5 включ. и менее, Ir,r/c

+0,2;
*0,5;

+(0,5 + 0,2/v)

Примечание
v - скорость потока, м/с
l)- при специальной калибровке в динамическом диапазоне 1:10. При использовании
индикатора, частотно-импульсного или цифрового вьrх одов.
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10.2 Определение догryскаемой абсоrпотной погрецшости преобразов{lния объемного
расхода в токовый вьп<одной сигна;r.

10.2.1 В соответствии с РЭ проверить в меню расходомера настройку токового выхода.
Зафиксировать, записalнные Ta}r значения Q** и Q.b, которые соответствуют 20 мА и 4 мА
токового вьIхода.

10.2.2 К соответствующим вьrr(од:ý,{ расходомера подк,Iючить миллиамперметр. В
соответствии с РЭ в меню расходомера выполнить имитаIцlю трех значений расхода: Qr*,
0,5Q.* и Qбп (соответствующие 20 мА, 12 мА и 4 мА, вьп<одrого токового сигнала).
Миллиамперметом произвести измерения сиJIы тока при каждом значении расхода.

10.2.3 Абсотпотн},ю пофепшость преобразования объемного расхода в токовый
вьп<одной сигнал рассчитать по формуле, мА:

дI:Ii-Ip, (3)

где:
Ii - значение силы токц измеренное миллиамперметром, мА;
Io - зпачение силы тока соответствующее одной из трех точек имитированньл)( расходов
(20, 12 и 4) мА.

Результаты поверки считllют положитеJIьными, если полуiеЕные значения абсолЮТнОй

погрешности преобразования объемного расхода в токовьй вьп<одrой сигнал не превышают
+0,02 мА.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l 1.1 Результаты поверки оформляют протоколом в произвольной форме.
11.2 Сведепия о результатах поверки рzюходомера передаются в Федера.пьньй

информационньй фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с приказом
Минпромторга России от 31.0'1.2020 Ne 2510 <Об утвержлении порядка проведения поверки

средств измерений, трбований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>>.

11.3 При положптельньD( результатах поверки расходомера по зalявJIению ыIадельца

средства измерений или лица, предост:lвившего средство измерений на поверку, вьцается
свидетельство о поверкс, оформленное в соответствии с приказом Минпромторга России от

З|.07.2020 JФ 2510 <Об угвержлении порядка проведения поверки средств измерений,

требований к знаку поверки и содержzшию свидетельства о поверкеD.

11.4 При отрицательньD( результатах поверки, расходомер к эксплуатации пе

доrryскается. По змвлению владельца средства измерений иJIи JIицц предостilвившего средство

измерений на поверку, вьцается извещение о непригодности, оформленное в соответствии с

приказом Минпромторга России от з1.07.2020 Nе 2510 <Об утвержлепии порядка проведеЕия

поверки средств измерний, требований к знаку поверки и содержанию свидетельства о

поверке).

Начальник отдела 208

ФГБУ (ВнИИМС) Б.А. Иполитов

Ведущий инженер отдела 208

ФГБУ (ВнИИМс)) !.П. Ломакин


