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l Общие положепия

l .l Настоящая методика поверки (далее также - Мп) применяется для поверки систем
измерений дJIительности соединений SNT (далее - СиДС), flроизводства ооо (НТц
СевенТест>. г. Санкт-Петербург. используемых в качестве рабочих средств измерений в
соответствии с Государственной поверочной схемой для средств измерений времени и частоты.

1.2 Методика поверки устанавливает объем. методы и средства первичной и
периодической поверок. В результате поверки должны быть подтверждены метрологические
характеристики. приведенные в таблице l .

Таблица l - М оI,liческие \а истики СИ!С
Наименование характеристики Значение

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерениJl
длительности телефонных соединений в диапaвоне от l до 3б00 с. с +l

l .3 Метолика разработана в соответствии с требованиями приказа Минпромторга России
Jt 2907 от 28.08.2020 и ГоСТ Р 8,973-20l9 (ГсИ. Национа,тьные стаIlдарты на методики поверки.
общие требования к содержанию и оформлению>.

l .4 Прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному этмону
единиц времени, частоты и национ.lльной шкалы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке СИ.ЩС
обеспечена согласно документу кГосударственнм поверочная схема для средств измерений
времени и частоты). утверждепному Приказом Федерального агентства по техническому

регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 г. Np 2360.
1.5 При определении метрологических характеристик применяется метод прямых

измерений.
1.6 Методика поверки не предусматривает проведения поверки отдельньtх

измерительных каналов или меньшего числа измеряемьп величин.
1.7 СИДС является виртуальной (функчиона.лlьной) системой измерний длительности

соединениЙ оборудования с измерительными функчиями <СемеЙство анrrлизаторов

телекоммуникационньIх протоколов (SNT-753t>, <SNTlite>, <SNTsmart>. (версия ПО 2.4.)>,

производства ООО кНТЦ СевенТест>. г. Санкт-Петербург, и выполняет следующие функции:
мониторинг. лекодирокrние и выделения из общего потока сигнttльной информации попьпок

установления телефонных соединений, измерение длительности телефонньж соединений1 сбор и
хранение исходньrх данных (учетной информачии) о вызовtlх.
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2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, ук,ванные в таблице 2

Таблица 2 оп llии пове ,l

2.2При использовании средств поверки. указанных в таблице 3, норма времени на
проведение первичной и периодической поверок составляет не более 2-х часов при
задействовании 8-ми информационно-измерительньrх каналов. При уменьшении
задействованных ИИК норма времени кратно увеличивается.

3 Требования к условиям проведения поверки

При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей срелы от 'l5 "С ло 25 'С;
- относительная влажность воздуха от 45 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 10б кПа
Электропитание средств поверки в соответствии с эксплуатационной документацией.
Контроль параметров условий проведения поверки осуществляется в месте установки

средств поверки.

К проведению поверки допускаются лица:

- имеющее высшее или среднее техническое образование. обладающие базовыми
компетенциями в области поверки средств измерений времени и частоты-
знаниями в области инфокоммутlикационньtх технологий (сети передачи
ланньгх);

Проведение операции при

Наименование операции первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пункта
стандарта на

методику
поверки

l Внешний осмо Нет 7
2Идентц икаIlия п аммного обеспечения Да fla 8.2
3 Подготовка к пове е Да Да
4 Опробование !а Да 9.2
5 Определение
характеристик

метрологических
Ла Да

!а !а 1l

7 Оформление результатов поверки Да Ла l2

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку

Нет

9.1

10

6 Подтверждение соответствия средства
измереtrий метрологическим требованиям
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5 Метрологические п технические требования к средствам поверки

5.1При проведении поверки должны применяться средства поверки и эт:rлоны,
приведенные в таблице 3.

5.2.Щля определения условий проведения поверки использ},ют вспомогательнь!е
средства поверки. указанные в таблице 3.

5.3 Эталоны единиц величин должны быть утвержденного типа в соответствии с
пунктом б Положения об эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного
регулирования обеспечения единства измерений. утвержденного постановлением Правительства
Российской Федерации от 23 сентября 2010 г. ]Ф 734.

5.4 Средства измерений должны быть утвержденного типа.
5.5 Эталоны единиц величин и средства измерений, применяемые в качестве эталонов

единиц величин. должны быть исправны и поверены с присвоением соответствующего разряда
по требованию государственных поверочных схем.

5.6 Результаты поверки применяемых средств измерений и эталонов должны бьrгь
ПОДТВеРЖДеНЫ Сведениями о результатzL\ поверки средств измерений и эт:lлонов, включенными
В ФеДеРаЛЬНый информационный фонд по обеспечению единства измерений или свидетельством
о поверке.

Таблица 3 - С едства по ки
Операчии поверки,

требующие применение

средств поверки

Метрологические п технические требования к

средствам поверки. необхолимые дlя проведения

поверки

Перечень рекоменлуемых
средств поверки

Срелства измерений температуры окружающей среды в
диапазоне измерений от 15 до 25ОС с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС

Измеритель температуры и
вJIажности ТкА-пкМ.
рег.N9 24248-09

Срелства измерений атмосферного давления в
диапазоне от 80 до 10б кПа. с абсолютной
погрешностью не более 0,5 кПа

Барометр БАММ-l. рег.Nч
5,7з8-16

п.9.2 Контроль условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений относительной влажности воздуха
в диапазоне от l0 ло 98 7о с погрешностью не более 5%о

Измеритель темпераryры и
влажности ткА-пкМ.
рег.}{! 24248-09

Рабочий этiцон единиц sремени и частоты,
соогвеlс,lвуюший гребованиям к рабочим ]тiцонам не
ниже 5 разряда по lосударственной поверочной схеме
ILля срелств измерений времени и частоты,

утвержденвой приказом Федермьного агентства по
техническому реryлнроваяию и метрологии от
26 сентября 2022 г. Nq 2]60, Пределы допускаемой
абсолютной погрешности формирования длительности
сеанса передачи данных и телефонного соединения в
лиапазоне от l ло j600 с l0.05 с: пределы доп}скаемой
абсолюIной поФешнос,]и измерений lциtельносlи

Формирователи
tлзмерители соединений
СИГМА_2, рег. Nч 84943_22

из)цившие руководство по эксплуатации на Сидс! эксплуатационнуrо
документацию на основные и вспомогательные средства поверки и настоящую
методику поверки;
имеющие навык работы в операционной среде Linux, windows и пакетах офисных
программ.

п. l0 Опрелеление
метрологl{ческих
харакIеристик
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Операuии поверки.

требующие применение
средств поверки

Метрологические п технические требования к
средствам поверки, необхолимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

сеанса передачи данных и телефонного соединения в
диапазоне от l до 3600 с *0.05 с

l),ЩОrryскается применение анilлогичных средств поверки. обеспечивающих определенне метологических
харакIеристик поверяемых СИ с тебуемой точностью.
2) В приложении А приведены харакгеристики прибора СИГМА-2 и математическпй аппарат, положенный в
основу обработки ре]ультатов по8ерки (пспытаний).
3) В приложении Б приведены таблицы результатов поверки

б Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

6.1 Помещение дrя проведения поверки должно соответствовать правилам техники
безопасности и производственной санитарии.

6.2 При проведеяии поверки необходимо соблюдать правила техники безопасности,
определенные в эксплуатационньж док},L-tентах на средства поверки и поверяемые Си.

6.3 Процесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо
вредными условиями труда,

6.4 Безопасность поверителей и обслуживающего персонала при поверке СИДС на месте
установки должна обеспечиваться конструкuией оборудования в соответствии с цебованиями
ГосТ 12.1.038. ГоСТ l2.1.045. ГоСТ 12.2.003. ГоСТ l2.2.007.0. ГоСТ 25861 и технической
документациеЙ на комплекс оборудования, в состав которого входит СИДС.

7.1 При проведении осмота проверить:
- отсугствие механических повреждений;

- маркировку на корпусе;
нilличие установленного приложения для мониторинга сигнализации-

7.2 При проведении поверки анarлизаторов SNT, установленного на сети связи, внешний
осмот допускается не проводить.

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Идентпфикациясерпйногономера
8.1.1 Илентификация серийного номера осуществляется методом визуirльного осмотра

на нtlличие заводского или серийного номера. Место нанесения заводского или серийного номера

указано в описа}Iии типа.

Лист б
всего листов 3l

7 Внешний осмотр
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8.2 Илептифпкацпя програDrмпого обеспеченпя
8.2.1 Идентификационные данные программного обеспечения определяются при

участии технического персонzrла, обслуживающего СИДС, в соответствии с эксплуатационной
документацией на оборулование с измерительными функциями.

Результаты поверки ctrиTaTb положительными. если идентификаttионные данные
соответствуют данным, указанньтм в таблице 4, а версия ПО начинается с цифр 2.4.

Таблица 4 - Идеltти икационные данные По

8.2.2 Илентификационные данные прогрilммного обеспечения определяются с помощью
пользовательского интерфейса приложения, установленного на анalлизаторе SNT.

.Щля проведения идентификации программного обеспечения необходимо запустить
приложение и зайти в раздел <О программе>.

На рисунке l приведен пример результата вывода версии ПО через пользовательский
интерфейс приложения (вьtлелено).

чЕ
sev епЕеst

ai_е,фФ.l@

лшяDtор процoв ч .x<в
trмв*!a всс 

'о

Идентrrфикационные данпые (признаки) Значение

Илентификационное наименование ПО SNT-753 1, SNTIite, SNTsmart (в
зависимости от модели анализатора SNT)

Номер версии ПО 2.4

l_[ифровой идентификатор ПО

Каждый экземпляр ПО обладает

уникальным цифровым илентификатором
ПО. который определяется при

инстаJIляции СИДс
Алгоритм вычисления цифрового
идентификатора

РисутIок l - Пример вывода идеltтификационного наименования и номера версии ПО

Е
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9 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1Перел проведением поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
- Получить у организации. подавшей заявку на проведение поверки, информацию

о схеме подключения анализатора, в состав которого входит СИ.ЩС, а также
согласовать схему подключения к сети средств поверки (СИГМА-2) таким
образом. чтобы дrя поверяемой СИДС обеспечивалась возможность мониторинга
сигнilльного трафика о вызовах, совершаемьrх между СИГМА -2 ll АТС.
Например, при использовании сети передачи данньrх под управлением протокола
SIP возможный вариант реализации предполагает использование упрzlвJIяемого
коммутатора. обеспечивающего зеркалирование сигнального трафика"

формируемого при установлении контрольньIх вызовов между СИГМА-2 и lP-
АТС, в сторону оборулование SNT.

- Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства
поверки.

, IIодготовить прибор СИГМА-2 к работе согласно руководству по эксплуатации.

- Собрать схему измерений в соответствии с рисунком 2-4 ц согласованной
схемой подключения к сети связи средств поверки.

- Откорректировать текущее время прибора СИГМА-2 по времени поверяемого
оборудования.

slР-пDонр}rп Р1 SlР-пOонеm tfiб

р-Атt

]€ркоiфdаlJя

Коrа,щFоIор

ПоFп

Форк_роOоmрrь-
UfiёрUк/ъ
tоеOшЁrш
t]{нА_2

tидt
SNT

Ё Gl
ttЖ (Ч.!еп+r.й ф(njл} А9епt Et

Рисунок 2 - Схема поверки СИ.ЩС при использовании протокола SIP и подключении
анализатора SNT через сеть передачи данных

SNт-75]1
SxILite

ý Tsi0t

ýррI
ý
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Рисунок 3 - Схема поверки СИДС при использовzlнии протокола SIP и подключении
анz}лизатора SNT через интерфейс цифровьrх соединительньtх линий с импульсно-кодовой

модуляцией со скоростью передачи 2048 кбит/с

(}t€ rшl фоtйа)

Авцrо2оOоя 
^л lяр-R/Oкt ш 7.

ЕIБ5,1

a tидt

Gl
ФоOriооOmь-

Urr€F_пеь
toeilrЕarп
tlтиА-2

Аq€пt-Е1

АOmоопбепчUк

ATt Е2

Рисунок 4 - Схема поверки СИflС при использовании аналоговых абонентских линий и

подключении ан.rлизатора SNT через интерфейс цифровых соединительньrх линий с
импульсно-кодовой модуляцией со скоростью передачи 2048 кбит/с
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9.2 Опробоваrrие
9.2, l Опробование проводят в следующей последовательности:

- включить питание прибора СИГМА-2. После автоматического запуска операционной
системы Linux. на рабочем столе появляются пиктограммы: СИГМА-СИПД, СИГМА-
Таксофон. СИГМА-СИДС (Рисунок 5). ассоциированные с программным
обеспечением СИГМА-2:

-}-
в,#Е

н:Е
._1q;

F|
l.:l

]

ч

а

в

r

ь*

сотсБи

8
Рисунок 5 Вид рабочего стола СИГМА-2

щелкн}ть по пиктогр.lмме СИГМА-СИ.ЩС, открывается основное окно
подпрограммы СИГМА-СИДС (Рисутlок 6)l

4,
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(,

Е *ffi l .*

Рисунок б - Внешний вид главного окна прогрzlммы СИГМА-СИДС

создать tloвoe испьпание. для чего надо щелкнуть по кнопке <Создать> (Рисунок 7) и
ввести в бокс кИмя испьпания)) название нового испьпания. например. дату поверки
и название СИ,ЩС:

ЕtигмА ФOрi!ировАтЕль_и},lЕFиIЕль чни8ЕрtАльннй (9

г 2o2a,ro-0{ýpaitter_prooа О ссlдаiь

corфi!r,

I

Рисчнок 7

в зависимости от выбранного интерфейса подключения к сети связи перейти во
вкладку <Исходные данные/Комплекты/SIР) (Рисунок 8) или <Исходные
данные/КомплектьI/Аяа,,lоговые) и в соответствующих боксах ввести

Системы измерений длительности соединений SNT
Методика поверки МП5295-005-80 57 6292-2024

ýгигма
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собственные и вызываемые телефонные номера. полJлIенные от оператора,/
Неиспользуемые комплекты необходимо заблокировать кнопкой кБлокДазблок>;

Sгигмп (Ф

пЕп

ФOриирOвдIЕль,и]tlЕритаь 9нивЕрaдльнýй

]li2
ilii

€l

q11
E12
!l]

El'

с66{r*нвыi фр аUruФ*ti щ.о }l роль

Рисунок 8 Настройка исходных данньж для проведения поверки

при использовании комплектов SIP перейти во вкJIадку кНастроить> и для
каждого комплекта ввести Имя пользователя (Логин), Пароль и IP Адр"" сервера
(Рисунок 9);

ýгигмп оФврнировАЕль_ и]1.1Еритиь чнивЕрtмьннй

Рисунок 9 Настройка параметров учетных записей SIР-абонентов

щелкн)ть вкладку План испытаний (Рисунок 10) и в диалоговое окно Выбор этапа
l ввести длительЕость телефонного соединения и количество соединений на

| ,1Фэý.r.* l

liсз

^l

.J* |

tllб
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этапе. !ля опробования создается один этап, а дlя поверки - 3 этапа в
соответствии с таблицей 5. При необходимости можно сделать допоJIнительные
настройки: Старт со сдвигом и изменить время между сессиями.

таблица 5 План по

Е

ФOрнирпмтЕль_и]1.1Еритtль чни8Ерtмьный (Ф

г,"""*;l
- &rСФ,tii 

-

11птемь (erie*, t

lб

ts,.fr.l | |plбфHtBlslPt | siРсфf9!,аtiм

с-р. -оо.*. * rm l
---

Рисунок l0 - Окно настроек плана испытаний

перейти во вкладку <испытания>> и сохранить исходные данные. щелкнув по кнопке
кСохранить>. Настройка для опробования готова к запуску.

запустить на анализаторе SNT приложение для мониторинга сигна,тьной информачии.

Откроется окно приложения (см. Рисунок l l).

!лительность, с Количество соединений назначение
1 lб Опробование

1 300

600 8

зб00* 8

Поверка

* При невозможности установления длительности соединения, равной 3600 с, установить
максимально возможную длительн(ють. указанную оператором связи
** .Щогrускается использование иного количества соединений в этапах поверки, но не менее 300

Sгигмл

l

I

!о:00
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Рисунок 1 l - Внешний вид окна программного обеспечения SNTsmart

произвести необходимые настройки работы анализатора SNT и запуск мовиторинга в

следующей последовательности :

l. нажать меню <Настройки> и выбрать пункт <Настройка пучков/звеньев> (или

нажать на клавиатуре горячую клавишу FlO) (см. Рисlrrок l2).

ох
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l Настройкв

Настройки поргов НасТРОй(И ПgЧкОВ НЁстрой<и звеньев

х

Настр*ч гц.ка

Назв*rе

Т ип платы

Pexr,ra работы

l,,4 г.;нL,тrrринг Симчlrяция

Добавrль п9чок Добавt-гь звено

! Вьпелять пrибо,+ье сосбщсtrrя

0к Помощь Сканер 0тмена

Рисунок 12 - Окно настроек параметров линий

2. В открывшемся окне необходимо:
а. произвести настройки портов (при использовании портов El);
Ь. добавить пучок нажатием кнопки к.Щобавить пучок)), выбрать для Еего

необходимьЙ тип платы в зависимости от выбранноЙ схемы подкJIючения
анализатора SNT к кана,чу связи (PRI для плат типа AgentEl или Ethemet
при подключении к сети передачи данньж в соответствии со схемой на

рисунке 2). а также режим работы (Мониторинг) (см. Рисунок l3);
с. Нажать кнопку (Добавить звено). поставить гarлочку. чтобы включить его

в выбрапный пучок и произвести настройки звена для используемого типа
плат. .Il,ля плат типа (Ehemet) выбрать номер сетевого адаптера
аяализатора. которым осуществлено подключение к порту зеркarлирования
и увеличить максимalльное число одяовременно обрабатываемых Тср-
сессиЙ до максимilльного значения (см. Рисунок 14), а лля плат типа KPRI>
номера портов платы AgentEl и временньж интервaulов Икм-тракт4 в

котором передается сигнilльнzlя информация (протоколы ISUP/EDSS-l/V5)
(см. Рисунок 15):

d. выбрать стек протоколов дJIя мониторинга и трбуемые спечификации (см.

Рисунок l6);
е. закрыть окно настроек, нажав кнопку кОК>.

3. Активировать сбор статистической информации нажав кнопку
<Включить\выключить сбор статистики)) (расположенную на панели
инсту!rентов) или выбрав пункт меню (Настройки | Включить/вык.пючить сбор
статистики)i

4. Ана.itизатор SNT готов к запуску мониторинга. При необходимости в соответствии
с руководством по эксплуатации осуществить настройку фильтрачии
отображаемых сигнztльньгх сообщениЙ. настоек отображения колонок
вспомогательного окна.
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5. Запустить мониторинг через меню <Мониторинг - Начать>, соответствующей
кнопкой на панели главного окна или используя горячую клавишу F5.

l Ьстройка х

Настройки пФтФ НаСrРОi?И ПgЧ(ОВ Нётро*.и зsеьб Насrроlки rротокоmв

Ll П9чох 1

l - ,]вено 1

Добавиrь rцчок

Добавигь пgчок

и

Добапь звслю

Чдаrrrrь зваrо

Н астроlки п9.ка

Назвап.е

Т ип платъ;

Еlы
Реха работы

О Моrлорrrr

тсР - с.со.{
1

П9чок 1

l-имчляция

2048 2и8
l

512 мб256 кб 512 мб

Й Вьцелять оlrrфчьв сообцения

0к Помочlь Гканер

Рисуяок l3 - Окно настройки пгrков

l Ьстройка

Нйтроkи пФrф Нdтройки rцхов Н*rРФlКИ ЗsеtlЬеВ Настрой<и грqrq(оrБ

:l- П9чок ]
: , Звено ]

Настройки звеfiа

Н азвание Ъею'l

Напраrвtrlе 1

a

0тмсна

х

П лата [: П 9шьтраrия

о

0к Помоtль Сканер 0тмена

Рисунок l4 Окно настроек звена при использовании платы типа Ethemet

Имq

Наrтавн,в 2

Иr,rя i' "

г

дфёить sсlro
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a Нrстройхr

Нdстройки порrов Нёсгройки пччков НаСТРОйКИ ЭВеНЬеВ НасrроЁки прсrоколов

х

Ё- Пgчоr '|

-- Звено 1

Добавигь пgчок

Насгроri,и звенё

Название Звено 'l

Направление 1

Имя о
OбЩrc фибтЁ| |Q{аJп

пq,Г: виЕ:

Наrравrвrие 2

Имя о
06цr* Фиьтрl К*rал

порrГ: виЕ:

и

0к Поtощь Ск*ер 0тмена

Рисунок l5 Окно настроек звена при использовании платы типаАgепtВl

Настройкаa

дфвпь звсtю

чдаrrль эвеtо

Прgтокол ri СпециРa]кация

Нrтр*'и щоr*,оlюв

тсрлр

НФгрой(и портов Насrройки rцi(ов Наrройки зваъев

.Е
Семейсгво rрогоколоs

Physicd LayeT

IP+TCP+UDP

5lP

}ДС Ettвlnet + LLC + АЛР + НАЛР
lЕТF lP+TEP+UDP

? lETF ЕFс з2Б,1 .2002

Добавигь пgчок

0к П омоtль |]тмена

Рисунок 16 - Окно настроек протоколов для мониторинга

После запуска мониторинга на анализаторе SNT запустить испьттание на сИГмА-2,
для чего необходимо важать на кнопку (старт), прибор автоматически выполнит
программу опробования:

х

]

i

l
F

i-

0

;
l
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после вьтполнения прогрarммы опробования необходимо остановить мониторинг на
анirлизаторе SNT через меню кМониторинг - Остановить). нФкатием кпопки на
пilнели главного окна или нажатием горячей клавиши F6.
отобразить окно с информацией о вызовах, нажiв кнопку <показать окно статистики
CDR> (расположенную на панели инстррлентов) или через меню кСтатистика 

|Статистика по вызовам) (см. Рисунок l7). Используя вкладки внизу окна вьбрать
режим просмотра, в зависимости от используемых протоколов-

9аa .т,

=

u'.'.2.ilrl.Йд'
!t2aй_ uоa*4, *.iЙt.|i.*-*ефt

s5iфпвtr'яlа.''
Фtiйlrф'*а.'r
s, tttlr ribф.ar]l
Ф|.*iiз:rй.rаi}
Е'Ефп.I*фа'!'
ф rd-.*irarB
Ф itr*-.-*lna.}
!пid.ьй5lа''t
Фi,ffфФаrв
s'ldJr.it*frnrs
Ф фi..lьйфаrrt
n'l жaLi*фa.r|
ф' ь*Jr!_фi!!i<rl}
Ф tl*Jlti_ф{rs
,ll,й.dt ir.ff{.r!
iф ,6.-ф..ilф.оt
l)!0 i.t!Е.пtt..!.irаrr}
в!i!*пфrаФ,
ý, аi*al.,frЕ(ф!
Ф i!!*atпtйаrr}
й,,l,Ф.,rr.*{rr,
Йb*,.r*{!r'|
фl iBi{J'.i!фriarr,
D i!й.,йrrаrs
фщ.'t**п'!'
ФE<rratфarr|t

ц_,Jжфч,,Dх,нl
! _]Ёrrф,,,tDý,,,
-!'_1.!(фuЁйtl,il IrO(вццlrЕrl

4_:жфп,hr!zп

1:,:]r@rцl

Рисуъок l7 - Окно просмотра CDR

используя кнопку кнастройка фильтрации), расположенн}.ю на панели инструментов
окна или клавишу Fl l , при_ необходимости произвести необходимые Йтроrки
фильтрации для сужения выборки. Для 

"оставления 
критерия можно использомтьлюбые поля таблицы. Например. можно отбильтровать 

""rrо"", спродолжительностью разговорной фазы не более 2 секунд, с необходимыми
идентификаторами абонентов и временем начала и т.п. (см. Рисtъок l8).
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о

ч a \а,

,marr - ! |*ý-ф-tr<a.r.ra*:

п.ф1.'!1!*r.-'t.!l.ю'ь.
lфlarr - 0 livtltiD.r.lrя

i:нi;-.*-;еi-т;

i arafiL _ !{ |*l.в!ti,a.r,6.п!q

пmlrr n{lr;Eai-rr,arralaa

, :E\J!t,,

Рисунок l8 - Конструктор фильтров окна просмотра CDR

сохранить учетные данные в формате файла CSV при помощи кнопки кСохранение в

формате CSV>. расположенной на панели инстрр{ентов. Перед сохранением выбрать
требуемый разделитель полей CSV в выпадающем списке <Тип файла>.
полученный уrетньй файл скопировать в папку sigma-sids/SIDS прибора СИГМА-2;
Дмее необходимо выполнить конвертацию учетного файла (см, Приложение В) и
выполнить расчет испытания. Перейти в меню <Статистика/Выбор
испытанияКонвертация) и выбрать или создать конвертор в соответствии с

руководством по эксплуатации прибора СВТН.4б69б1.004РЭ, для автоматического

расчета результатов опробования. В разделе <Конвертация) нажать кнопку
<Выбрать> и загрузить учетный файл, полученньй от оператора (Рисунок l9), после
чего начать процесс конвертации.

Ф

ut=lrl rф
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a(лф.ь Ф.lлi

., 6.6r.0rrr. ,1i.9rrЁff$ сЦк

ýгигип ФOрtiиромтЕль_ и:я€ритЕль чяиg€рtАлыlвй oi

Рисчнок l9

Перейти в меню кСтатистика/Выбор испытания/Расчет> (Рисунок 20), в полях
<Файл испытания> и кФайл результаlr) соответственно осуществить выбор

учетного файла СИГМА и СИflС, после чего выполнить расчет испьпания.

ЕrигмА ФOFfi ирамтЕь иtлЕрl!т€ль чниккмы]ай о

Рисунок 20

Перейти в меню <<Статистика./.Щанные расчета/Итоговые) (Рисунок 2l). затем в меню
кСтатистика./.Щанные расчета./Интервirлы)) (Рисунок 22).

1
&.ФF.D.*d l*й (ftф, (

]

г..-.*. l
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Рисчнок 2'l

ФOрtlию8дтЕль- и]l.!€рит€ль gни8tпдлы|нй оЕtигмА

r
0000153 оо00.60 l 0 0 00оOоо 0 00оо00 : 0 ооOOо0 i 0 оOоOо0

Рисунок 22

' @гигма

8

3

2

оценить результаты опробования (успешно, неуспешно):
а) при успешном результате опробования (погршность Сидс дтя каждого соединения

не превышает + l с. конвертация учетного файла успешна) испытания продолжllются;
б) при неуспешном результате (погрешность сиflс хотя бы для одного соединения

превышает *l с. или конвертация учетного файла неуспешна). испытания прекращаются до

устранения неисправности.

trю, !аb.ф
r .*яl_i

0

]ФrrФ crn o.rr Сr..ФlФ
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l0 Опрелеление метрологических характеристик

l0.1 Поверку СИ.I|С проволят на репрезентативньгх выборках комплексным (сквозпьш)
методом. суть которого закJIючается в многократной подаче на вход испытываемого
оборудования сигнала эталонной дJtительности телефонного соединения, а по средствам
отображения информаuии (дисплей или rlетнь!е файлы) опрелеляют длительности каждого
соединения, измеренные СИДС. с дальнейшей обработкой и оценкой метрологических
характеристик (МХ).

10.2 В процессе поверки для СИДС определяются:

- систематическ{iя составляющarя погрешностиi

- СКО (срлнеквалратическое отклонение) для сlтrлмарной, систематическоЙ и
случайной составляющих погрешностиl

- 95Vо-нълй доверительныЙ интервzrл систематическоЙ составляющеЙ погрешности
и СКО систематической составляющей погрешности.

10.3 Определение метрологических характеристик производят по схеме в соответствии
с рисунком 2.

.Щля определения МХ создается 3 этапа (Рисунок 23) в соответствии с содержимьш
таблицы 5. аналогично пуrкту 9.2.
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Рисунок 23

Процедуру испыганий прибор СИГМА-2 выполняет автоматически - формирует
необходимое количество телефонвых соединений различной длителъности одновременно по

восьми каналам.
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11 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 Обработка результатов измерений и определение МХ (разлел l0) производится
полностью автоматически в приборе СИГМА-2 по соответствующей программе.
Математический аппарат обрабожи результатов испытаний описан в п.А.2 Приложения А.

l1.2 СИДС SNT соответствуют метологическим требованиям, если получены
следующие результаты:

- пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения дJtительности
телефонньrх соединений в диапазоне от l до 3600 с. с +l.

l l .3 Результаты поверки СИ,,ЩС считаются отицательными, если хотя бы для одного
соединения погрешность измерения длительности телефонных соединений превышает
предельное значение и имеется потеря вызовов из-за неправильного определения номера
автоабонента или автоответчика.

l1.4При отрицательных результатах поверки СИ.ЩС после устранения причин
проводится повторнirя поверка в объеме первичной поверки.

11.5 СИДС SNT не соответствует требованиям к рабочему этirлону по Государственной
поверочной схеме д'rя средств измерений времени и частоты и не применяется в качестве
этalлона.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки заносят в протокол. Форма протокола произвольная,

рекомендуемiц форма записи таблицы результатов приведена в Приложении Б. После
выполнения расчета средствами ПО СИГМА-2 поверителем может быть сформирован протокол,
содержащий результаты поверки.

12.2 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федеральный
информациовный фонл по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком,

установленным действующим законодательством.
12.3 В случае положительньн результатов поверки по зiuвлению ыIадельца средства

измерний или лица, представившего его на поверку, выдается свидетельство о поверке,
оформленное по установленной форме.

12.4 В случае отрицательных результатов поверки (не подтверждено соответствие
средств измерений метрологическим ,гребованиям) вьцается извещение о непригодности к
применению средства измерений по форме. установленной в соответствии с действ},ющим
законодательством.

l2.5 Конструкuия оборудования с измерительными функчиями, реализоВаННОГО На

оборудовании семейства анализаторов телекоммуникационньIх протоколов (SNT-7531),

KSNT|ite>. <SNTsmart>. в состаВ которого входит СИ. не обеспечивает возможность ванесения

знака поверки. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке в виде наклейки, отгиска
поверительного клейма или иным способом изготовленного условного изображения (в случае

нalличия заявления о выдачи свидетельства владельца Си пли лица, представившего их на

поверку оформления свидетельства).



Системы измерений дJIительности соединений SNT
Методика поверки МП5295-005-80 57 6292-2024

Лпст 24
всего листов 3 l

Прпложение А
(справочное)

Харакгеристики прпбора СИГМА-2
Математшческий аппарат обработки результдтов испыташий
A.l Формирователь - пзмерt тель соединений СИГМА-2. Общие сведения.
Формирователи - измерители соединений СИГМА-2 (далее - Приборы) предназначены

для

формирования и измерний дJIительности телефонньгх соединений, сеансов передачи

данных, объемов переданной и принятой информаuии (ланных);

статистического анализа информачии, полученной из систем измерений длительности
соединений (далее - СИДС) или систем измерений передачи данных (далее - СИПД)
оборулования связи:

измерения разности (расхожления) шка,т времени в сетях операторов связи относительно
национа,тьной шкirлы времени Российской Федерации UTC (SU);

хранения и воспроизведения внугренней шкалы времени, синхронизированной с

национальной шка.пой времени Российской Федерации UTC (SU) по сигнzrлам

глобальных навигационных сп)тниковьж систем (ла,тее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS или по

сети Интернет п}тем уставовления связи с серверами точного времени, испоJIьзуя

протокол NTP;

измерения параметов сетей передачи данных, выполняемьtх при обеспечении

целостности и устойчивости функционирования сети связи общего пользования.

А.2 Математический аппарат обработки результатов пспытанпй
l. Исходные дднные
Д t предельно допустимое значение погрешности измерения длительности,
/ И - предельно допустимое значение погрешности измерения количества переданной

(принятой) информачии:
Рлов - доверительнirя вероятяость (принимается 0.95):

Р0 предельно допустимaц вероятность превышения допустимых значений

поrр"ш"оЬr, измерений - 10-2 (выбирается из компромиссньIм соображений. так T гобы

обеспечитЬ репрезентативность выборки и одновременно минимизировать ее объем).

2. Модель испытаний:
проводимые испытания представляет собой последовательность независимых друг от

друга опытов. в которых вероятность успеха - р, вероятность неуспеха (отказа) s = (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и одинаковы для каждого опьrга. Тогда, число успехов S из

и проводимых опытов - является случайной величиной. распределенной по биномиальному

закону
s

P(S<s):I(l)r-,, -p)"-k, (1)

I( =0
где p(s < s)- вероятность того, что число успехов не превысит величины s,

Сведения о метрлогических и технических характеристик.lх прибора СИГМА-2
содержатся в Федеральном информационном фонде обеспечения единства измерений (Номер в

госреестре 8494З-22).
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В модели событием (успешным или неуспешным) булет каждый результаI измерения
контроли руемого парilмец)а.

событие (измерение) считается успешным событие. если погрешность измерения
меньше или равна установленному норматИВНЫМ ДОКJiМентом предельно допустимому значению
погрешности. в противном слуrае собьrгие (измерение) считается неуспешным. Неуспешным,
также считается измерение, результат которого не зафиксирован.

тогда. р вероятность появления успешного события. а q - вероятность появления
неуспешного события (отказа).

3. Критерии завершения испытаний:
в ходе проведения испытаний требуется проверить. что оцениваемое значение Т < Ро

при выбранном значении доверительной вероятности.
Вероятность P(S < s) можно рассматривать. как вероятность попадания оцениваемой

величины Q' в заданный интервал [0, q].

Т.е. должно выполЕяться соотношение P(S < S) : Рдов, или, исходя из (1):
s

I(l),r-p.)ftpr-t >рдов Q)
k=0

ИЗ СООтношения (2) находим s. Фактически это означаетl что при вероятности отказа
(ошибки измерения). равной Ро. с вероятностью Роо" будlт успешными не более s измерений.

Иначе говоря. если в серии из п испытаний число отказов составит не более, чем у =
(n - s). то можно утверждать, вероятность неправильной работы меньше ltрелельно

допустимой. Обозначим это значение ун.
Аналогично, из соотношения (3), можно определить значение s и, соответственно' у =

(п - s), при котором вероятность неправильной работы контролируемой системы измерений -
окажется больше предельно допустимой. Обозначим его у".

I k
){t-ro)"-u>poou (з)

s

(п

Таким образом. в процессе проведения испытаний. в соответствующие моменты
времени. проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие
границам и и ув .определенным. в соответствие с (2) и (3).

Если у ( ун, то испьпания закончены, результат УСПЕШНО;
Если у ( ув ., то испытания закончены. результат НЕУСПЕШНО;
Если у,, ( у ( /n, то испьпания следует продолжать,.I(АННЫХ НЕ{ОСТАТОЧНО;
Результаты расчетов. определяющие соотношения необходимого числа испытаний и

зафиксированного числа ошибок (измерений. превышающих допустим},ю погрешность)
приведены в Таблице А,1.
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Таблица A.l
Вероятность ошибки Р9 0.0l

число испытаний
Успешно

если ошибок

меньше или равно

Неуспешно
если ошибок

больше

300
4,7з

628
77з

9lз
1049

l l82
1зl2
l44|
l5б8
l693
l818
l94l
2064
2185

2з06

l
2

3

4

5

6

7

8

9

l0
ll
12

lз
l4
l5
lб

6
9

ll
lз
l4
lб
l8
l9
2l
22
24

25

27
28

30

з1

4, Точечпые rr шптерваJrьные оцешкп погрешшостш
Оцениваемая погрешность измерений - это случайная величина, обозначим её Х.
[iабор значений этой величины мы можем вьFIислить для каждого измерения, кaж

разность между эталонным (задаваемым прибором СИГМА-2) значением и значением,
измеренным контролируемым оборудованием.

Хi=Эт,-Измi
Таким образом. после и измерний полriим набор значений погрешности измерениЙ ОТ

Х1 до Xn.
нашей задачей является оценка математического ожидания и дисперсии погрешности,

их интерваlльных оценок с доверительной вероятностью 0.95.

погреulность измерений является случайной величиной. На пракгике, принимают, что

эти погрешности имеют нормальное распределение, Это обусловлено тем, что погрешности

измерений складываются из большого числа небольших воздействиЙ, НИ ОДНО ИЗ КОТОРЫХ Не

является преобладающим. Согласно же центальной предельной теореме сlмма бесконечно

большого числа взаимно независимьж бесконечно малых слl^rайньтх величин с лrобыми

распределениями имеет нормilльное распределение.
реально. даже воздействие ограяиченного числа воздействий. приводит к нормальному

распределению погрешностей результатов измерений.

Т.е. если проведено З00 испытаний (измерний) и число ошибок (превышения

допустимой погрешности) не более l, то вероятность безотказной работы контролируемого зонда
не превосходит Рб Если же число ошибок превысило 6. то вероятность отказа для дzlнного зонда
заведомо превышtает Р6.
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Вьrчислеяие точечных и интерваJIьных оценок проводится после окончания испытшrий,
на основе данньrх о погрешностях. зафиксированных в каждом измерении.

4.1 Систематическilя составляющaul погрешности - это матожидание. При многократных
измерениях эффекгивной оцепкой математического ожидaния для группы из п набrподений
является среднее арифметическое 7:

п
_ ]. ý.
"=;Lr, (4)

i=1
4.2 Оценка СКО (среднего квадратического отклонения) систематической погрешности:

s
ов

(5)
\Б

п
1

(n-1) f(x, -я)' (6)

(в)

4.З !оверительный (95 7о) интервал систематической составляющей погрешности:

a-rt1,96,s (7)

Значение l .96 (обратная функция Лапласа дJIя значения доверительной вероятности 0,95)
выбирается ввиду того. что при выбранном нами объеме испытаний, распределение Стьюдента
аппроксимируется нормальным распределеяием.

4.4 .Щоверительный (95 7о) интервал дJIя СКО систематической погрешности (при
больших выборках):

,lй ,lй,"-"_____:-,,
,t-2n а+ 1,96 - - - - Jй=з - |,gб -

4.5 !оверительный (95 7о) интервал. в котором находится значение суммарной
погрешности:

Xlin 1 Ххуу 1 Хло, (9)

miп п mах - это минимitльное и максимirльное значения погрешности соответствующего
измерения.

4.6 .Щоверительный интервал вероятности ошибки (отказа).

.щоверительный (95 %) интеркш вероятности ошибки оценивается на основе

соотношения между значениями количества ошибок (отказов) п и объемом проведеняьD(

испьпаний (количеством сеансов/соединений) N.
эти оценки для количества ошибок л. в диапазоне от 0 до 5 просчитаяы заранее и

представлены в таблице А.2.

Количество ошибок. N P,-i- Р^о,
0 0.000l 7 0 009

l 0.00l2 0.0l б

2 0.02

Таблица А.2

0.0027
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Количество ошибок. N D р-",
_) 0.005 0.03
4 0.006 0.03
_) 0.009 0.04

.Щля значений n > 5 доверительный интервал для вероятности ошибки рассчитывается по
формулам l0 и ll.

со(1 - о)
(10)Рlпiп=а-1,,96,

п

Р^ох = Ф + 1,96,
о(1 - о)

(11)

где

Примечапше: если при расчете получаются отрицательные значения СКО или
вероятностей - эти значения следует заменить на ноль.

п
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Прилоrкение Б
(справочное)

Таблпцы результатов поверки
Таблица Бl - Итоговые льтаты

Таблица Б2 - ы

м
этапа

.Щлительность. L,
с

количество
соединений

количество
ошибок

измерений

количество
пропущенных
соединений

Результат
этапа

l 1

2 600 8

.-l600 8

Итог зlб

Вероятно
сть

отказа
min

Вероятно
сть

отказа
mах

Суммарная
составляюIца

я
min

Суммарная
составляющ

ая

max

системати
ческм

составляю
щаrI
min

системати
ческaul

составляк)
щая
max

ско
систематич

еской
составляю

шей
погрешнос

ти
min

ско
систематич

еской
составляю

щей
погрешнос

ти
max

з00
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Прпложение В
(справочное)

Наименование шаблона конвертора - "2024-04-10-Sigma-Conv-SNT.cfg''
flля того, .тгобы файл подробного учета. полученный от системы измерений дIительности

соединений СИ!С, был корректно импортирован программным обеспечением прибора СИГМА
необходимо определить и описать его стуктуру.

Файл подробного учета. полrIенный от СИДС SNT. прлставляет собой файл формата
csv. [ля успешrной обработки этого файла ПО СИГМА необходимо провести некоторые
предварительные пробразования.

открыть файл подробного учета прграммой Excel. преобразовать данные в столбце
кВремя вачала> в формат /l,Г(.ММ.ГГГГ чч:мм:сс.

Из столбцов <Вызывающий> и кВызываемый> в новые столбцы нужно вьцелить первые
четыре символа, которые будут являться номерами вызывающего и вызываемого абонентов.

В столбце кРазговор> данные представлены в формате "чч:мм:сс", причем секунды
представлены с долями, где знаком разделителя является символ "точка". Эти данные
необходимо преобразовать в значения. представленные в миллисекундах.

Преобразованный файл имеет текстовый формат с разделителями полей. где в качестве
символа разделителя по подзаписям используется символ "точка с запятой". а каждaul строка
заканчивается символом "перевод каретки". }го означает, что подзаписи располагаются в стоке
со стого определенным смещением по подзаписям от начала записи (начала строки).

Таким образом, для идентификации соответствующей подзаписи используется значение,
соответствующее десятичному числу разделителей. отделяющих искомую подзапись от начала
стоки. счет начинается с нуля. Кажлая стока содержит информачию об одном соедивении.

Это файл необходлмо сохранить в формате csv и скопировать в прибор СИГМА в катilлог:
home/admini strator/sotsbi/si gma-sids/SIDS.

Программное обеспечение прибора СИГМА импортирует четыре подзаписи из каждой
строки файла 1^reTa:

. номер вызывающего абонента содержится в подзаписи со смещенпем 3;
о Номер вызываемого абонента содержится в подзаписи со смещепием 21

о !ата п время пачала соединенпя содержатся в подзаписи со смещенпем 1, в
формате: ДЕН. МЕС. ГОД ЧАС:МИН:СЕК. Год. месяц и день разделены символом "точка",
часы. минугы. секуяды - символом "двоеточие", межлу датой и временем расположен символ
"пробел":

о flлительность соедпненпя, в миллисекундах - подзаписи со смещенпем 6.

Фрагмент преобразованного файла учета представлен на рисунке B.l .
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Рисунок В.1

ппимеп ]аписш в учетном фай,rе

Первая строка приведенного файла интерпретируется программным обеспечением
прибора СИГМА-2 следующим образом.

Абонент с номером l l l1 инициировал телефонное соединение с абонентом, с номером
1l 12. джа и время начirла которого зафиксирована в файле. как l2 апрля 2024 г. 12 ч, 52 мия l0
с. а продолжительность соединения - 1006 мс.

Вызов конвертера осуществляется средствами ПО СИГМА. пlтем выбора его имени во
вкладке: Исходпые данныеЛыбор СИ!С.


