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1. Общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на газоанализаторы ETL-GAS (далее -  газо

анализаторы) и устанавливает методику их первичной и периодической поверки.
1.2 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические тре

бования, приведенные в таблицах В.1-В.З Приложения В настоящей МП-830/03-2024.
1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки 

обеспечивается передача единиц величин от следующих ГПЭ:
- Государственный первичный эталон единиц молярной доли, массовой доли и массовой 

концентрации компонентов в газовых и газоконденсатных средах ГЭТ 154-2019 в соответствии 
с Государственной поверочной схемой (ГПС) для средств измерений содержания компонентов в 
газовых и газоконденсатных средах, утвержденной Приказом Федерального агентства по техни
ческому регулированию и метрологии (Госстандарт) от 31 декабря 2020 г. № 2315;

- Государственный первичный эталон единиц относительной влажности газов, молярной 
(объемной) доли влаги, температуры точки росы/инея, температуры конденсации углеводородов 
ГЭТ 151-2020 в соответствии с ГПС для средств измерений влажности газов и температуры кон
денсации углеводородов, утвержденной Приказом Госстандарта от 21 ноября 2023 г. № 2415.

1.4 При определении метрологических характеристик поверяемого газоанализатора ис
пользуется метод прямых измерений поверяемым газоанализатором величины, воспроизводимой 
с помощью стандартных образцов состава газовых смесей или рабочих эталонов, соответствую
щих указанным ГПС.

2. Перечень операций поверки
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки__________________________________________________________

Наименование операции поверки

Обязательность выполнения 
операций при

Номер раздела 
(пункта) методики 
поверки, в соответ- 
свии с которым вы
полняется операция 

поверки

первичной
поверке

периодиче
ской поверке

Внешний осмотр да Да 7
Контроль условий поверки (при под
готовке к поверке и опробовании 
средства измерений)

да да 8.1, 8.2

Опробование средства измерений да да 8.3
Проверка программного обеспечения да да 9
Определение метрологических харак
теристик средства измерений и под
тверждение соответствия средства из
мерений метрологическим требова
ниям

да да

10

Определение основной погрешности 
измерений концентрации определяе
мого компонента

да да
10.1

Определение вариации показаний га
зоанализатора да нет 10.2

Оформление результатов поверки да Да 11
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2.2 Допускается проводить периодическую поверку для меньшего числа измеряемых ве
личин на основании письменного заявления владельца средства измерений (лица, предоставив
шего средство измерений на поверку). Сведения об объеме проведенной поверки передаются в 
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений.

2.3 Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный резуль
тат, поверку прекращают.

3. Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия: 

температура окружающего воздуха, °С от плюс 15 до плюс 25 
относительная влажность окружающего воздуха, % от 0 до 80 
атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106 
мм.рт.ст. от 630 до 795,0

4. Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие руководство по эксплуатации 

на поверяемый газоанализатор, эксплуатационную документацию на средства поверки, настоя
щую методику поверки, знающие правила эксплуатации электроустановок, правила устройства 
и безопасной эксплуатации сосудов, работающих под давлением, имеющие соответствующую 
квалификацию и работающие в качестве поверителей в организации, аккредитованной на право 
проведения поверки средств физико-химических измерений.

4.2 Для получения результатов измерений, необходимых для поверки, допускается уча
стие в поверке оператора, обслуживающего газоанализатор (под контролем поверителя).

5. Метрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, указанные в таблице 2.

Таблица 2 -  Сведения о средствах поверки________________________________________________
Операции поверки, требую

щие применение средств 
поверки

Метрологические и технические тре
бования к средствам поверки, необ
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуе
мых средств поверки

п. 8.1 Контроль условий по
верки (при подготовке к по
верке и опробовании сред
ства измерений) 
п. 8.3 Опробование средства 
измерений
п. 9 Проверка программного 
обеспечения

Средство измерений:
- температуры окружающей среды в 
диапазоне измерений от 15 °С до 
25 °С с абсолютной погрешностью 
± 0,5 °С;
- атмосферного давления в диапазоне 
от 80 до 106 кПа, с абсолютной по
грешностью: ± 0,5 кПа
- относительной влажности воздуха в 
диапазоне от 0 до 80 %, с абсолютной 
погрешностью ± 3 %

Измеритель влажности 
и температуры 
ИВТМ-7
(per. №71394-18)

п. 10 Определение метроло
гических характеристик 

средства измерений и 
подтверждение соответ

ствия средства измерений 
метрологическим требова

ниям

Рабочий эталон 1-го разряда по При
казу Федерального агентства по тех
ническому регулированию и метро
логии от «31» декабря 2020 г. № 2315

Генераторы газовых 
смесей ГГС мод. ГГС-Р, 
ГГС-Т, ГГС-К, ГТС-03- 
03 (per. №62151-15)

Рабочий эталон 1-го разряда по При
казу Федерального агентства по тех
ническому регулированию и метро
логии от «21» ноября 2023 г. № 2415

Генератор влажного 
газа эталонный 
Родник-4М 
(per. № 48286-11)
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Операции поверки, требую
щие применение средств 

поверки

Метрологические и технические тре
бования к средствам поверки, необ
ходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуе
мых средств поверки

Стандартные образцы состава газо
вых смесей (ГС) в баллонах под дав
лением - рабочие эталоны 0-го, 1-го 
разряда по Приказу Федерального 
агентства по техническому регули
рованию и метрологии от «31» де
кабря 2020 г. №2315

Стандартные образцы 
состава газовых смесей 
ГСО в баллонах под 
давлением (Приложе
ние А)

Средство измерений электрических 
величин в диапазоне от 10 мВ до 
1000В, от ЮОмкА до 1А,
ПГ± (2,510-6D)

Мультиметр 3458А, 
per. № 25900-03

ПНГ-азот по ГОСТ 9293-74 -  особой 
чистоты сорт 1,2

Азот газообразный в 
баллонах под давле
нием
азот по ГОСТ 9293-74 -  
особой чистоты сорт 1, 
2

ПНГ-воздух по ТУ20.11.13-020- 
20810646-2021 -  марка А.

ПНГ - воздух в балло
нах под давлением по 
ТУ20.11.13-020- 
20810646-2021

Средство измерений интервалов вре
мени в диапазоне измерений (от 0 до 
59,99 с; от 0 до 9 ч. 59 мин, 59,99 с). 
Предел допускаемой абсолютной по
грешности измерений времени 
± (9,6* Ю^хТх+ОДП) с, где Тх -  значе
ние измеренного интервала времени

Секундомер электрон
ный Интеграл С-01 
(рег.№ 44154-16)

Вспомогательное техническое сред
ство для контроля рабочего давления 
по ТУ26-05-90-87

Редуктор баллонный 
БКО-25-1*

Вспомогательное техническое сред
ство для контроля рабочего давления. 
РУ-150 атм. ИБЯЛ.306249.006

Вентиль точной регули
ровки*

Вспомогательное техническое сред
ство для индикации объемного рас
хода газа, верхний предел показаний 
от 0,5 до 3 дм3/мин

Ротаметр тип РМ по 
ГОСТ 13045-81*

Вспомогательное техническое сред
ство для соединения коммуникаций. 
Диаметр условного прохода 5 мм, 
толщина стенки 1,5 мм.

Трубка фторопласто
вая* по ТУ 6-05-2059-87
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Окончание таблицы 2

Примечания:
1) Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эта

лоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя
ющие метрологическим и техническим требованиям, указанным в таблице.

2) Допускается использование стандартных образцов состава газовых смесей (ГС), не 
указанных в настоящей методике поверки, при выполнении следующих условий:

- номинальное значение и пределы допускаемого отклонения содержания определяе
мого компонента в ГС должны соответствовать указанному для соответствующей ГС из при
ложения А;

- отношение погрешности, с которой устанавливается содержание компонента в ГС, 
к пределу допускаемой основной погрешности поверяемого газоанализатора, должно быть не 
более 1/2.

3) Все средства поверки, кроме отмеченных в таблице 2 знаком «*», должны быть 
поверены (сведения о результатах поверки средств измерений доступны в Федеральном ин
формационном фонде по обеспечению единства измерений), поверочные газовые смеси в бал- 
лонах под давлением должны иметь действующие паспорта/сертификаты.__________________

6. Требования по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 Помещение, в котором проводится поверка, должно быть оборудовано приточно-вы- 

тяжной вентиляцией.
6.2 Концентрации вредных компонентов в воздухе рабочей зоны должны соответствовать 

требованиям ГОСТ 12.1.005-88.
6.3 Должны выполняться требования техники безопасности для защиты персонала от по

ражения электрическим током согласно класса 1 по ГОСТ Р 12.1.019-2017.
6.4 При работе с газовыми смесями и чистыми газами в баллонах под давлением должны 

соблюдаться требования Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности 
«Правила промышленной безопасности при использовании оборудования, работающего под из
быточным давлением», утвержденных приказом Федеральной службы по экологическому, тех
нологическому и атомному надзору от 15.12.2020 года № 536.

6.5 Не допускается сбрасывать ПГС в атмосферу рабочих помещений.

7. Внешний осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре устанавливают:
- отсутствие механических повреждений (царапин, вмятин и др.), загрязнений, следов кор

розии, влияющих на работоспособность газоанализатора;
- исправность устройств управления;
- четкость надписей на лицевой панели;
- наличие маркировки в соответствии с описанием типа и эксплуатационной документа

цией.
7.2 Газоанализатор считается выдержавшим внешний осмотр, если выполнены перечис

ленные выше требования.

8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Контроль условий поверки
8.1.1 Проверить соблюдение условий проведения поверки на соответствие раздела 3 

настоящей МП-830/03-2024.
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8.2 Подготовка к поверке средства измерений
8.2.1 Выполнить мероприятия по обеспечению условий безопасности.
8.2.2 Проверить наличие паспортов и сроки годности ГС в баллонах под давлением.
8.2.3 Баллоны с ГС выдержать при температуре поверки не менее 24 ч.
8.2.4 Выдержать поверяемый газоанализатор и средства поверки при температуре по

верки в течение не менее 2 ч.
8.2.5 Подготовить поверяемый газоанализатор и эталонные средства измерений к работе 

в соответствии с эксплуатационной документацией.

8.3 Опробование средства измерений
8.3.1 При опробовании проверяют общее функционирование газоанализатора, для чего 

включают газоанализатор, после чего осуществляется процедура тестирования, а после этого га
зоанализатор переходит в режим измерений.

8.3.2 Результат опробования считается положительным, если после тестирования отсут
ствуют сообщения об ошибке и газоанализатор перешел в режим измерений.

9. Проверка программного обеспечения
9.1 Проверку идентификационных данных программного обеспечения газоанализа

тора проводят сравнением номера версии (идентификационного номера) программного обеспе
чения (номер версии встроенного ПО отображается на дисплее газоанализатора) с номером вер
сии, указанным в описании типа газоанализаторов. Для этого необходимо в меню газоанализа
тора перейти из раздела «Основной» в раздел «Статус». Номер версии ПО отображается в верх
нем правом углу дисплея.

9.2 Результат подтверждения соответствия ПО считают положительным, если иденти
фикационные данные номера версии не ниже указанного в Описании типа газоанализаторов.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений и подтвер
ждение соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение основной погрешности измерений концентрации определяемого ком
понента

10.1.1 Определение основной погрешности измерений содержания определяемых ком
понентов газоанализатора

Определение погрешности содержания определяемых компонентов газоанализатора 
проводят по схемам, приведенным в Приложении Б, рисунки Б. 1, Б.2, при поочередной подаче 
на вход газоанализатора поверочных газовых смесей ГС (таблицы А.1-А.З приложения А, соот
ветственно определяемому компоненту и диапазону измерений), в последовательности:

-№№ 1 —2 — 3 — 2 — 1 — Зв течение не менее утроенного Точном-
где:
1 -  ПНГ (поверочный нулевой газ);
2 -  ГС, соответствующая одному из значений, находящемуся в границах (50±10) % по

веряемого диапазона;
3 -  ГС, соответствующая одному из значений, находящемуся в границах (90±10) % по

веряемого диапазона.
В качестве источника ГС могут использоваться:
- баллоны с ГСО;
- баллоны с ГСО в комплекте с генератором газовых смесей, например — ГГС-03-03 (для 

разбавления промежуточной газовой смеси);
- генератор влажного газа эталонный Родник-4М.

Подачу ГС на газоанализатор осуществляют посредством применения соответствующих 
фитинговых переходов и редуктора между газовыми баллонами, ротаметром и входом отбирае
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мого газа на газоанализатор. Расход ГС устанавливают в соответствии с Руководством по экс
плуатации. Время подачи определяется продолжительностью, равной не менее утроенного номи
нального времени установления показаний.

Время установления показаний отображено в Описании типа на газоанализатор.
Фиксируют установившиеся значения показаний на дисплее газоанализатора.
При считывании показаний с измерительного прибора (мультиметра), подключенного к 

аналоговому выходу, рассчитывают значение содержания определяемого компонента ( C i )  в i-ой 
ГС по значению выходного токового сигнала по формуле (1):

с '= 2 о ё ^ - (/'-4мА)+с-  (1)

где h  -  измеренное значение выходного токового сигнала газоанализатора при 
подаче i-ой ГС, мА;

С  в — значение содержания определяемого компонента, соответствующее 
верхнему значению аналогового выхода газоанализатора, объемная 
доля, %, или массовая концентрация, мг/м3 

С н — значение содержания определяемого компонента, соответствующее 
нижнему значению аналогового выхода газоанализатора, объемная 
доля, %, или массовая концентрация, мг/м3

10.1.2 Значение основной приведенной к верхнему пределу участка диапазона измере
ний погрешности (у, %) газоанализатора рассчитывают по формуле (2):

у = ^ '1 0 0 % , (2)

где Ci  -  результат измерений газоанализатором содержания определяемого компо
нента, %, мг/м3.

С  id -  действительное значение содержания определяемого компонента в i-ой ГС,
%, мг/м3.

С в -  значение содержания определяемого компонента, соответствующее верхнему 
значению участка диапазона измерений, %, мг/м3.

10.1.3 Значение основной относительной погрешности (5i, %) газоанализатора рассчиты
вают по формуле (3):

gj = Ci-Qa io o % ,  (3)

10.1.4 Результат проверки считать положительным, если полученные значения погрешно
сти во всех точках проверки не превышают пределов, указанных в таблицах В.1-В.З Приложения 
В настоящей МП-830/03-2024.

10.2 Определение вариации показаний
10.2.1 Определение вариации показаний газоанализатора допускается проводить одно

временно с определением основной погрешности по п. 10.1.1 при подаче ГС № 2.

10.2.2 Вариацию показаний, vs, в долях от пределов допускаемой основной относительной 
погрешности рассчитывают по формуле (4):

рБ_рМ
v s  = ^ - - 1 0 0 % ,  (4)

ч э ‘й о
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где С%, С2 - результат измерений содержания определяемого компонента при подаче 
ГС № 2 при подходе с большей и меньшей стороны соответственно, %, мг/м3;

8о -  пределы допускаемой основной относительной погрешности для газоанализатора, %.

10.2.3 Результат проверки считать положительным, если вариация показаний газоанали
затора не превышает 0,5 в долях от пределов допускаемой основной погрешности.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составленным в произвольной форме 

и содержащим результаты по разделам 7, 8, 9, 10 настоящей методики поверки.
11.2 Сведения о результатах поверки газоанализатора передаются в Федеральный инфор

мационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создания и ве
дения Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи 
сведений в него и внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем 
документов и сведений согласно действующему законодательству в области обеспечения един
ства измерений.

11.3 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на по
верку, выдается свидетельство о поверке по установленной форме, соответствующей действую
щему законодательству.

11.4 При отрицательных результатах поверки газоанализатор признается непригодным к 
применению. Сведения об отрицательных результатах поверки передаются в Федеральный ин
формационный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца средства из
мерений или лица, представившего его на поверку, выдается извещение о непригодности к при
менению средства измерений в соответствии с действующим законодательством в области обес
печения единства измерений.

Ведущий инженер по метрологии г  . Г.С. Володарская
ЛОЕИ ООО «ПРОММАШ ТЕСТ» _______ ______________

Инженер по метрологии л  i v
ЛОЕИ ООО «ПРОММАШ ТЕСТ» И  И.А. Ситникова
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Приложение А
(обязательное)

Технические характеристики ГС, используемых при проведении поверки
аблица А. 1 -  Технические характе шстики ГС, используемых при п юведении поверки газоанализаторов модели ETL-GAS 10

Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений Номинальное значение концентрации 
определяемого компонента в ГС, пре

делы допускаемого отклонения

Относитель
ная погреш

ность аттеста
ции / воспро

изведения, 
разряд, сорт, 

марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Оксид углерода 
(СО)

отО до 100

отО до 10 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 200

от 0 до 20 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 500

от 0 до 50 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

отО до 1000

от 0 до 100 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 2000

от 0 до 200 
включ.

—
пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 5 % отн.

1800 мг/м3 
± 5 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон

Участки диапазона измерений Номинальное значение концентрации 
определяемого компонента в ГС, пре

делы допускаемого отклонения

Относитель
ная погреш

ность аттеста Номер ГС по
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

ции / воспро
изведения, 

разряд, сорт, 
марка

реестру ГСО или 
Источник ГС3)

от 0 до 5000

от 0 до 500 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5000 - - 2500 мг/м3 
± 10 % отн.

4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 1 %

- отО до ОД 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

Оксид углерода 
(СО)

- св. 0,1 до 1 - 0,5 %
± 10 %  отн.

0,9 %
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

- 0 до 1 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
от 0 до 10 %

" св. 1 до 10 - 5%
± 10 % отн.

9%
±  10 %  отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

- от 0 до 2 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
от 0 до 20 %

' св. 2 до 20 - 10%
± 10 % отн.

18%
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 100

от 0 до 10 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

Метан (СШ) от 0 до 20 
включ.

- ПНГ - - 1-й сорт азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

от 0 до 200 св. 20 до 200
- 100 мг/м3 

± 10 % отн.
180 мг/м3 

± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10531-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений Номинальное значение концентрации 
определяемого компонента в ГС, пре

делы допускаемого отклонения

Относитель
ная погреш

ность аттеста
ции / воспро

изведения, 
разряд, сорт, 

марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Метан (СН4)

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
±  10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 1000

отОдо 100 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 2000

от 0 до 200 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 5000

от 0 до 500 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5000 - - 2500 мг/м3 
± 10 % отн.

4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 1 %

- от 0 до 0,1 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 0,1 до 1

- 0,5 %
±  10 % отн.

0,9 %
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 5 %

от 0 до 0,5 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 0,5 до 5
- 2,5 %

± 10 % отн.
4,5 %

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений Номинальное значение концентрации 
определяемого компонента в ГС, пре

делы допускаемого отклонения

Относитель
ная погреш

ность аттеста
ции / воспро

изведения, 
разряд, сорт, 

марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Закись азота 
(N20 )

от 0 до 100

от 0 до 10 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200

от 0 до 20 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 500

от 0 до 50 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 ' - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

отОдо 1000

отОдо 100 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 2000

от 0 до 200 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 5000

от 0 до 500 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5000
—

- 2500 мг/м3 
± 10 % отн.

4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений Номинальное значение концентрации 
определяемого компонента в ГС, пре

делы допускаемого отклонения

Относитель
ная погреш

ность аттеста
ции / воспро

изведения, 
разряд, сорт, 

марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Закись азота 
(N20 )

от 0 до 1 %

- отО до 0,1 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 0,1 до 1 - 0,5 %

± 10 % отн.
0,9 %

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 10 %

- 0 до 1 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 1 до 10 - 5%

± 10 % отн.
9,0 %

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

Диоксид 
углерода (СОг)

от 0 до 25 %

- от 0 до 2 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 2 до 25 - 12,5 %

± 10 % отн.
22,5 %

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 40 %

- от 0 до 4 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 4 до 40 - 20%

± 10 % отн.
36%

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

от 0 до 50 %

- от 0 до 5 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 5 до 50 - 25%

± 10 % отн.
45%

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

Кислород (Ог) от 0 до 25 %

- от 0 до 2 
включ. п н г - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 2 до 25 - 12,5 %

± 10 % отн.
22,5 %

± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10531-2014
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Окончание таблицы 1 
Примечания:

^Воздух марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-2021 (кроме Ог).
2) Допускается использование Азота о.ч. сорт 1 или 2 по ГОСТ 9293-74 с изм. 1, 2, 3 вместо воздуха марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-

2021.
_______3) В качестве источника ГС могут быть использованы баллоны с ГСО в комплекте с генератором газовых смесей ГГС-ОЗ-ОЗ.____________

Таблица А. 2 -  Технические характеристики ГС, используемых при проведении поверки газоанализаторов модели ETL-GAS 20
Определяемый

компонент
Диапазон из

мерений 
массовой кон

центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли,% ГС №11)2} ГС №2 ГС №3

Диоксид серы
(so2)

отОдо 100 отО до 10 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 %  отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 1000 отО до 100 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
±  10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Диоксид серы 
(S 02)

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 5000 от 0 до 500 
включ. ' пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 500 до 5000 - - 2500 мг/м3 

± 10 % отн.
4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 9000 от 0 до 900 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 900 до 9000 - - 4500 мг/м3 

± 10 % отн.
8100 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

Оксид азота 
(N0)

отО до 100 отОдо 10 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 -
- 250 мг/м3 

± 10 % отн.
450 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли,% ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Оксид азота 
(NO)

отО до 1000 от 0 до 100 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 %  отн.

1800 мг/м3 
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

Диоксид азота 
(N02)

от 0 до 100 от 0 до 10 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 

± 10% отн.
90 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

—
ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 

± 10 % отн.
180 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 1000 от 0 до 100 
включ. ' ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС №11)2) ГС №2 ГС №3

Диоксид азота
(n o 2)

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

Кислород (Ог) от 0 до 25 % - от 0 до 2 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 2 до 

25 - 12,5 %
± 10 % отн.

22,5 %
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

Примечания:
]) Воздух марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-2021 (кроме 0 2).
2) Допускается использование Азота о.ч. сорт 1 или 2 по ГОСТ 9293-74 с изм. 1 ,2 ,3  вместо воздуха марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-

2021.
_______3) В качестве источника ГС могут быть использованы баллоны с ГСО в комплекте с генератором газовых смесей ГГС-03-03.
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Таблица А.З — Технические характеристики ГС, используемых при проведении поверки газоанализаторов модели ETL-GAS 24
Определяемый

компонент
Диапазон из

мерений 
массовой кон

центрации, 
мг/м3 (объ

емной доли, 
%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Диоксид серы
( s o 2)

от 0 до 100 от 0 до 10 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 1000 от 0 до 100 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
±  10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 5000 от 0 до 500 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5000 - - 2500 мг/м3 
± 10 % отн.

4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№1,)2) ГС №2 ГС №3

Диоксид серы 
(S02)

от 0 до 
10000

отОдо 1000 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 1000 до 
10000

—
- 5000 мг/м3 

± 10 % отн.
9000 мг/м3 
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

отО до 
13000

от 0 до 1300 
включ.

— пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 1300 до 
13000

—
- 6500 мг/м3 

±  10 % отн.
11700 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

Оксид азота 
(N0)

отО до 100 от 0 до 10 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100 - - 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10% отн.

450 мг/м3 
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 1000 от 0 до 100 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
±  10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
центрации, 
мг/м3 (объ

емной доли, 
%)

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли, % ГС №11)2) ГС №2 ГС №3

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

Оксид азота 
(N0)

- св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 %  отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 4000 от 0 до 400 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 400 до 4000
- 2000 мг/м3 

± 10 % отн.
3600 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

отОдо 100 от 0 до 10 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 10 до 100
' - 50 мг/м3 

±  10 % отн.
90 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

Диоксид азота 
(N 02)

св. 20 до 200
- 100 мг/м3 

± 10 % отн.
180 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500
-

- 250 мг/м3 
± 10 %  отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 1000 от 0 до 100 
включ.

- п н г - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ

емной доли, 
%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2> ГС №2 ГС №3

Диоксид азота 
(N0 2)

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 %  отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 5000 от 0 до 500 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5000 - - 2500 мг/м3 
± 10 % отн.

4500 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

отО до 
10000

от 0 до 1000 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 1000 до 
10000

- - 5000 мг/м3 
± 10 % отн.

9000 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

отО до 
14000

от 0 до 1400 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

с в .1400 до 
14000

- - 7000 мг/м3 
± 10 % отн.

12600 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

Аммиак (NH3)

отО до 100 от 0 до 10 
включ. ' пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 10 до 100

- 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200
- 100 мг/м3 

± 10 %  отн.
180 мг/м3 

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ

емной доли, 
%>

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Аммиак (NH3)

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

отО до 1000 от 0 до 100 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 2000 от 0 до 200 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 200 до 2000 - - 1000 мг/м3 
± 10 % отн.

1800 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

от 0 до 5500 от 0 до 500 
включ.

- пнг - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 500 до 5500 - - 2750 мг/м3 
± 10 % отн.

4950 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10546-2014

Сероводород
(H2S)

от 0 до 100 от 0 до 10 
включ. ' пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 10 до 100

- 50 мг/м3 
± 10 % отн.

90 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 200 от 0 до 20 
включ. пнг - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74

св. 20 до 200 - - 100 мг/м3 
± 10 % отн.

180 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 
мг/м3 (объ
емной доли, 

%)

Участки диапазона измере
ний

Номинальное значение концентрации опре
деляемого компонента в ГС, пределы допус

каемого отклонения

Относитель
ная погреш
ность атте

стации / вос
произведе
ния, разряд, 
сорт, марка

Номер ГС по 
реестру ГСО или 

Источник ГС3)
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли, % ГС№11)2) ГС №2 ГС №3

Сероводород
(H2S)

от 0 до 500 от 0 до 50 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 50 до 500 - - 250 мг/м3 
± 10 % отн.

450 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

от 0 до 1000 от 0 до 100 
включ.

- ПНГ - - 1-й или 
2-ой сорт

азот о.ч. по 
ГОСТ 9293-74

св. 100 до 1000 - - 500 мг/м3 
± 10 % отн.

900 мг/м3 
± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10537-2014

Кислород (О2)

от 0 до 25 % - от 0 до 2 
включ. ПНГ - - 1-й или 

2-ой сорт
азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
- св. 2 до 25 - 12,5 %

± 10 % отн.
22,5 %

± 10 % отн. 1 разряд ГСО 10531-2014

Пары воды 
(Н20 )

от 0 до 40 % - от 0 до 10 
включ. ПНГ - - - азот о.ч. по 

ГОСТ 9293-74
св. 10 до 40

- 20%
± 10 % отн.

36%
± 10 % отн. ±2,5 %

Генератор 
Родник-4М 

(per. №48286-11)
Примечания:

^Воздух марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-2021 (кроме О2).
^Допускается использование Азота о.ч. сорт 1 или 2 по ГОСТ 9293-74 с изм. 1, 2, 3 вместо воздуха марки А по ТУ20.11.13-020-20810646-

2021.
_______3) В качестве источника ГС могут быть использованы баллоны с ГСО в комплекте с генератором газовых смесей ГГС-03-03.
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Приложение Б

(обязательное)

Схема подачи ГС на вход газоанализатора при проведении поверки

МП-830/03-2024

5

1 -  источник ПГС (баллоны под давлением в соответствии с таблицами А.1-А.З Приложения А или 
генератор влажного газа);
2 -  редуктор баллонный (только при использовании ГС в баллонах под давлением);
3 — вентиль точкой регулировки (только при использовании ПГС в баллонах под давлением);
4 -  ротаметр (индикатор расхода) для газоанализатора модели ETL-GAS 24;
5 -  газоанализатор.

Рисунок Б. 1 -  Рекомендуемая схема подачи ГС на вход газоанализатора при проведении поверки
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«

1 -  ГСО-ПГС -  баллоны под давлением в соответствии с таблицами А.1-А.З Приложения А;
2 -  редуктор баллонный;
3 -  вентиль точкой регулировки;
4 -  ПНГ -  поверочный нулевой газ;
5 -  ротаметр (индикатор расхода) дня газоанализатора модели ETL-GAS 24;
6 -  генератор газовых смесей;
7 -  газоанализатор.

Рисунок Б.2 - Схема подачи ГС на вход газоанализатора с применением генератора газо
вых смесей
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Приложение В
(обязательные)

Таблица В.1 -  Метрологические характеристики газоанализаторов модели ETL-GAS 10
Определяемый

компонент
Диапазон из

мерений 
массовой кон

центрации, 
мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений^ Пределы 
допускаемой 
основной3* 

погрешности, %
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли,%

приведен-
ной2)

относи
тельной

Оксид углерода 
(СО)

отО до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

от 0 до 1000 от 0 до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. _ ±5 -
св. 200 до 2000 - - ±5

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±3 -
св. 500 до 5000 - - ±3

от 0 до 1 %
- от 0 до 0,1 

включ. ±3 -

- св. 0,1 до 1 - ±3

от 0 до 10 %
- 0 до 1 включ. ±2 -
- св. 1 до 10 - ±2

от 0 до 20 %
- от 0 до 2 

включ. ±2 -

- св. 2 до 20 - ±2

Метан (СН4)

от 0 до 100 отОдо 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

от 0 до 1000 от 0 до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000
от 0 до 200 включ. - ±5 -

св. 200 до 2000 - - ±5

Метан (СШ)

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±3 -
св. 500 до 5000 - - ±3

от 0 до 1 %
- от 0 до 0,1 

включ. ±3 -

- св. 0,1 до 1 - ±3

от 0 до 5 %
- от 0 до 0,5 

включ. ±2 -

- св. 0,5 до 5 - ±2
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений1* Пределы 
допускаемой 

основной3) 
погрешности, %

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли,%

приведен
ной2*

относи
тельной

Закись азота 
(N20 )

от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

св. 50 до 500 - - ±5

от 0 до 1000 отО до 100включ. - ±5 -

св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -
св. 200 до 2000 - - ±5

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±3 -
св. 500 до 5000 - - ±3

от 0 до 1 %
- от 0 до 0,1 

включ. ±3 -

- св. 0,1 до 1 - ±3

от 0 до 10 %
- 0 до 1 включ. ±2 -
- св. 1 до 10 - ±2

Диоксид 
углерода (СОг) от 0 до 25 %

- от 0 до 2 
включ. ±2 -

- св. 2 до 25 - ±2

от 0 до 40 %
- от 0 до 4 

включ. ±2 -

- св. 4 до 40 - ±2

от 0 до 50 %
- от 0 до 5 

включ. ±2 -

- св. 5 до 50 - ±2
Кислород (Ог)

от 0 до 25 %
- от 0 до 2 

включ. ±2 -

- св, 2 до 25 - ±2

1} Определяемые компоненты и диапазоны измерений определяются при заказе, уста
навливаются изготовителем и указываются в паспорте на газоанализатор.

Допускается поставка газоанализаторов с верхней границей диапазона измерений со
держания определяемого компонента Св, не указанной в таблице, при условии, что значение 
Св входит в участок диапазона измерений, для которого в таблице нормированы пределы до
пускаемой относительной погрешности. В этом случае пределы допускаемой погрешности 
нормируются:

- приведенной — в соответствии с указанными в таблице;
- относительной -  в соответствии с указанными в таблице для участка диапазона изме

рений, в который входит Св.
Допускается отображение результатов измерений содержания определяемых компо

нентов в единицах объемной доли, млн'1, пересчет выполняется по формуле:
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Окончание таблицы В. 1

=  с***'v*

где co6 - результат измерений содержания определяемого компонента в единицах объ
емной доли, млн'1;

сиасс - результат измерений содержания определяемого компонента в единицах массовой 
концентрации, мг/м3;

VM - молярный объем, равный 22,4 дм3/моль (при условиях О °С, 101,3 кПа);
м  - молярная масса определяемого компонента, г/моль.
2) Нормирующее значение -  верхний предел участка диапазона измерений, для кото

рого нормированы пределы допускаемой приведенной погрешности.
3) Нормальные условия измерений:
- диапазон температуры окружающей среды, °С от +15 до +25;
- диапазон относительной влажности окружающей среды, % от 0 до 90; 

______ - диапазон атмосферного давления, кПа___________________________ от 84,0 до 106,7.

Таблица В.2 -  Мет]рологические ха эактеристики газоанализаторов модели ETL-GAS 20
Определяемый

компонент
Диапазон из

мерений 
массовой кон

центрации, 
мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений^ Пределы 
допускаемой 

основной3) 
погрешности, %

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли, %

приведен
ной2)

относи
тельной

Диоксид серы
(S02)

отО до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

от 0 до 1000 от 0 до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -
св. 200 до 2000 - - ±5

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±5 -
св. 500 до 5000 - - ±5

от 0 до 9000 от 0 до 900 включ. - ±3 -
св. 900 до 9000 - - ±3

Оксид азота 
(NO)

от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

отО до 1000 от 0 до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -
св. 200 до 2000 - - ±5
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений1 > Пределы 
допускаемой 

основной3̂ 
погрешности, %

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли, %

приведен-
ной2)

относи
тельной

Диоксид азота 
(N 02)

отО до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

отО до 1000 от 0 до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -
св. 200 до 2000 - - ±5

Сумма оксидов 
азота NOx 
(в пересчете на
n o 2)4>

от 0 до 250 от 0 до 25 включ. - ±5 -
св. 25 до 250 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

отО до 1250 от 0 до 125 включ. - ±5 -
св. 125 до 1250 - - ±5

от 0 до 2500 от 0 до 250 включ. - ±5 -
св. 250 до 2500 - - ±5

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±5 -
св. 500 до 5000 - - ±5

Кислород (Ог) от 0 до 25 %
- от 0 до 2 

включ.
±2 -

- св. 2 до 25 - ±2

аемые компоненты и диапазоны измерений определяются при заказе, уста- 
говителем и указываются в паспорте на газоанализатор.
'я поставка газоанализаторов с верхней границей диапазона измерений со- 
яемого компонента Св, не указанной в таблице, при условии, что значение 
ок диапазона измерений, для которого в таблице нормированы пределы до- 
ггельной погрешности. В этом случае пределы допускаемой погрешности

ной -  в соответствии с указанными в таблице;
в соответствии с указанными в таблице для участка диапазона измерений, в 
в.

:я отображение результатов измерений содержания определяемых компо- 
объемной доли, млн’1, пересчет выполняется по формуле:

/пг _ £н*СС.‘Ум
С о б ~  М

г измерений содержания определяемого компонента в единицах объемной

 ̂0  предел; 
навливаются изго1 

Допускаетс 
держания о предел 
Св входит в участ 
пускаемой относи 
нормируются:

- приведен 
- относительной -  
который входит С

Допускает< 
нентов в единицах

где С0б -результа! 
доли, млн"1;
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Окончание таблицы В.2
Смасс- результат измерений содержания определяемого компонента в единицах массовой 

концентрации, мг/м3;
vM - молярный объем, равный 22,4 дм3/моль (при условиях О °С, 101,3 кПа); 
м  - молярная масса определяемого компонента, г/моль.
2) Нормирующее значение -  верхний предел участка диапазона измерений, для кото

рого нормированы пределы допускаемой приведенной погрешности.
3) Нормальные условия измерений:
- диапазон температуры окружающей среды, °С от +15 до +25;
- диапазон относительной влажности окружающей среды, % от 0 до 90;
- диапазон атмосферного давления, кПа от 84,0 до 106,7. 

_______ 4) При наличии соответствующих определяемых компонентов N 0  и NO2.____________

Таблица В.З -  Метрологические характеристики газоанализаторов модели ETL-GAS 24
Определяемый

компонент
Диапазон из

мерений 
массовой кон

Участки диапазона измерений1) Пределы допускаемой 
основной3) 

погрешности, %
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

массовой
концентрации,

мг/м3

объемной 
доли,%

приведен
ной2)

относи
тельной

от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -

св. 10 до 100 - - ±5
от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -

св. 20 до 200 - - ±5
от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

св. 50 до 500 - - ±5
отО до 1000 отОдо 100 включ. - ±5 -

св. 100 до 1000 - - ±5
Диоксид серы от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -
(S 02) св, 200 до 2000 - - ±5

от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±5 -
св. 500 до 5000 - - ±3

от 0 до 10000 от 0 до 1000 включ. - ±3 -

св. 1000 до 10000 - - ±3

от 0 до 13000 от 0 до 1300 включ. - ±3 -
с в .1300 до 13000 - - ±3

от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

Оксид азота 
(NO)

св. 50 до 500 - - ±5
от 0 до 1000 отОдо 100 включ. - ±5 -

св. 100 до 1000 - - ±5
от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -

св. 200 до 2000 - - ±5
от 0 до 4000 от 0 до 400 включ. - ±3 -

св. 400 до 4000 - - ±3
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений1 J Пределы допускаемой 
основной3̂ 

погрешности, %
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли,%

приведен
ной2)

относи
тельной

от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -

св. 10 до 100 - - ±5
от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -

св. 20 до 200 - - ±5
от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

св. 50 до 500 - - ±5
отО до 1000 отО до 100 включ. - ±5 -

Диоксид азота св. 100 до 1000 - - ±5
(NO2) от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±5 -

св. 200 до 2000 - - ±5
от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±3 -

св. 500 до 5000 - - ±3
отО до 10000 от 0 до 1000 включ. - ±3 -

св. 1000 до 10000 - - ±3
от 0 до 14000 от 0 до 1400 включ. - ±3 -

св. 1400 до 14000 - - ±3
от 0 до 250 от 0 до 25 включ. - ±5 -

св. 25 до 250 - - ±5
от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

св. 50 до 500 - - ±5
от 0 до 1250 от 0 до 125 включ. - ±5 -

св. 125 до 1250 - - ±5
Сумма оксидов от 0 до 2500 от 0 до 250 включ. - ±5 -

азота NOx св. 250 до 2500 - - ±5
(в пересчете на от 0 до 5000 от 0 до 500 включ. - ±5 -

N 0 2)4) св. 500 до 5000 - - ±5
от 0 до 10000 от 0 до 1000 включ. - ±3 -

св. 1000 до 10000 - - ±3
от 0 до 15000 от 0 до 1500 включ. - ±3 -

с в .1500 до 15000 - - ±3
от 0 до 20000 от 0 до 2000 включ. - ±3 -

св. 2000 до 20000 - - ±3
от 0 до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -

св. 10 до 100 - - ±5
от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -

св. 20 до 200 - - ±5

Аммиак (NH3) от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -

св. 50 до 500 - - ±5
от 0 до 1000 от 0 до 100 включ. - ±3 -

св. 100 до 1000 - - ±3
от 0 до 2000 от 0 до 200 включ. - ±3 -

св. 200 до 2000 - - ±3
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Определяемый
компонент

Диапазон из
мерений 

массовой кон
центрации, 

мг/м3 (объем
ной доли, %)

Участки диапазона измерений ̂ Пределы допускаемой 
основной3* 

погрешности, %
массовой

концентрации,
мг/м3

объемной 
доли,%

приведен
ной2*

относи
тельной

Аммиак (NH3) от 0 до 5500 от 0 до 500 включ. - ±3 -
св. 500 до 5500 - - ±3

Сероводород
(H2S)

отО до 100 от 0 до 10 включ. - ±5 -
св. 10 до 100 - - ±5

от 0 до 200 от 0 до 20 включ. - ±5 -
св. 20 до 200 - - ±5

от 0 до 500 от 0 до 50 включ. - ±5 -
св. 50 до 500 - - ±5

от 0 до 1000 отО до 100 включ. - ±5 -
св. 100 до 1000 - - ±5

Кислород (Ог)

от 0 до 25 % - от 0 до 2 
включ.

±2 -

- св. 2 до 25 - ±2

Пары воды 
(Н20 )

от 0 до 40 % - от 0 до 10 
включ.

±5 -

- св. 10 до 40 - ±5

нты и диапазоны измерений определяются при заказе, ука
зываются в паспорте на газоанализатор.
^анализаторов с верхней границей диапазона измерений со- 
ента Св, не указанной в таблице, при условии, что значение 
змерений, для которого в таблице нормированы пределы до- 
лности. В этом случае пределы допускаемой погрешности

ствии с указанными в таблице;
гтствии с указанными в таблице для участка диапазона изме-

результатов измерений содержания определяемых компо- 
i, млн'1, пересчет выполняется по формуле:

/-1 _Сиасс. 'Ум
С о б ~  М

держания определяемого компонента в единицах объемной 

кания определяемого компонента в единицах массовой кон-

[ый 22,4 дм3/моль (при условиях 0 °С, 101,3 кПа);
;ляемого компонента, г/моль.
-  верхний предел участка диапазона измерений, для кото- 

жаемой приведенной погрешности, 
мерений:
кружающей среды, °С от +15 до +25; 
влажности окружающей среды, % от 0 до 90; 
давления, кПа от 84,0 до 106,7. 
ующих определяемых компонентов NO и NO2.

 ̂ Определяемые компоне 
навливаются изготовителем и ука 

Допускается поставка газ< 
держания определяемого компон 
Св входит в участок диапазона и 
пускаемой относительной norpei 
нормируются:

- приведенной — в соответ
- относительной — в соотв< 

рений, в который входит Св.
Допускается отображение 

нентов в единицах объемной дол!

где соб -результат измерений со 
доли, млн'1;
смасс,- результат измерений содерзз 
центрации, мг/м3;

vM - молярный объем, равь 
м  - молярная масса опреде
2) Нормирующее значение 

рого нормированы пределы допу<
3) Нормальные условия из
- диапазон температуры о
- диапазон относительной
- диапазон атмосферного
4) При наличии соответств
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