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1 О БЩ И Е П О Л О Ж ЕН И Я

Настоящая методика поверки распространяется на калибраторы токовой петли 
CL200 (далее - калибраторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственно­
стью «Производственное Объединение ОВЕН» (ООО «Производственное Объединение 
ОВЕН») и Xi'an Beicheng Electronics Co., Ltd. Китай, и устанавливает методику их первичной 
и периодической поверок.

1.1 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость 
калибратора к ГЭТ 13-2023 согласно государственной поверочной схеме, утверждённой 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля
2023 года № 1520, ГЭТ 4-91 согласно государственной поверочной схеме, утверждённой 
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от
01 октября 2018 года № 2091.

1.2 Допускается проведение первичной (периодической) поверки для меньшего 
числа измеряемых величин в соответствии с заявлением владельца средства измерений, с 
обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной 
поверки.

1.3 Поверка калибратора должна проводиться в соответствии с требованиями 
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, - прямой метод 
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 П Е Р Е Ч Е Н Ь  О ПЕРАЦ ИЙ  П О ВЕРКИ  СРЕД СТВА И ЗМ ЕРЕН И Й
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 - Операции поверки

Наименование операции поверки

Обязательность 
выполнения операций 

поверки при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в соот­
ветствии с которым вы­

полняется операция повер­
ки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства изме­
рений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробо­
вание средства измерений Да Да 8
Проверка программного обеспе­
чения средства измерений Да Да 9
Определение метрологических 
характеристик средства измере­
ний

Да Да 10

Определение приведенной (к 
верхнему пределу диапазона из­
мерений) основной погрешности 
измерений напряжения постоян­
ного тока

Да Да 10.1

Определение приведенной (к 
верхнему пределу диапазона 
воспроизведений) основной по­
грешности воспроизведений 
напряжения постоянного тока

Да Да 10.2
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Наименование операции поверки

Обязательность 
выполнения операций 

поверки при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в соот­
ветствии с которым вы­

полняется операция повер­
ки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение приведенной (к 
верхнему пределу диапазона из­
мерений) основной погрешности 
измерений силы постоянного то­
ка

Да Да 10.3

Определение приведенной (к 
верхнему пределу диапазона 
воспроизведений) основной по­
грешности воспроизведений си­
лы постоянного тока

Да Да 10.4

Подтверждение соответствия 
средства измерений метрологи­
ческим требованиям

Да Да 11

3 Т РЕБО ВА Н И Я  К УСЛО ВИ ЯМ  П РО ВЕД ЕН И Я П О ВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (23±5) °С;
- относительная влажность от 30 %  до 80 % ;
- атмосферное давление от 84.0 до 106.7 кПа.

4 Т РЕБО ВА Н И Я  К  СПЕЦ ИАЛИСТАМ , О С УЩ ЕС ТВЛ ЯЮ Щ И М  П О ВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 

поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые калибраторы и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло­

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от 
30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер­
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».
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5 М ЕТРО Л О ГИ ЧЕС КИ Е И Т ЕХ Н И Ч ЕС К И Е  ТРЕБО ВА Н И Я К  СРЕД СТВАМ  
П О ВЕРКИ
Таблица 2 - Средства поверки
Операции по­
верки. требу­
ющие приме­
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требования к 
средствам поверки, необходимые для проведения 

поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

Основные средства поверки

р. 10 Опреде­
ление метро­
логических 

характеристик

Эталоны единицы напряжения постоянного тока, 
соответствующие требованиям к эталонам не 
ниже 3-го разряда по Приказу Госстандарта от 
28.07.2023 г. № 1520.
Средства измерений напряжения постоянного 
тока в диапазоне воспроизведений от 1 до 10 В. 
Эталоны единицы силы постоянного тока 
соответствующие требованиям к эталонам не 
ниже 2-го разряда по Приказу Госстандарта от 
01.10.2018 г. №2091.
Средства измерений силы постоянного тока в 
диапазоне воспроизведений от 4 до 20 мА.

Калибратор универсаль­
ный 9100. per. № 25985-03

Эталоны единицы напряжения постоянного тока, 
соответствующие требованиям к эталонам не 
ниже 3-го разряда по Приказу Росстандарта от 
28.07.2023 г. № 1520.
Средства измерений напряжения постоянного 
тока в диапазоне измерений от 1 до 10 В. 
Эталоны единицы силы постоянного тока, 
соответствующие требованиям к эталонам не 
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта от 
01.10.2018 г. №2091.
Средства измерений силы постоянного тока в 
диапазоне измерений от 4 до 20 мА.

Мультиметр 3458А, 
per. № 25900-03

Вспомогательные средства поверки

п. 8.1 Кон­
троль условий 
поверки(при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 
средства из­

мерений)

Средства измерений температуры окружающей 
среды в диапазоне от +18 °С  до +28 °С. с преде­
лами допускаемой абсолютной погрешности из­
мерений не более ±1 °С ;
Средства измерений относительной влажности 
воздуха в диапазоне от 30 %  до 80 % . с 
пределами допускаемой абсолютной 
погрешности измерений не более ±3 % ; 
Средства измерений атмосферного давления в 
диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа. с пределами 
допускаемой абсолютной погрешности 
измерений не более ±0,5 кПа.

Измеритель параметров 
микроклимата 
«МЕТЕОСКОП-М», 
per. №32014-11

Примечание — Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован­
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя­
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору­
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.
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6 Т Р Е Б О В А Н И Я  (У С Л О ВИ Я ) ПО О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю  Б Е З О П А С Н О С Т И  
П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В ЕР К И

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста­
новленные ГОСТ 12.3.019-80. «Правилами технической эксплуатации электроустановок по­
требителей электрической энергии». Также должны быть соблюдены требования безопасно­
сти. изложенные в эксплуатационных документах на поверяемые калибраторы и применяе­
мые средства поверки.

7 ВН ЕШ Н И Й  ОСМ ОТР СРЕД СТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й
Калибратор допускается к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид калибратора соответствует описанию и изображению, приведенному 

в описании типа;
- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про­

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про­

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе­
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и 
калибратор допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов, 
калибратор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПО Д ГО ТО ВКА К  П О ВЕРК Е  И О ПРО БО ВАНИ Е СРЕД СТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый калибратор и на 

применяемые средства поверки:
выдержать калибратор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не 

менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной доку ментации:

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3. с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 Опробование калибратора
Опробование проводить в следующей последовательности:
1) включить калибратор согласно эксплуатационной доку ментации (далее - ЭД);
2) у бедиться в работоспособности дисплея, кнопок, переключателя.
Калибратор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании переключа­

тель работает плавно и обеспечивает надежность фиксации во всех позициях, а индикаторы, 
отображаемые на дисплее, при переключении режимов измерений/воспроизведений соответ­
ствуют выбранным режимам.

9 П РО ВЕРКА  П РО ГРАМ М Н О ГО  О БЕС П ЕЧ ЕН И Я  СРЕД СТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й
Проверку программного обеспечения (далее - ПО) калибратора проводить путем 

сравнения номера версии ПО. указанного в паспорте на калибратор, с номером версии ПО. 
у казанным в описании типа.

Калибратор допускается к дальнейшей поверке, если программное обеспечение со­
ответствует требованиям, указанным в описании типа.
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10 О П РЕД ЕЛ ЕН И Е М ЕТРО Л О ГИ ЧЕС КИ Х  ХА РА КТ ЕРИ С Т И К СРЕД СТВА 
И ЗМ ЕРЕН И Й

10.1 Определение приведенной (к верхнему пределу' диапазона воспроизведений) 
основной погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока проводить при по­
мощи мультиметра 3458А в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1;

Рисунок 1 - Схема подключения

2) включить поверяемый кашбратор и средство поверки согласно их ЭД;
3) переключить поверяемый калибратор в режим воспроизведений напряжения по­

стоянного тока:
4) последовательно воспроизвести с поверяемого калибратора пять значений напря­

жения постоянного тока соответствующих значениям от 0 %  до 10 % , от 20 %  до 30 % , от 
45 % до 55 % . от 70 %  до 80 % . от 95 %  до 100 %  от диапазона воспроизведений напряжения 
постоянного тока;

5) зафиксировать значения напряжения постоянного тока, измеренные мультимет­
ром 3458А;

6) рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу диапазона воспроизведе­
ний) основной погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока по формуле (1), 
приведенной в разделе 11.

10.2 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений) основной 
погрешности измерений напряжения постоянного тока проводить при помощи калибратора 
универсального 9100 в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 2;

Рисунок 2 - Схема подключения

2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их ЭД:
3) переключить поверяемый калибратор в режим измерений напряжения постоянно­

го тока:
4) последовательно воспроизвести с калибратора универсального 9100 пять значе­

ний напряжения постоянного тока соответствующих значениям от 0 %  до 10 % , от 20 %  до 
30 % , от 45 %  до 55 % . от 70 %  до 80 % . от 95 %  до 100 %  от диапазона измерений напряже­
ния постоянного тока:

5) зафиксировать значения напряжения постоянного тока измеренные поверяемым 
калибратором;

6) рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу' диапазона измерений) ос­
новной погрешности измерений напряжения постоянного тока по формуле (2), приведенной 
в разделе 11.
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10.3 Определение приведенной (к верхнему пределу диапазона воспроизведений) 
основной погрешности воспроизведений силы постоянного тока проводить при помощи 
мультиметра 3458А в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 1;
2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их ЭД;
3) переключить поверяемый калибратор в режим воспроизведений силы постоянно­

го тока;
4) последовательно воспроизвести с поверяемого калибратора пять значений силы 

постоянного тока, соответствующих значениям от 0 %  до 10 % . от 20 %  до 30 %, от 45 %  до 
55 % . от 70 %  до 80 % , от 95 %  до 100 %  от диапазона воспроизведений силы постоянного 
тока;

5) зафиксировать значения силы постоянного тока, измеренные мультиметром
3458А;

6) рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу диапазона воспроизведе­
ний) основной погрешности воспроизведений силы постоянного тока по формуле (1), приве­
денной в разделе 11.

10.4 Определение приведенной (к верхнему пределу измерений) основной погреш­
ности измерений силы постоянного тока проводить при помощи калибратора универсально­
го 9100 в следующей последовательности:

1) собрать схему, приведенную на рисунке 2;
2) включить поверяемый калибратор и средство поверки согласно их ЭД:
3) переключить поверяемый калибратор в режим измерений силы постоянного тока;
4) последовательно воспроизвести с калибратора универсального 9100 пять значе­

ний силы постоянного тока, соответствующих значениям от 0 %  до 10 % , от 20 %  до 30 %, от 
45 %  до 55 % . от 70 %  до 80 % . от 95 %  до 100 %  от диапазона измерений силы постоянного 
тока;

5) зафиксировать значения силы постоянного тока, измеренные поверяемым калиб­
ратором;

6) рассчитать значения приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений) ос­
новной погрешности измерений силы постоянного тока по формуле (2). приведенной в раз­
деле 11.

11 П О Д ТВЕРЖ Д ЕН И Е СО О ТВЕТСТВИ Я СРЕД СТВА  И ЗМ ЕРЕН И Й  
М ЕТРО Л О ГИ ЧЕС КИ М  ТРЕБО ВА Н И ЯМ

11.1 Расчет приведенной (к верхнему пределу диапазона воспроизведений) основной 
погрешности воспроизведений напряжения (силы) постоянного тока проводить по форму­
ле (1):

Хв -  Хэ
У -  —̂ — • ЮО, (1)

где Хв - значение напряжения (силы) постоянного тока, воспроизведенное поверяе­
мым калибратором. В (мА);

Хэ -  значение напряжения (силы) постоянного тока, измеренное мультиметром 
3458А, В (мА);

Р - верхний предел диапазона воспроизведений напряжения (силы) постоянного то­
ка. В (мА).

11.2 Расчет приведенной (к верхнему пределу диапазона измерений) основной по­
грешности измерений напряжения (силы) постоянного тока проводить по формуле (2):

Y = ~ !Ly ^ l 0 0 ,  (2)
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где Хц — значение напряжения (силы) постоянного тока, измеренное поверяемым 
калибратором, В (мА);

Хэ - значение напряжения (силы) постоянного тока, воспроизведенное калибратором 
универсальным 9100, В (мА);

Р - верхний предел диапазона измерений напряжения (силы) постоянного тока,
В (мА).

Калибратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установлен­
ным при утверждении типа, если:

- полученные значения приведенной (к верхнему пределу диапазона измере­
ний/воспроизведений) основной погрешности измерений/воспроизведений напряжения по­
стоянного тока не превышают пределов, указанных в таблице АЛ Приложения А;

- полученные значения приведенной (к верхнему' пределу диапазона измере­
ний/воспроизведений) основной погрешности измерений/воспроизведений силы постоянного 
тока не превышают пределов, указанных в таблице АЛ Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда калибратор не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку калибратора прекра­
щают. результаты поверки признают отрицательными.

12 О Ф О РМ Л ЕН И Е РЕЗУЛ ЬТА ТО В П О ВЕРКИ
12Л Результаты поверки кашбратора подтверждаются сведениями, включенными в 

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением 
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для каких 
измеряемых величин выполнена поверка.

12.3 По заявлению владельца калибратора или лица, представившего его на поверку, 
положительные результаты поверки (когда катибрагор подтверждает соответствие метроло­
гическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в 
соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на калибратор знака 
поверки, и (или) внесением в паспорт калибратора записи о проведенной поверке, заверяе­
мой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.4 По заявлению владельца калибратора или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда калибратор не подтверждает соответствие метро­
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.5 Протоколы поверки калибратора оформляются по произвольной форме.

Технический директор ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» Казаков П. С.
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П РИ Л О Ж ЕН И Е А 
Основные метрологические характеристики калибраторов

Таблица АЛ - Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

Диапазон измерений/воспроизведений напряжения постоянного тока, В от 1 до 10
Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу диапазона из­
мерений/воспроизведений) основной погрешности измере­
ний/воспроизведений напряжения постоянного тока. %

±0,2

Диапазон измерений/воспроизведений силы постоянного тока, мА от 4 до 20
Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу диапазона из­
мерений/воспроизведений) основной погрешности измере­
ний/воспроизведений силы постоянного тока. %

±0,2

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему пределу диапазона из­
мерений/воспроизведений) дополнительной погрешности измере­
ний/воспроизведений напряжения и силы постоянного тока от изменения 
температуры окружающей среды в диапазоне рабочих температур, на 
каждые 10 °С , %

±0,1

Нормальные условия измерений:
- температура окружающей среды. °С
- относительная влажность, %
- атмосферное давление, кПа

от +18 до +28 
от 30 до 80 

от 84.0 до 106.7

10


