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1.1 Настоящая методика поверки распространяется на мегаомметры ММО-5 (далее -  
мегаомметры), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью «Завод 
промышленной электроники и спецтехники «Ангстрем» (ООО «Завод «Ангстрем»), и 
устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость мегаомметра 
к гэт13-202j  согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 28 июля 2023 года 
№ 1520 «Об утверждении государственной поверочной схемы для средств измерений 
постоянного электрического напряжения и электродвижущей силы», гэт14-2014 согласно 
государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по 
техническому регулированию и метрологии от 30 декабря 2019 г. № 3456 «Об утверждении 
государственной поверочной схемы для средств измерений электрического сопротивления 
постоянного и переменного тока», гэт181-2022 согласно государственной поверочной схеме, 
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и 
метрологии от 30 декабря 2022 № 3344 «Об утверждении государственной поверочной 
схемы для средств измерений электрического напряжения постоянного тока в диапазоне от 1 
до 500 кВ».

1.3 Поверка мегаомметра должна проводиться в соответствии с требованиями 
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  прямой метод 
измерений.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 П ЕРЕЧЕН Ь ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМ ЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со
ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства из
мерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опро
бование средства измерений Да Да 8
Контроль условий поверки 
(при подготовке к поверке и 
опробовании средства изме
рений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке 
к поверке и опробовании 
средства измерений)

Да Да 8.2

Проверка электрического со
противления изоляции(при 
подготовке к поверке и опро
бовании средства измерений)

Да Нет 8.3
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Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со
ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Проверка электрической 
прочности изоляции (при под
готовке к поверке и опробо
вании средства измерений)

Да Нет 8.4

Проверка программного обес
печения средства измерений Да Да 9
Определение метрологиче
ских характеристик средства 
измерений

Да Да 10

Определение относительной 
погрешности установки испы
тательного напряжения по
стоянного тока

Да Да 10.1

Определение относительной 
погрешности измерений со
противления изоляции

Да Да 10.2

Подтверждение соответствия 
средства измерений метроло
гическим требованиям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (25±5) °С;
-  относительная влажность от 30 % до 80 %;
-  атмосферное давление от 84 до 106 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые мегаомметры и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от 
30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  Средства поверки
Операции по
верки. требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требова
ния к средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

Основные средства поверки
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Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требова
ния к средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

р. 10.1 Опреде
ление относи

тельной по
грешности 

установки ис
пытательного 
напряжения 
постоянного 

тока

Эталоны единицы напряжения 
постоянного тока, соответствующие 
требованиям к эталонам не ниже 3-го 
разряда по Приказу Госстандарта от 
28.07.2023 г. № 1520.

Средства измерений напряжения 
постоянного тока в диапазоне измерений 
от 250 до 1000 В.

Мультиметр цифровой Fluke 
8846A, per. № 36395-07

Эталоны единицы напряжения 
постоянного тока, соответствующие 
требованиям к эталонам не ниже 2-го 
разряда по Приказу Госстандарта от 
30.12.2022 г. № 3344.

Средства измерений напряжения 
постоянного ток в диапазоне измерений 
от 2000 до 5000 В.

Киловольтметр многопредель
ный цифровой ПрофКиП СКВ- 
120/140, per. №64607-16

р. 10.2 Опреде
ление относи

тельной по
грешности из
мерений со
противления 

изоляции

Эталоны единицы электрического 
сопротивления постоянного тока, 
соответствующие требованиям к эталонам 
не ниже 4-го разряда по Приказу 
Госстандарта от 30.12.2019 г. № 3456.

Средства измерений сопротивления 
постоянного тока в диапазоне 
воспроизведений от 10 кОм до 999 ГОм.

Мера-имитатор ПрофКиП 
Г40116, per. № 81129-20

Магазин сопротивления изме
рительный постоянного тока 
Г4001, per. № 2508-69

Калибратор электрического со
противления КС-100К5Т, 
per. №38140-08

Магазин сопротивления АКИП- 
7502/3. per. №56598-14

Вспомогательные средства поверки
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Операции по
верки. требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требова
ния к средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

п. 8.1 Контроль 
условий повер
ки (при подго

товке к поверке 
и опробовании 
средства изме

рений)

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне от +15 °С 
до +25 °С, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений не 
более ±1 °С;
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 30 % до 
80 %, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений 
не более ±3 %;
Средства измерений атмосферного 
давления в диапазоне от 84 до 106 кПа с 
пределами допускаемой абсолютной 
погрешности измерений не более 
±0,5 кПа.

Измеритель параметров микро
климата «МЕТЕОСКОП-М», 
per. № 32014-11

п. 8.1 Контроль 
условий повер
ки (при подго

товке к поверке 
и опробовании 
средства изме

рений) 
р. 10 Опреде

ление метроло
гических ха
рактеристик 

средства изме
рений

Средства измерений напряжения питаю
щей сети в диапазоне от 205 до 245 В. с 
пределами допускаемой относительной 
погрешности не более ±1 %;
Средства измерений частоты питающей 
сети 50 Гц, с пределами допускаемой от
носительной погрешности не более ±1 %. Мультиметр цифровой 

Fluke 87V, per. 33404-12

п. 8.1 Опреде
ление сопро
тивления изо

ляции (при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Средства измерений сопротивления 
изоляции (на испытательное напряжение 
постоянного тока не ниже 0,5 кВ) с 
верхним пределом измерений не ниже 
20 МОм, с пределами допускаемой 
относительной погрешности измерений не 
более ± 1 %.

Установка для проверки пара
метров электрической безопас
ности GPT-79803. per. № 50682
12

п. 8.1 Опреде
ление электри
ческой прочно

сти изляции 
(при подготов
ке к поверке и 
опробовании 

средства изме
рений)

Средства измерений напряжения 
переменного тока с диапазоном 
формирования напряжения переменного 
тока до 1,5 кВ, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности не более 
±0,05 кВ.

Установка для проверки пара
метров электрической безопас
ности GPT-79803. per. № 50682
12
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Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требова
ния к средствам поверки, необходимые 

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

р. 8 Подготовка 
к поверке и 

опробование 
средства изме

рений 
р. 10 Опреде

ление метроло
гических ха
рактеристик

Наличие интерфейсов Ethernet и USB; 
операционная система Windows с уста
новленным программным обеспечением 
(далее -  ПО) «RS-Connect»

Персональный компьютер IBM 
PC

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс
плуатационных документах на поверяемые мегаомметры и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид мегаомметра соответствует описанию и изображению, приведенно

му в описании типа;
-  соблюдаются требования по защите мегаомметра от несанкционированного вме

шательства согласно описанию типа;
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и 
мегаомметр допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов, 
мегаомметр к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый мегаомметр и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать мегаомметр в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не 
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п. 
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации:

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в 
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
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1) Подключите мегаомметр к компьютеру и сети питания.
2) Запустите программу RS-Connect.exe и укажите СОМ порт соответствующий 

подключению мегаомметра. В строке «Статус» должно отобразиться «Подключен» 
(рисунок 1).

8.2 Опробование мегаомметра

A  RS-Connect

Статус: Подключен

Из»«РС1»и□ Сброс

Огмсание режима

& «мание' В ы б р ж  напряжение 250 
8с/*>т В этом ре*име сопротивление 
нагрузки не аол*ио преаьиить 1 ГОм 
(гигаом) т а ч е  то<«ость измерения 
будет ми» е за я в л ето й  Еслы вам 
чеобкоА«о измерять сопротивление 
выше ухаз*«ого ислол&з.-йте более 
высокое иапря* м < е

СОМ СОМ6

Напряжение

@ 250В 

О 500В 

О 1000В 

О 2500В 

О 5000В

Рисунок 1 -  Статус

3) Нажмите «Измерение».
8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на установке для про

верки параметров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по
стоянного тока 500 В между цепями питания и корпусом.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки 

параметров электрической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательно
го напряжения 1500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1 м и н у т ы  между це
пями питания и корпусом.

Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании на панели 
мегаомметра загорелся светодиод рядом с надписью «HV ON» и в строке «Статус» появи
лось сообщение «Осторожно, HV», при проверке электрического сопротивления изоляции 
измеренное значение электрического сопротивления изоляции не менее 20 МОм. во время 
проверки электрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного пе
рекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Для проверки идентификационных данных программного обеспечения (далее — ПО) 
мегаомметра сличить данные указанные в ПУИА.411218.501 РЭ «Руководство по эксплуата
ции. Паспорт» с данными, указанными в описании типа.

Мегаомметр допускается к дальнейшей поверке, если ПО соответствует требовани
ям. указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение относительной погрешности установки испытательного напряже
ния постоянного тока

10.1.1 Собрать схему согласно рисунку 2.
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Рисунок 2 -  Схема подключения мегаомметра при определении относительной по
грешности установки напряжения постоянного тока

10.1.2 Подключить мегаомметр к компьютеру и сети питания.
10.1.3 Запустить программу RS-Connect.exe и укажите СОМ порт соответствующий 

подключению мегаомметра. В строке «Статус» должно отобразиться «Подключен» 
(рисунок 1).

10.1.4В программе RS-Connect.exe выорать значение испытательного напряжения
250 В.

10.1.5 Нажать «Измерение», и зафиксировать заданное показание напряжения из ПО 
мегаомметра.

10.1.6 При помощи киловольтметра многопредельного цифрового ПрофКиП СКВ- 
120/140 или мультиметра цифрового Fluke 8846А зафиксировать измеренное значение уста
новленного напряжения постоянного тока.

10.1.7 Рассчитать относительную погрешность установки испытательного напря
жения постоянного тока по формуле (1)

10.1.8 Установить поочередно в программе RS-Connect.exe контрольные значения 
испытательного напряжения постоянного тока, соответствующие 500, 1000. 2500, 5000 В.

10.1.9 Повторить п.п. 10.1.4-10.1.7 для каждого контрольного значения.
10.2 Определение относительной погрешности измерений сопротивления изоляции
10.2.1 Собрать схему согласно рисунку 3.

Рисунок 3 Схема подключения мегаомметра при определении относительной по
грешности измерения сопротивления изоляции

10.2.2 Повторить п. 10.1.2-10.1.3
10.2.3 Испытательное напряжение выбрать в программе RS-Connect.exe согласно таб

лице 3.
10.2.4 Остановить поочередно при помощи мер электрического сопротивления, ука

занных в таолице 3, значения электрического сопротивления при соответствующем испыта
тельном напряжении постоянного тока.

Гаолица 3 Испытательные сигналы при определении относительной погрешности измере
ний сопротивления изоляции_________

Мера электрического сопротив
ления

Значение электрического 
сопротивления.заданное 

при помощи меры

Значение выходного ис
пытательного сигнала 

напряжения постоянного 
тока, установленное на 

мегаомметре

Магазин сопротивления измери
тельный постоянного тока Р4001

10 кОм 250В
90 кОм 250 В

100 кОм 250 В
990 кОм 250 В
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Мера электрического сопротив
ления

Значение электрического 
сопротивления,заданное 

при помощи меры

Значение выходного ис
пытательного сигнала 

напряжения постоянного 
тока, установленное на 

мегаомметре

Мера-имитатор ПрофКиП 
Р40116

1 МОм 250В
50 МОм 250В

500 МОм 
999 МОм

250В

Магазин сопротивления АКИП- 
7502/3, per. № 56598-14

1 ГОм
250В 
500 В

5 ГОм 500 В
1 ГОм 1000 В

10 ГОм 1000 В
10 ГОм

100 ГОм
2500 В

Калибратор электрического со
противления КС-100К5Т

150 ГОм
2500 В 
5000 В

600 ГОм 
999 ГОм

5000 В 
5000 В

10.2.5 Нажать «Измерение». 

л е и и я ^ ^ Г Х Г в Т б С х  МегаОММеТРОМ ’ НаЧе" Ие электРнческого сопротив- 

формуле0®  РаССЧИТаТЬ относительнУю погрешность измерений сопротивления изоляции „о

м е т р о л о г ^ ^ ^ г̂ и^ т р е б̂ о в а н и я м * ^ 7 ^ ^ * ^  С Р ЕД С ТВА и з м е р е н и й

го ток,  напряжсния —

S u . ^ z b l .  100 С)
” эт

где: U „  -  значение напряжения постоянного тока, заданное мегаомметром В-

SR ,  ю о W
Ач'Э Т

где: R „  -  значение сопротивления, измеренное мегаомметром. кОм, МОм ГОм-

КС-1 ООК5Т)кОм, МОмЛ'Ом.НИЯ АКИП-7502/3/ Ka™ 6P ™ P  электрического с о л е н и я

ленным ^ р Г Г е ^ Г Т Г ^ п Т ^ ™ ' требованиям, установ-
Р > ржл ИИ типа, если полненны е значения относительной погрешности
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значении испытательного напряжения постоянного тока измерений электрического сопро
тивления постоянному току погрешности не превышают пределов, указанных в таблице 
А.1 Приложения А..

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда мегаомметр не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку мегаомметра прекра
щают, результаты поверки признают отрицательными.

12 О Ф О РМ ЛЕН И Е РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки мегаомметра подтверждаются сведениями, включенными в 
Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с 
порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца мегаомметра или лица, представившего его на повер
ку, положительные результаты поверки (когда мегаомметр подтверждает соответствие мет
рологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной 
в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на мегаомметр знака 
поверки, и (или) внесением в паспорт мегаомметра записи о проведенной поверке, заверяе
мой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца мегаомметр или лица, представившего его на поверку, 
отрицательные результаты поверки (когда мегаомметр не подтверждает соответствие метро
логическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства 
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

12.4 Протоколы поверки мегаомметра оформляются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО «НИЦ «ЭНЕГО»

Инженер 2 категории ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» А. А. Сычева
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Основные метрологические характеристики счетчиков

А. 1 -  Метрологические характеристики
Наименование характеристики Значение

Значения установки испытательного напряжения постоян
ного тока. В 250,500, 1000, 2500, 5000

Пределы допускаемой относительной погрешности уста
новки напряжения постоянного тока. % ±15

Диапазон измерений сопротивления изоляции при задан
ном значении испытательного напряжения постоянного то
ка от 10 кОм до 999 ГОм
Пределы допускаемой относительной погрешности измере
ний сопротивления изоляции, %, в диапазоне: 
от 10 до 99 кОм включ. 
св. 99 до 999 кОм включ. 
св. 999 кОм до 999 МОм включ. 
св. 999 МОм до 100 ГОм включ. 
св. 100 до 999 ГОм включ.

±18 
±2 
±1 
±2 

±10
Примечания:
1. При испытательном напряжении постоянного тока 250 В сопротивление изоляции не 
должно превышать 1 ГОм.
2. При испытательном напряжении постоянного тока 500 В сопротивление изоляции не 
должно превышать 5 ГОм.
3. При испытательном напряжении постоянного тока 1000 В сопротивление изоляции не 
должно превышать 10 ГОм.
4. При испытательном напряжении постоянного тока 2500 В сопротивление изоляции не 
должно превышать 100 ГОм.
5. При испытательном напряжении постоянного тока 5000 В сопротивление изоляции не 
должно превышать 999 ГОм.


