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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на Устройства сбора информации 
по низковольтным электрическим сетям Меркурий 225 (далее — концентраторы), изготавли
ваемые Обществом с ограниченной ответственностью «Инкотекс-СК» (ООО «Инкотекс- 
СК»), Обществом с ограниченной ответственностью «Научно-производственная фирма 
«Моссар» (ООО «НПФ «Моссар»), Обособленным подразделением Общества с ограничен
ной ответственностью «Научно-производственная фирма «Моссар» (ОП ООО «НПФ 
«Моссар»), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость концентра
тора к ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом 
Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 
2022 г. № 2360.

1.3 Поверка концентратора должна проводиться в соответствии с требованиями 
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки, -  метод сравнения с
мерой.

1.5 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования, 
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1 -  Операции поверки

Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со
ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр средства 
измерений Да Да 7

Подготовка к поверке и 
опробование средства изме
рений

Да Да 8

Контроль условий поверки 
(при подготовке к поверке и 
опробовании средства изме
рений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке 
к поверке и опробовании 
средства измерений)

Да Да 8.2

Проверка электрического со
противления изоляции(при 
подготовке к поверке и опро
бовании средства измерений)

Да Нет 8.3

Проверка электрической 
прочности изоляции (при 
подготовке к поверке и опро
бовании средства измерений)

Да Нет 8.4

Проверка программного 
обеспечения средства изме
рений

Да Да 9

Определение метрологиче- Да Да 10
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Наименование операции по
верки

Обязательность 
выполнения операций поверки 

при

Номер раздела (пункта) 
методики поверки, в со

ответствии с которым 
выполняется операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
ских характеристик средства 
измерений
Проверка точности хода 
встроенных часов Да Да 10.1
Подтверждение соответствия 
средства измерений метроло
гическим требованиям

Да Да 11

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
-  температура окружающей среды плюс (20±5) °С;
-  относительная влажность от 45 % до 75 %;
-  атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методику 
поверки, эксплуатационную документацию на поверяемые концентраторы и средства 
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года № 707 (ред. от
30.12.2020 года) «Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтвер
ждающих соответствие заявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации».

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

Таблица 2 -  Средства поверки
Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для про

ведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

Основные средства поверки
р. 10 Опре

деление 
метрологи
ческих ха

рактеристик 
средства из

мерений

Эталоны единицы времени, соответствующие 
требованиям к эталонам не ниже 5-го разряда 
по Приказу Росстандарта от 2 6  сентября 2 0 2 2  

г. № 2 3 6 0 .

Средства измерений времени J 7 u t c(su)-pui =  
± 1 0 0 , 0  мс за сутки

Устройство синхронизирую
щее Метроном-РТР, 
per. № 6 6 7 3 1 - 1 7

Вспомогательные средства поверки
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Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для про

ведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

п. 8.1 Кон
троль условий 
поверки (при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 
средства из

мерений)

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне от +15 °С до 
+25 °С, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности измерений не 
более ±1 °С;
Средства измерений относительной 
влажности воздуха в диапазоне от 45 % до 75 
%, с пределами допускаемой абсолютной 
погрешности измерений не более ±3 %; 
Средства измерений атмосферного давления 
в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа с 
пределами допускаемой абсолютной 
погрешности измерений не более ±0,5 кПа.

Измеритель параметров мик
роклимата «МЕТЕОСКОП- 
М», per. № 32014-11

п. 8.1 Кон
троль условий 
поверки (при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 
средства из

мерений)

Средства измерений напряжения питающей 
сети в диапазоне от 207 до 253 В, с предела
ми допускаемой относительной погрешности 
не более ±1,5 %;
Средства измерений частоты питающей сети 
50 Гц, с пределами допускаемой относитель
ной погрешности не более 
±1 %.

Мультиметр цифровой Fluke 
87V, per. 33404-12

п. 8.1 Опреде
ление сопро
тивления изо

ляции (при 
подготовке к 

поверке и 
опробовании 
средства из

мерений)

Средства измерений сопротивления 
изоляции (на испытательное напряжении не 
ниже 500 В) с верхним пределом измерений 
не ниже 20 МОм, с пределами допускаемой 
относительной погрешности измерений не 
более ±1 %.

Установка для проверки пара
метров электрической без
опасности GPT-79803, 
per. № 50682-12

п. 8.1 Опреде
ление элек
трической 

прочности из- 
ляции (при 

подготовке к 
поверке и 

опробовании 
средства из

мерений)

Средства измерений напряжения 
переменного тока с диапазоном 
формирования напряжения переменного 
тока до 3 кВ, с пределами допускаемой 
абсолютной погрешности не более ±0,05 кВ.

Установка для проверки пара
метров электрической без
опасности GPT-79803, 
per. № 50682-12
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Операции по
верки, требу
ющие приме
нение средств 

поверки

Метрологические и технические требования 
к средствам поверки, необходимые для про

ведения поверки

Перечень рекомендуемых 
средств поверки

р. 8 Подго
товка к по

верке и опро
бование сред
ства измере

ний 
р. 10 Опреде
ление метро
логических 

характеристик

Наличие интерфейсов USB и GPS приемни
ка; операционная система Windows с уста
новленным программным обеспечением (да
лее -  ПО) «BMonitor» для PLC-I или 
«NetMonitor» для PLC-II Персональный компьютер 

IBM PC

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован
ные эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворя
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста
новленные ГОСТ 12.3.019-80, «Правилами технической эксплуатации электроустановок по
требителей». Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс
плуатационных документах на поверяемые концентраторы и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Концентратор допускается к дальнейшей поверке, если:
-  внешний вид концентратора соответствует описанию и изображению, приведен

ному в описании типа;
-  соблюдаются требования по защите концентратора от несанкционированного 

вмешательства согласно описанию типа;
-  отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки.
Примечание -  При выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность про

ведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устранения до проведе
ния поверки. При наличии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и 
концентратор допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения дефектов, 
концентратор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие 
подготовительные работы:

-  изучить эксплуатационную документацию на поверяемый концентратор и на 
применяемые средства поверки;

-  выдержать концентратор в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не 
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от указанных в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

-  подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их 
эксплуатационной документации;

-  провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
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разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование концентратора
При опробовании проверяется функционирование цифрового интерфейса.
8.2.1 Проверка функционирования цифрового интерфейса концентратора с техноло

гией передачи данных PLC-I.
1) Собрать схему, согласно рисунку 1.

Рисунок 1 -  Схема для проверки функционирования цифрового интерфейса

2) Подать напряжение питания на концентратор.
3) Включить персональный компьютер (далее -  ПК).
4) Запустить программу «BMonitor».
5) На экране монитора должно появиться окно, изображённое на рисунке 2.
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Й  BMonitor Rev.3.3 [] - Сч.*0

Файл Редактировать Настройки Помощь

-  □

j Порт: Скорость. 38400 v

Байт принято = 0 ВНИМАНИЕ! Коммуникационный порт не откры

Рисунок 2 -  Интерфейс программы «BMonitor»

6) В выпадающем списке «Порт» выбрать соответствующий COM-порт, к которому 
подключен концентратор.

7) На экране монитора должно появиться меню, изображённое на рисунке 3.
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Й  BMomtor Rev.3.3 [C0M31J - Сч.*0

Файл Редактировать Настройки Помощь

Порт; С0М31 v Скорость 38400 ^  j UARM0:|2FfT | |hax) | Прочитать | [ f

Последние 84 дней 
Концентратор

'Защицеииые' команды 
Ёмкость сети 256 счймжов

Состояние линш
Последние 64 пакетов

Внимание' Назначение кнопок меняется при нажатии на 'SWt. Ctrl или At'

Конфигурация концентратора Буфер'последшх пакетов'
Режим работы PLC-интерФейс
®  MAIN <§> Разрешить

О MASTER-SR О  3апР«тигь

О SLAVE SRT 

О SLAVE-SR

Номер счётчжа
ж

Размер сети Прочитать

256 -*
Пр1#«тгые пакеты сохранять в памяти и ...
(•> бо/ьше ничего не делать 
О сразу передавать в последовательны) порт

О  Автоматически переходить на з*в<*<ее время

Буфер 'послед»» месяцев' 
Номер счётчика

Прочитать Прочитать

Номер версии

□  'Закрытые' сети, шифрован*

Разное
Принудительно установить время и дату по 
часам концентратора в подчиненных узлах

Записать

Байт принято -  0______ Коммуникационный порт открыт.

Рисунок 3 -  Параметры СОМ-порта

8) Нажать кнопку «Прочитать» рядом с полем «UARPID». В поле «UARTTD» по
явится адрес концентратора.

9) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Номер версии». Появится номер версии 
концентратора.

10) Перейти на вкладку «Защищённые команды».
11) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Время/дата».
12) Нажать кнопку «Установить» в блоке «Время/дата» (рисунок 4).
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0  8Monitor R evJJ [COM3!] - Сч.*0 □  X

Ф*йл Ред»ктиро««» Настройки Помои»

Порт I СОМ31 Скорость. 38400 иАЯТ-10:[27ЕЭ (Ье»| П р о * .™  f

Кощентратор Емкость сети 16 сч6т<а«ов Послодже 64 пакетов

Послед»** S4 дней *3штшЛ * * * ' команоы Состажьв д п и

Ил этой зак лодке собран т л  
'защищаема* и м м ы . те 
команды. восту1 к которьм может 
бья* ограничен путам установки 
пароля отличного от постой строки 
Механизм ограмманив доступа 
работает слодуошим образом

1. Отправка правильного текущего 
пароля разрешает вьло**»«е одной 
'з а о и М т в *  команоы

2 Установка нового пароля также 
является 'зашмшённой‘ командой

3. Установка в качестве нового 
пароля пустой строки (исходное 
значение) оммвет все 
orpa>»w«*flocTyie 
к 'защища****' команаам

Время/дата

Четверг

(1805  53 J §  

2305.2024 UART

“ 38400 v

Прочитать Проспать Р4Счеп*вЛ«пЬ

Уст«ио*ить Устамо»лъ I» I I

Прочитать

г  д у ч -ил -1-УЛЯ
Установить

□  В * пку+пь доаелем * огра»* г«е»»к».» досту»

байт принято s 59 Коммуникационный порт открыт ОК

Рисунок 4 -  Вкладка «Защищенные команды»

8.2.2. Проверка функционирования цифрового интерфейса концентратора с техноло
гией передачи данных PLC-II.

1) Собрать схему, согласно рисунку 1.
2) Подать напряжение питания на концентратор.
3) Включить ПК.
4) Запустить программу «NetMonitor».
5) На экране монитора должно появиться окно, изображённое на рисунке 5.

0  NetMcoitCf v2.9 — □ X

Файл По мои*

ГСвИ Ь а  ~^1 Б - / е [зМС0 v l T/out |а ю » с  > 11 ^ м и п я гд о м  [ж м ]  | | j  1 g  f r a  И

Рисунок 5 -  Интерфейс программы «NetMonitor»
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6) Выбрать соответствующий COM-порт, к которому подключен концентратор, в 
выпадающем списке «Порт». При успешном подключении к концентратору в главном окне 
программы будет отображен узел концентратора в сети PLC, приведенная на рисунке 6.

Я  КММспЬ» v_!9 [COM31I -  □ X
вайл Помои»
П»г СОМ31 Z] 6-/Г {500-с ~Т| [жм| Г~1 Г II era | «5

\ порт открыт.

Рисунок 6 -  Успешное подключение
7) В поле «Концентраторы» ввести необходимый адрес концентратора и нажать 

кнопку «Ввод».
8) Нажать правую кнопку мышки и в выпадающем списке выбрать «Концентратор 

ХХХХ, инструменты» (где ХХХХ адрес концентратора).
9) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Номер версии». Появится номер версии 

концентратора.
10) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Время/дата» (рисунок 7).

- 9  iv 2 $ { C O Ifil]

©а*л Псмвил
ПцгЦЯМЯ v l Бм/сГзНОВ» ll/cu t |«0нс - I .  t o — «ммы КМ) Г

I

I  Концентратор инструмент*

ПАЯ П С  Вренч/д«га

Лм«иэ№*3001 КТЕ  ( « М  [ г « , |  18 19 33

s  ' 23.05 2024Проча «гъ
Чогмрг

К о м ао м оо м  | _ 1I Продать I

Проч««о

Сводить
Кол согмакто* а n/я ™__

Корр»с*иА «ОМ часе (ppm)
1°

Прочмгвг* Проплат»

Пор*

Скорость ncpc&a+t [ДИОО У|

л 3*»»*»

Г~8м~1 В

< • > !

(J  Байт прннжто * W0J Ка 1 0 1 mm

Рисунок 7 -  Вкладка инструменты



8.3 Проверка электрического сопротивления изоляции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на установке для про

верки параметров электрической безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по
стоянного тока 500 В между между корпусом и электрическими цепями.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
Концентратор перед проверкой покрыть сплошной, плотно прилегающей к поверх

ности металлической фольгой таким образом, чтобы расстояние ее от зажимов испытуемой 
цепи (к испытуемым цепям относятся цепи питания концентратора и интерфейсные цепи, 
соединенные вместе) было не менее 20 мм.

При проверке электрической прочности изоляции испытательное напряжение пода
ют начиная с минимального или со значения рабочего напряжения. Увеличение напряжения 
до испытательного значения следует производить плавно или равномерно ступенями за вре
мя (5 10) с.

Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки 
параметров электрической безопасности GPT-79803 действующим значением испытательно
го напряжения 3 кВ синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1 минуты между це
пью питания концентратора и интерфейсными цепями, соединёнными вместе, и «землёй».

Концентратор допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании цифровой 
интерфейс концентратора функционирует нормально, если все операции прошли успешно, 
при проверке электрического сопротивления изоляции измеренное значение электрического 
сопротивления изоляции не менее 20 МОм, во время проверки электрической прочности 
изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1. Проверка концентратора с технологией передачи данных PLC-I.
1) Повторить п. 8.2.1 1) -8) .
2) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Номер версии». Появится номер версии 

концентратора.
9.2. Проверка концентратора с технологией передачи данных PLC-II.
1) Повторить п. 8.2.2 1) -8).
2) Нажать кнопку «Прочитать» в блоке «Номер версии». Появится номер версии 

концентратора.
Сличить идентификационные встроенного ПО с указанными в описании типа.
Концентратор допускается к дальнейшей поверке, если идентификационные данные 

встроенного ПО соответствуют требованиям, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1. Проверка точности хода встроенных часов
1) Собрать схему, согласно рисунку 7.
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ГЛОНАСС/GPS

Рисунок 7 -  Схема для проверки

2) Подключить устройство синхронизирующее Метроном-РТР (далее -  метроном) в 
соответствии с эксплуатационной документацией к ПК.

3) Подать напряжение питания на концентратор.
4) Запустить программу «BMonitor» для концентраторов с технологией передачи 

данных PLC-I или «NetMonitor» для концентраторов с технологией передачи данных PLC-II.
5) Синхронизировать время на ПК со временем метронома и синхронизировать вре

мя на концентраторе со временем на ПК.
6) Отключить синхронизацию.
7) Спустя одни сутки вновь запустить ПК и программу «BMonitor» или 

«NetMonitor». Повторно синхронизировать время ПК и метронома. Считать из концентрато
ра значение текущего времени и сравнить его с показанием метронома.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ 
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Точность хода встроенных часов рассчитывается по формуле, с:

Л = Хк — Хм (1)

где
Хк -  значение текущего времени, считанное с концентратора, с;
Хм -  значение текущего времени, считанное с метронома, с.
Концентратор подтверждает соответствие метрологическим требованиям, установ

ленным при утверждении типа, если полученные значения точности хода часов не 
превышают пределов, указанных в таблице А.1 Приложения А.

При невыполнении любого из вышеперечисленных условий (когда концентратор не 
подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку концентратора пре
кращают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки концентратора подтверждаются сведениями, включенными 
в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии 
с порядком, установленным действующим законодательством.

12.2 По заявлению владельца концентратора или лица, представившего его на по
верку, положительные результаты поверки (когда концентратор подтверждает соответствие 
метрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установ
ленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) нанесением на концентра
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тор знака поверки, и (или) внесением в паспорт концентратора записи о проведенной повер
ке, заверяемой подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

12.3 По заявлению владельца концентратора или лица, представившего его на по
верку, отрицательные результаты поверки (когда концентратор не подтверждает соответ
ствие метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законода
тельством.

Ведущий инженер ООО «НИЦ «ЭНЕРГО»

Инженер 2 категории ООО «НИЦ «ЭНЕРГО» А. А. Сычева
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ПРИЛОЖЕНИЕ А

Основные метрологические характеристики концентраторов
Таблица А.1 - Метрологические характеристики______ __________________

Наименование характеристики Значение
Точность хода встроенных часов (в том числе при отключенном 
питании), с/сут:
-  в нормальных условиях
-  в рабочем диапазоне температур

±5
±10

Нормальные условия измерений:
-  температура окружающей среды, °С
-  относительная влажность, %
-  атмосферное давление. кПа

от +15 до +25 
от 45 до 75 

от 84,0 до 106,7
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