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l Общие положенпя
1.1 Настоящая метод{ка поверки распрстр:tняется на измерrтеJIь тока 1те,п<и HIOKI

ST5540 и ycтzlнllBJmвaeт мсrодпку первиIшой и периодической поверок.
1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с тебованиял,rи Приказа

М 2907 от 28.08.2020 г. <Об 1твержлении порядка устаноыIения и измеЕения интерв.Iла между
поверками средств измерний, порядка устalновления, отмеЕы мето.щ{к поверки и внесепия
изменений в них, трбованиrI к методикillr.{ поверки средств измерений)).

1.3 При определении мsтрологических характеристик в pab{Kalx прводIл\{ой поверки
обеспе.п,tвается прослеживаемость к государственному первиIIному этarлону:

- ГЭТ 4-9l в соответствии с приказом Росстандарта от 1 окгября 2018 г. Jф 2091 кОб

утверждении государственной поверо.шой схемы для средств измерппй силы постоянного
элеrсц)ического тока в диlшазоне от 1,10-1б ло 100А>;

- ГЭТ 88-2014 в соответствии с приказом Росстшцарта от 17 марга 2022 г. ]Ф б68 (Об

}тверI(дении государственной поверо.пtой схемы для средств измереrшй силы переменного
элекгрического тока от 1,10 Е до l00 А в.шrапазоне частот от 1,10 'ло 1,106 Гц>;

1,4 В результате поверки доJIжны бьггь подтверждены метрлогические харarктеристиюr,
приведенные в Таблице 1.

Табrп.rца 1 - М логические

1.5 Не предусмотрено проведение поверки отдеJIьньD( измерительньD( кllнalлов

измерителя. Проведение поверки отдельньD( диrшarзонов измерений предусмотено.

2 Перечень операцпй поверки
2.| При проведении поверки последовательно вьшолняют след},ющие оперiuши,

указанные в табrшце 2.

Измеряемая физическм величина .Щиапазон измерений
Пределы доrryскаемой

абсо.тпотной погрешности
измерений, А

сила постоянного тока

от 1,00 до 50,00 мкА + 0,02.Хд
от 40,0 до 500,0 мкА + (0,02,Хи + б е. м. р.)
от 0,400 до 5,000 мА + (0,02,Хи + б е. м. р.)
от 4,00 до 50,00 мА + (0,02,Хи + б е. м. р.)

Среднеквадратические значения силы
переменного тока в дичшазоне частот

от 15 до l50 Гц

от 1,00 до 50,00 мкА + 0,02.Хд
от 40,0 до 500,0 мкА + (0,02,Хи + б е. м. р.)
от 0,400 до 5,000 мА + (0,02,Хи + б е. м. р.)
от 4,00 до 50,00 мА + (0,02.Хи + б е. м. р.)

Амплиryдrые значения силы
переменного тока в ди:шазопе частот

от 15 до l50 Гц

от 40,0 до 500,0 мкА + 0,04.Хд
от 0,100 до 1,000 мА + 0,025.хд
от 0,80 до l0,00 мА * (0.02,Хи + б е. м. р.)

от 8,0 до 75,0 мА + (0,02,Хи + б е. м. р.)
Примечания:
Хи - измеренное значение измеряемой физической величины, А
Хд - диапазон измерний значений измеряемой физической велишrны, А;
е. м. р. - единица младшего разрядц А.



обязательность вьшолнения
операций поверки при

Наименование операции
первиtп{ой

поверке
периодической

поверке

Номер разлела (пункга)
методики поверки, в

соответствии с которым
выпоJIIIяется операция

поверки
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Подготовка к поверке
средства измерений

опробованиеи
.Ща !а 8

Проверка прогрal}.rмного обеспечения Да Да 9

Да Да l0
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Таблица 2 - оп по

3 Требованпя к усJlовиям проведенпя поверкп
З.1 При проведении поверки должны соблюдаться след},юllше условия измерений:

- температ}ра окружающей сре.щI, ОС от +l5 до +25;

- относительнzuI влlDкность окруж:tющего воздуха, % от 30 до 80;

4 Требования к спецпаJIистам, осуществJIяющшм поверку
4.| К проведению поверки допускilются лица прошедшие инстlтсгаж по технике

безопасности на рабочем месте, и изуtlившие эксплуатационную докр{ентацию па поверяемое
средство измерений и средства поверки и вспомогательное оборулование, применяемые при
поверке.

5 Метрологпческие и технпческпе требоваппя к средствам поверкш
5.1 При проведении поверки примеЕrIют средства, }казirнные в таблице 3

Таблица3-Сведенияо cTBiLx по ки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические требовшrия к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перчень
рекомеЕдуемьD( средств

поверки

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробоваяие
средства

измерений

Срелства измерний температуры окружающей
среды в диlшазоне измерений от +l5 до +25 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений отвосительной влФIсlости
возд}ха в ди:шilзоне от 0 до 80 % с погрешностью
gе более 2Yо

Измеритель температ}ры
и относителъной

влiDкности воздуха
ивтм_7м-д,

рег. Nо 71394-18

п. 10

Определение
метологических

характеристик
средства

измерений и
подтверждение
соответствия

средства
измерний

метологическим
требованиям

Эта,тоны единицы сиJIы элекгрического тока и
средства измерений, соответствующие
требованиям к эталонам Ее ниже 2 разряла в
соответствии с Госуларственной поверочной
схемой для средств измерений силы постоянного
электрического тока в диапа}оЕе от 1 х 10 'бдо 100
А, утвержденной Приказом Росстандарта
oT01.10.2018 г. Ns 209l и Государственной
поверочной схемой для средств измерений силы
переменного элекгрического тока от l , 10-8 до 100
А дишrазоне частот от 1,10-' до 1,106 Гц,
1тверхденной Приказом Росстандарта от
l7.0з.2022 г. JФ б68.

Мультиметр 3458А,
рег.М 25900-03

Определение мецологических
каракгеристик средства измерений ч

полгверждение соответствия средств€
пзмерений метрологическим требованиям
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.Щиапазон измерений силы постоянпого тока от
0,004 до 50 мА, пределы дотryскаемой
относительной погрешности измерений +1 О%.

.Щиапазон измерний среднеквадратических
значений силы переменного тока в д,Iiш:воне
частот от 15 до 150 Гц от 0,004 до 50 мА, прделы
допускаемой относительной погрешности
измерений +l 7о.

Срлства измерний постояпIlого и переменного
тока.

.Щиапазон воспроизведений напряжения
постояппого тока от 0 до 30 В.
.Щиапазон воспроизведений напряжения
переменного тока от 0 до 30 В в диtшазоне частот
от 15 до 150 Гц.

Ка;lибратор
многофункциональньй

Fluke 5522А,
рег.J,(! 70345-18;

Средства измерений постоянного и переменного
тока.

.Щиапазон воспроизведений напряжения
постоянного тока от 30 до 50 В.
,Щиапазон воспроизведеЕий напряжения
переменного тока от 30 до 50 В в диапазоне частот
от 15 до l50 Гц.

источник питания
переменного и

постоянного тока ASR-
72100R, рег.JllЬ 809l9-21

Примечание - допускается использовать при поверке другие }твержденные и аттестокlнные
эт:lлоны единиц величин, средства измерений уtвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метрологическим трбованиям, }казанным в таблице.

6 Требованпя по обеспеченrrю безопасностп проведенпя поверкп
б.1 Все операции поверки, предусмотенные настоящей методикой поверки,

экологически безопасны. При их выпоrшении, проведение специllльньD( запштньD( мероприятий по
охране окр},}(ающей среды не трбуется.

6.2 При проведении поверки соб.гподаются требовапия безопасности, опредеJlяемые:
- правилами безопасности туда и пожарной безопасности, действ},ющими на предприятии;
- прilвилами безопасности при эксплуатации используемьIх этalлонньD( средств измерений,

испьпатеJIьного оборудоваrия и поверяемого измеритеJIя, приведенными в эксплуатационной
док)ментации.

7 Внешппй осмотр
7.1 Внешний осмот проводгt визуально.
'7 .2 При внешнемосмо,тре устalнtlвливtlют соответствие измеритеJIя след}'ющим

требованиям :

_ комплектность измеритеJIя соответствует тебоваlияr.r эксшtуатационной докрлентации;
_ отсугствуют мехilпиЕIеские повреждеЕия и дефекгы, вJIияющие на правильность

фluкчионирования и метологические хар:lктеристики, а пшже препятств}тощие проведению
поверки;

- информачия на марrc{ровочной табли.п<е соответствует трбованиям эксплуатационной
докр{ент ши;

'l .З Результат внешнего осмота считzlют положительным, есJIи при проведении внешнего
осмотра вьшолняются требованиJl, изложенные выше.

8 Подготовка к поверке п опробовапrrе средсгва измереннй
8.1 Перд проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
_ средства измерений и этalлоны должны бьггь вьцержаны не менее двух часов в

помещении, где проводится поверка.
- выполнить контроль условий проведения поверки в соответствии с п.3;
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- из)п{ить экспJryатационную док}.меЕтацию на поверяемьй измеритель и на
примеЕяемые средства поверки;

- подготовить измеритеJь и средства поверки к работе в соответствии с ttx
экспJryатационIlой док}ъ{ентацией.

8.2 Опробование измеритеJIя проводить в след},ющей последоватеJтьности:
8.2.1 Вкпочить измеритель в соответствии с р}ководством по экспJryатации.
8.2.2 Убедиться, .гго на цифровом индикаторе измеритеJuI после вкJIючения измеритеJIя

происходит зiгрузка ПО и измеритель ф}цкционирует в штапlом режиме.
8.2.3 Результаты опробовшrия считilются положитеJьными, ecJm не обнаружено ошлбок

и измеритель работаег в штап{ом pe)Io4мe.

9 Проверкапрограммногообеспеченпя
9.1 При проверке програJ\.rмного обеспечения (да.пее - ПО) проверяется и номер версии

ПО в соответствии с руководством по экспJrуатации.
9.2 Включить измеритель в соответствии с руководством по экспJIуатации
9.3 После вкrпочения считать с дисIшея номер верии ПО.
9,4 Проверить идентификационные данные ПО.
9.5 Результаты проверки cImTaTb положитеJIьными, если идентификациопЕые дaмпые ПО

соответств},ют таблице 4. При полl.чении отицательньD( резуJIьтатов проверки ПО поверку
прекращают.

Таблица 4 - Иденти онные ддlные ПО

l0 Опредоrепие метрологшческих харакгерпсгик средства пзмерепий и
подтверя(денпе соответствия средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определенпе абсолютпой погрешностп измерений сплы постоянного
электрического тока

10.1.1 Определение абсолютной погршности измерений сиJIы постоянного провод{ть при
помоllш мультимета 3458А, калибратора многофункционttльного Fluke 5522А или источника
питания переменного и постоянного тока ASR-72100R для каждого отдельного диап{вона
измерений.

10.1.2 соб сх , приведенн},ю на рисунке l.

Рисlток 1 - Струкгурная схема при определении абсо.rпотпой погрешности измерний силы
постоянного элекгрического тока

10,1.3 Вкпоwtть измеритель и средства поверки.
10.1.4 Последовательно воспроизвести с вьD(одного канала калибратора или источника

питания значения нiшрлкения постоянного тока, соответств},ющие значеЕиrIм сиJIы постоянного
тока" соответствующим 0-5 %,20-30 %,45-55 %"10-80 %,95-100 % дrапазона измерений. Значения
силы постоянного тока контоJIировать при помощи мультимЕтра 3458А.

l0.1.5 Измерить измерителем значениrl сиJIы постоянного тока.
10.1.6 Абсоrпотная погрепшость измерний сиJIы постояЕного тока в каIqдой точке

опредеJIяется по формуле l :

Дt= /"'" - /"', (1)

где 1n'"- измеренное значение силы тока измерителем, А,

ЗначениеИдентификационные данные (признаки)
идентификационное нzмменование По

1.05Номер версии (идентификационньй номер) ПО
Цифровой идентификатор ПО

Калибратор иrпl
источник питания

Измеритель

Мультиметр З458А
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13ТЛ- измеренное значение силы тока мультимgгром 3458А, А.
l 0. l .7 Повторить п. l0.1 .4 - 10. l ,6 дrrя всех ди:lпазопов измеренпй сиJш посюянного тока.
10.1.8 Результаты определения приведенной погрешности измерений сиJIы постоянного

элекрического тока сIштzлются положrтельными, есJIи поJI}ченные значения погрешносгей в
каждой измеренной точке кФкдого измерlтгельного диапазона не превышarют значений,
приведенньD( в таблице l. При полуrении отицатеJIьных результатов определения приведенной
погрешности измерений силы постоянного электрического тока поверку прекрацtlют.

10.2 ОпреднIенпе абсолютной погрешЕостш пзмерепrrй средЕеквадрдтпческих
зпаченпй силы переменного тока

10.2.1 Опрелеление абсо.тпотной погреIшrости измерний средrеквадратичесюrх значений
силы переменного тока прводлтся при помощи мульмметра 3458А, калибратора
многофункциона,rьного Flчkе 5522А или исто.пlика пит:lния переменного и постоянного тока ASR-
72100R для каждого отдельного диапазона измерений.

l0.2.2 соб ать схе . приведенн},ю на рисунке 2.

Рисунок 2 - Струкгурная схема при определении абсо:потной погрешности измерений
средrеквадратических и ампJlитудньD( значений силы переменного элекtрического тока

10.2.3 Вкrпо.*tть измеритеJIь и средства поверки.
10.2.4 Последовательно воспроизвести с вьD(одного каrrала ка;lибратора иJIи источника

питtlния зЕаченшl нaшряжения переменного тока соответствуюIщrе сред{еквадратшIеским
значениям силы перемеIlного тока, соответствующим 0-5 %, 20-З0 %,45-55 %,70-80 %, 95-100 %

диапазона измерний (при частотах переменного тока 15, 50, 150 Гч). Сре,шеквадратические
значения силы переменного тока контрJIировать при помоIщr мультиметра 3458А.

10.2.5 Измерить измерителем среднеквадратические значения силы перемешlого тока.

10.2.6 ДбсоJпотнzц погрешность измерниЙ среднеква,дратического значенЕя сиJIы

переменного тока в каrкдой точке опредеJIяется по формуле 2:

Д/= /n'" - /Э'П, (2)

где 1n'"- измеренное значение силы тока измерителем, А,
1""- измеренное значение силы тока мультиметром З458А, А.
l0.2.7 Повторить п.10.2.4 - 10.2.6 для всех диапiвонов измерениЙ среднеквадратическrх

значений силы перемепного тока.
10.2.8 Результаты определения приведеrrной погрешности измерений

среднеквадратических значений силы переменного тока считalются полохитеJIьными, есJш

полrtенные значения погрешностей в каждой измернной тош<е каждого измеригельного ди:шазона
не превыш.lют значений, приведенньD( в таблице l. При поrryчении отицательньD( результатов
определения приведепной погрешности измерний среднеквадратических значений силы
переменного тока поверку прекращают.

10.3 Опрелоrеrrше абсолютпой погрешностп rrзмеренпй амплrrгудпых значепий сплы
переменного тока

10.3.1 Опрлеление абсо.lпотной погршности измерний aI!{IIJmTyдrbD( зяачений силы

переменного тока проводится при помоIщ{ мультимета 3458д, калибратора

многофункчионмьного Fluke 5522А или источника питzlния перемеяного и постоянного тока ASR-
72100R шя каждого отдельного диilпазопа измерений.

10.3.2 собрать схему, приведеннlто на рисунке 2,

10.3.3 Вrcтпо.мть измеритеJIь и средства поверки.
10.3.4 Последовательно воспроизвести с вьIходного канала калибратора иJпl источника

питания значения напряхения переменного тока" соответств},ющие амплI{ryдным значениям силы

Кшибратор или
источник питлния

Мультимегр 3458А

Измеритель
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перемеЕного ток4 соответствующим 0-5 %, 20-З0 О/о, 45-55 %, 70-80 %, 95-100 7о длшlазона
измер€ний (при частотах переменного тока 15, 50, l50 Гц), АмппиT лнце значения силы
переменного тока концоJIировать при помощи мультиметра 3458А.

1 0.3 . 5 Измерить измерителем alмплитудные значения сиJIы переменного тока.
10.3.б Амплиryлное значение силы переменЕого тока I,4, А рассчитывается по формуле 3:

In =,l1 . I,*", (3)

где 1.*" - среднеквадрати.Iеское значение силы переменного ток4 А.
10.3.7 Абсоlпотнм погрепrность измерений IмIIJштудного значенпя сиJIы переменпого

тока в каrlцой точке опредеJIяется по формуле 4:
Al= 1i'" - /Я", (4)

где 1ИЗМ- измеренное значение силы тока измерителем, А,
/"'- измеренное значеЕие силы тока мультиметром 3458А, А.
10.3.8 Повторить п.10.3.4 - 10.3.6 д,тя всех диzлпазонов измерений среднеквадратических

значений силы переменного тока.
10.3.9 Результаты определения приведенной погрешности измерний амплитудньD(

значений силы переменного тока сrштilются положительными, если полrIенные значения
погрешностей в каждой измеренной точке кiDкдого измеритеJьного ,щliшазона не превышalют
значенпй, приведенньD( в таб:ице l. При поrц,чении отрицатеJIьньD( результатов определениJI

приведенной погр€пшости измернrлi iмплитудньD( значений сиJIы перемепного тока поверКу
прекращают

10.4 Подтверlцеппе соответствпя средства пзмеренпй метрологпческим
требоваппям

10.4.1 Результаты поверки по п. 10 считilются поло)lсl{тельными, ecJm погрешность,
определенн:ш по п. 10.1 - 10.3 не вьD(одлт за пределы, укrrзанные таб.rшце 1. При поrгрении
отрицательньD( результатов поверки поверку прекращают, результаты поверки призЕzлют

отицательными.
10.4.2 Соответствие средства измерений обязательньь.t метрологическим цебованилr,l

подгверждается, если при прведении всех операций по табпrце 2 настояшей мето.щtки, полrlены
положительные результаты, и значение погрешностей не првышаег значений, lказанньп< в таблиЦе

1.

11 Оформленпе результатов поверкп
11.1 Сведения о результатах поверки пер€дilются в Федершlьньй информачиоrшьй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создarнlrя и ведения ФедеРаьнОГО
информационного фонда по обеспечению единства измерний, передачи сведений в него и внесения
изменений в дiulные сведения, пр€достilвJIениJI содержащихся в нем документов и сведениЙ,
предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона J',lЪ l02-ФЗ.

1 1.2 Результаты поверки рекомендуется оформлять протоколом в свободной форме.
11.3 По заrIвлению владеJIьца средства измерений или лиц4 предстarвившего их на

поверку, в слrие положительньD( результатов поверки вьцilют свидетеJIьство о поверке пО

установленной форме, соответствующей действlrошему зaжонодательству.
l 1.4 По зrцвлению владельца средств измерпий или лицц представившего их на поверку,

в случае отрицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о непригод{ости к применеНИЮ

средства измерений.

Велущий инженер по метрологии А.о. Семепцов


