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1 Общие положения
1.1 Настоящ ая м етодика распространяется на И сточники питания программируемые 

двунаправленны е EA -PSB 10000 (далее -  источники) и устанавливает порядок проведения 
первичной и периодической поверок.

1.2 П оверка обеспечивает прослеж иваемость к государственны м эталонам:
- государственны й первичный эталон единицы электрического напряжения, ГЭТ 13- 

2023 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений 
постоянного электрического напряж ения и электродвиж ущ ей силы, утвержденной приказом 
Госстандарта 28.07.2023 №  1520;

- государственны й первичный эталон единицы силы постоянного электрического 
тока. ГЭТ 4-91 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений 
силы постоянного электрического тока в диапазоне от М О "16 до 100 А, утвержденной 
приказом Госстандарта от 01.10.2018 №  2091;

- государственны й первичный эталон единицы электрического сопротивления, ГЭГ 
14-2014 в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений 
электрического сопротивления постоянного и переменного тока, утвержденной приказом 
Госстандарта от 30.12.2019 № 3456;

государственны й первичный специальный эталон единицы импульсного 
электрического напряж ения, ГЭТ 182-2010 в соответствии с государственной поверочной 
схемой для средств измерений импульсного электрического напряжения, утвержденной 
приказом Госстандарта от 30.12.2019 №  3463.

1.3 В настоящ ей м етодике поверки используется метод прям ы х измерений.

2 Операции поверки
2.1 При проведении поверки проводят операции, указанны е в таблице 1. 

Таблица 1 -  О перации поверки_________________________________________________

Н аим енование операции поверки

О бязательность проведения 
при поверке

Номер
пункта

методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 2 3 4
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Контроль условий поверки (при подготовке к 
поверке и опробовании средств измерений) Да Да 8.1

О пробование (при подготовке к поверке и 
опробовании средств измерений) Да Да 8.3

П роверка электрической прочности изоляции Да Нет 9
П роверка программного обеспечения Да Да 10
О пределение м етрологических характеристик 
и подтверж дение соответствия средства 
измерений м етрологическим  требованиям

Да Да 10

Проверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальному значению ) 
погреш ности воспроизведений напряжения 
постоянного тока (в реж им е источника питания)

Да Да 11.1

О пределение нестабильности напряжения 
постоянного тока на выходе при изменении 
напряжения питания

Да Да 11.2

О пределение нестабильности напряжения 
постоянного тока на выходе при изменении 
силы тока нагрузки

Да Да 11.3

О пределение уровня пульсаций выходного 
напряжения Да Да 11.4
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Продолжение таблицы 1
1 2 оj 4

11роверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальном у значению ) 
погреш ности воспроизведений силы 
постоянного тока (в режиме источника питания)

Да Да 11.5

О пределение нестабильности силы постоянного 
тока на выходе при изменении напряжения 
питания

Да Да 11.6

О пределение нестабильности силы постоянного 
тока на выходе при изменении напряжения 
нагрузки

Да Да 11.7

11роверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальном у значению ) 
погреш ности воспроизведений электрической 
мощ ности (в реж им е источника питания)

Да Да 11.8

Проверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальном у значению ) 
погреш ности установки напряжения 
постоянного тока (в реж име электронной 
нагрузки)

Да Да 11.9

11роверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальном у значению ) 
погреш ности установки силы постоянного тока 
(в режиме электронной нагрузки)

Да Да 11.10

П роверка диапазона и определение допускаемой 
приведенной (к номинальном у значению ) 
погреш ности установки электрической 
мощ ности (в реж им е электронной нагрузки)

Да Да 11.11

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблю даться следую щ ие условия:

-  тем пература окруж аю щ ей среды, °С .................................................................................. 23 ± 5
-  относительная влажность, % .........................................................................................от 30 до 80
-  атмосферное давление, к П а ........................................................................................от 84 до 106

4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К поверке источников питания допускаю тся лица, имею щ ие необходимую 

квалификацию , опы т поверки средств измерений, изучивш ие эксплуатационные документы 
на поверяемые средства измерений, основные средства измерений и настоящ ую методику 
поверки.

5 М етрологические и технические требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки применяю тся средства поверки (основные и 
вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 -  Основные средства поверки



Операции поверки, 
требую щ ие 

применение средств 
поверки

М етрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки

П еречень рекомендуемы х 
средств поверки

1 2 3
п. 8.1 Контроль 
условий поверки (при 
подготовке к поверке 
и опробовании 
средств измерений)

С редства измерений температуры 
окруж аю щ ей среды в диапазоне 
измерений от 15 °С до 25 °С с 
абсолю тной погреш ностью  ±1 °С; 
Средства измерений относительной 
влаж ности воздуха в диапазоне от 30 % 
до 80 % с погреш ностью  ±2 %;
С редства измерений атмосферного 
давления в диапазоне от 84 до 106,7 
кПа, с абсолю тной погреш ностью  ±0,5 
кПа;

Прибор
комбинированный Testo 
622. per. №  53505-13

п. 9 П роверка 
электрической 
прочности изоляции

У становки для проверки электрической 
безопасности испытательным 
напряж ением  от 0 до 1000 В, предел 
допускаем ой основной погреш ности 
установки выходного напряжения 
± (0 ,01-и+5ем р.)
диапазон измерений сопротивления 
изоляции не менее 15 М Ом, предел 
допускаем ой основной погреш ности 
измерения ±5%

У становка для проверки 
электрической 
безопасности GPI-725, 
per. №  19971-00

4



Продолжение таблицы 2

Проверка диапазона и
определение
допускаемой
приведенной (к
номинальному
значению )
погреш ности
воспроизведений
напряжения
постоянного тока (в
режиме источника
питания)

Определение 
нестабильности 
напряжения 
постоянного тока на 
выходе при 
изменении 
напряжения питания
О пределение 
нестабильности 
напряжения 
постоянного тока на 
выходе при 
изменении силы тока 
нагрузки_____________

Эталоны  единицы постоянного 
электрического напряжения согласно 
ГП С для средств измерений 
постоянного электрического
напряж ения и электродвижущ ей силы, 
и средства измерений,
соответствую щ ие требованиям к 
эталонам  не ниже 3 разряда 
утверж денной приказом Росстандарта 
от 28.07.2023 № 1520 в диапазоне 
значений от 0 до 1 ООО В

О пределение уровня 
пульсаций выходного 
напряжения__________

М ультим етр цифровой 
34470А , per. № 63371-16

Н агрузка электронная 
А КИ П -1366Е. 
per. №  86500-22; 
М ультим етр цифровой 
34470А , per. №  63371-16
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Продолжение таблицы 2
1 2

Проверка диапазона и
определение
допускаемой
приведенной (к
номинальному
значению )
погреш ности
воспроизведений
силы постоянного
тока (в режиме
источника питания)

Эталоны единицы силы постоянного 
электрического тока согласно ГПС для 
средств измерений силы постоянного 
электрического тока и средства 
измерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 3 
разряда утвержденной приказом 
Госстандарта от 01.10.2018 № 2091 в 
диапазоне от 0 до 100 А.

Эталоны единицы электрического 
сопротивления постоянного тока 
согласно ГПС для средств измерений 
электрического сопротивления 
постоянного и переменного тока и 
средства измерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 2 
разряда утвержденной приказом 
Росстандарта от 30.12.2019 № 3456 в 
диапазоне от 100 до 1000 А.

М ультиметр цифровой
34470А , per. № 63371-16 ;
Ш унт измерительный
стационарный
взаимозаменяемый
75.Ш И СВ.1,
per. №  78710-20

Определение 
нестабильности силы 
постоянного тока на 
выходе при 
изменении 
напряжения питания

Н агрузка электронная
А К И П -1366Е,
per. №  86500-22;
М ультим етр цифровой
34470А , per. №  63371-16;
Ш унт измерительный
стационарный
взаимозаменяемы й
75.Ш И С В .1,
per. №  78710-20

Определение 
нестабильности силы 
постоянного тока на 
выходе при 
изменении
н ап ря же ния нагруз к и
П роверка диапазона и
определение
допускаемой
приведенной (к
номинальному
значению )
погреш ности
воспроизведений
электрической
мощности (в реж им е
исто ч н и ка п итания)

Эталоны единицы постоянного 
электрического напряжения согласно 
ГПС для средств измерений 
постоянного электрического 
напряж ения и электродвижущ ей силы, 
и средства измерений, 
соответствую щ ие требованиям к 
эталонам  не ниж е 3 разряда 
утверж денной приказом Росстандарта 
от 28.07.2023 № 1520 в диапазоне 
значений от 0 до 1000 В 
Эталоны единицы силы постоянного 
электрического тока согласно ГПС для 
средств измерений силы постоянного 
электрического тока и средства 
изм ерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 3 
разряда утвержденной приказом 
Росстандарта от 01.10.2018 № 2091 в 
диапазоне от 0 до 100 А.

Эталоны единицы электрического 
сопротивления постоянного тока 
согласно ГПС для средств измерений 
электри чес ко го со п роти вле н ия 
постоянного и переменного тока и 
средства измерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 2 
разряда утвержденной приказом 
Росстандарта от 30.12.2019 №  3456 в 
диапазоне от 100 до 1000 А.

Н агрузка электронная 
А К И П -1366Е, per. №  
86500-22;
М ультим етр цифровой 
34470А, per. № 63371-16 ; 
Ш унт измерительный 
стационарный 
взаимозаменяемы й 
75.ШИСВ. 1, per.
№  78710-20
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11родолжение таблицы 2
1 2

Проверка диапазона и 
определение 
допускаемой 
приведенной (к 
номинальному 
значению ) основной 
погреш ности 
установки 
напряжения 
постоянного тока (в 
режиме электронной 
нагрузки)

Эталоны единицы постоянного 
электрического напряжения согласно 
ГПС для средств измерений 
постоянного электрического 
напряж ения и электродвижущ ей силы, 
и средства измерений, 
соответствую щ ие требованиям к 
эталонам не ниже 3 разряда 
утверж денной приказом Росстандарта 
от 28.07.2023 № 1520 в диапазоне 
значений от 0 до 1 ООО В

И сточник питания 
постоянного тока 
регулируемый GPR- 
100H05D, 
per. №  30165-05;
М ультиметр цифровой
34470А ,
per. №  63371-16

П роверка диапазона и 
определение 
допускаемой 
приведенной (к 
номинальному 
значению ) основной 
погреш ности 
установки силы 
постоянного тока (в 
режиме электронной 
нагрузки)

Эталоны единицы  силы постоянного 
электрического тока согласно ГПС для 
средств измерений силы постоянного 
электрического тока и средства 
изм ерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 3 
разряда утверж денной приказом 
Росстандарта от 01.10.2018 № 2091 в 
диапазоне от 0 до 100 А.

Эталоны единицы электрического 
сопротивления постоянного тока 
согласно ГПС для средств измерений 
электрического сопротивления 
постоянного и переменного тока и 
средства измерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 2 
разряда утвержденной приказом 
Росстандарта от 30.12.2019 № 3456 в 
диапазоне от 100 до 1000 А.

Источник питания 
постоянного тока 
программируемы й Gen 10- 
1000, per. №  46686-11; 
Ш унт измерительный 
стационарный 
взаимозаменяемый 
75.Ш И С В.1, 
per. №  78710-20; 
М ультиметр цифровой 
34470А,
per. №  63371-16
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Продолжение таблицы 2
1 2 3

Проверка диапазона и
определение
допускаемой
приведенной(к
номинальному
значению )
погреш ности
установки
электрической
мощ ности (в реж име
электронной
нагрузки)

Эталоны единицы постоянного 
электрического напряжения согласно 
ГПС для средств измерений 
постоянного электрического 
напряж ения и электродвижущ ей силы, 
и средства измерений, 
соответствую щ ие требованиям к 
эталонам не ниже 3 разряда 
утверж денной приказом Госстандарта 
от 28.07.2023 № 1520 в диапазоне 
значений от 0 до 1000 В 
Эталоны единицы силы постоянного 
электрического тока согласно ГПС для 
средств измерений силы постоянного 
электрического тока и средства 
изм ерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 3 
разряда утвержденной приказом 
Госстандарта от 01.10.2018 № 2091 в 
диапазоне от 0 до 100 А.

Эталоны  единицы электрического 
сопротивления постоянного тока 
согласно ГПС для средств измерений 
электрического сопротивления 
постоянного и переменного тока и 
средства измерений, соответствую щ ие 
требованиям  к эталонам не ниже 2 
разряда утвержденной приказом 
Росстандарта от 30.12.2019 №  3456 в 
диапазоне от 100 до 1000 А.

Ш унт измерительный
стационарный
взаи мозаменяемы й
75.Ш И СВ.1,
per. № 78710-20 ;
М ультиметр цифровой
34470А.
per. № 63371-16 ; 
Программируемый 
импульсны й источник 
питания постоянного тока 
А К И П -1155-360-300

Вспомогательное оборудование: И спытательный генератор N etW ave 20
Примечание:
Допускается использовать при поверке другие утверж денны е и аттестованные эталоны 

единиц величин, средства измерений утверж денного типа и поверенные, удовлетворяю щ ие 
метрологическим требованиям , указанным в таблице.

6 Требования (условия) ио обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П омещ ение для проведения поверки должно соответствовать правилам техники 

безопасности и производственной санитарии.
6.2 При проведении поверки источников питания необходимо соблю дать правила 

техники безопасности при эксплуатации электроустановок и требования безопасности, 
определенные в эксплуатационны х документах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаю тся лица, прош едш ие инструктаж  по технике 
безопасности и имею щ ие удостоверение о проверке знаний. С пециалист, осущ ествляю щ ий 
поверку источников питания, должен иметь квалиф икационную  группу по 
электробезопасности не ниж е третьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
При проведении внеш него осмотра долж но быть установлено соответствие 

поверяемым СИ требованиям :
-  ком плектность источников питания в соответствии описанием  типа;
-  отсутствие м еханических повреждений корпуса и соединительны х элементов,



наруш аю щ их работу источника питания или затрудняю щ их поверку;
-  все надписи на панелях должны быть четкими и ясными;
-  место нанесения знака утверж дения типа в соответствии с описанием типа;
-  разъемы не долж ны  им еть повреждений и долж ны  быть чистыми.
Источники питания, не соответствую щ ие перечисленным требованиям , дальнейш ей 

поверке не подвергаю тся и бракую тся.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 К онтроль условий поверки
8.1.1 П еред проведением операций поверки вы полнить контроль условий 

окружаю щ ей среды.
8.1.2 Контроль осущ ествлять измерением влияю щ их ф акторов, указанных в п. 3, с 

помощ ью прибора контроля условий поверки (или иных средств измерений указанных 
параметров). И змерения влияю щ их факторов проводить в комнате, где проводятся операции 
поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры и атмосферного давления должны 
находиться в пределах, указанны х в п. 3. В противном случае поверку не проводят до 
приведения условий поверки в соответствии с п. 3.

8.2 П еред проведением  поверки долж ны быть вы полнены  следую щ ие 
подготовительные работы:

8.2.1 П ровести технические и организационные мероприятия по обеспечению  
безопасности проводимых работ в соответствии с действую щ ими положениями ГОСТ 
12.27.0-75;

8.2.2 П роверить наличие действия срока поверки основны х средств поверки.
8.2.3 С редства поверки и поверяемые источники питания долж ны  быть подготовлены 

к работе согласно их эксплуатационны м документам.
8.3 О пробование средства измерений
Вклю чение и опробование источников питания производится в следую щ ем порядке:
-  вклю чить питание при помощ и соответствую щ ей клавиш и;
-  проверить работоспособность дисплея, ф ункциональны х клавиш ;
-  проверить на соответствие руководству по эксплуатации реж имы, отображаемые на 

Ж КИ. при переклю чении реж имов работы и нажатии соответствую щ их клавиш.
Результат считается полож ительны м, если корректно отображ ается информация на 

дисплее источника питания. В противном случае источник питания признается непригодным 
к применению  и дальнейш ей поверке не подлежит.

9 П роверка электрической прочности изоляции
П роверку электрической прочности изоляции цепей сетевого питания устройства 

относительно корпуса выполнить в следующем порядке:
-  подготовить пробойную  установку;
-  вы клю чить источник питания;
-  кабели сетевого питания отклю чить от сети питания;
-  общ ий (соединенны й с корпусом) выход пробойной установки соединить с корпусом 

источника питания;
-  вы соковольтный выход пробойной установки соединить с первым контактом вилки 

кабеля, соединяемым с сетью  питания;
-  в соответствии с эксплуатационными документами на установку для проверки 

электрической безопасности GPI-725 установить следую щ ий режим проверки электрической 
прочности изоляции:

-  испы тательное напряжение среднеквадратического значения напряжения 
переменного тока частотой 50 Гц 500 В;

-  время нарастания испытательного напряжения до установивш егося значения 10 с;
-  время выдерж ки в установивш емся состоянии 1 мин;
-  м инимальны й ток измерения 0 мА;
-  м аксим альны й ток измерения 10 мА;
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-  подать испы тательное напряж ение на проверяемую  цепь, вы держ ать в течение 1 мин, 
зарегистрировать результат;

-  вы соковольтны й выход пробойной установки отсоединить от первого контакта вилки 
и соединить его со вторым контактом вилки кабеля, соединяемым с сетью  питания;

-  подать испы тательное напряж ение на проверяемую  цепь, вы держ ать в течение 1 мин, 
зарегистрировать результат;

-о тс о е д и н и т ь  выходы пробойной установки от контактов вилки кабеля;
-  подсоединить кабели к сети питания.
Результат проверки считать положительным, если при выполнении проверки не 

произош ло пробоя электрической изоляции.
О пределение сопротивления изоляции цепей сетевого питания источника питания 

относительно корпуса вы полнить в следую щ ем порядке:
- подготовить пробойную установку для рабо ты в режиме измерения сопротивления 

изоляции;
- испы тательное напряжение 500 В;
- диапазон измерений сопротивления изоляции не менее 15 М Ом;
- вы клю чить источник питания;
- кабели сетевого питания отклю чить от сети питания;
- для кабеля питания измерить и зарегистрировать сопротивление изоляции:
- между корпусом источника питания и первым контактом сетевого питания вилки

кабеля;
- меж ду корпусом  источника питания и вторым контактом сетевого питания вилки

кабеля;
- подсоединить кабели к сети питания.

Результат проверки считать полож ительны м, если все измеренны е значения 
сопротивления изоляции им ею т величину не менее 15 МОм.

10 Проверка программного обеспечения
П роверку идентиф икационного наименования и номера версии ПО производят в 

следую щ ем порядке:
-  вклю чить источник питания;
-  считать идентиф икационное наименование и номер версии ПО, отображаемые при 

вклю чении на дисплее источника питания.

Результат поверки считается положительны м, если номер версии программного 
обеспечения соответствую т указанным в Таблице 3.
Таблица 3 -  Идентификационные данные внутреннего п рограммного обеспечения

Идентификационные данные (признаки) Значение
Идентификационное наименование ПО КЕ HMI DR

Номер версии (идентификационный номер) ПО, не 
ниже

V3.03 V2.10 VI .0.5

11 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия 
средства измерений метрологическим требованиям

11.1 Проверка диапазона и определение приведенной (к номинальному значению) 
погрешности воспроизведений напряжения постоянного тока:

Определение приведенной (к номинальному значению) основной погрешности 
воспроизведений напряжения постоянного тока проводят в следующей последовательности:

-  собрать схему, согласно рисунку 1. Выход поверяемого источника соединить с 
мультиметром 34470А;
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мультиметр И сточн и к  питания

m
Q J 4~

Рисунок 1 -  Структурная схема соединения приборов.

-  на м ультим етре установить режим измерения напряж ения постоянного тока;
-  провести измерения выходного напряжения постоянного тока при значениях, 

соответствую щ их 10, 50 и 100 % от максимального значения воспроизводимой величины;
-  допускаем ую  приведенную  погреш ность воспроизведений выходного

напряжения уиуст, %  вы числяю т по формуле

(Uуст -  1?изм)
Уиуст = ----------- •100,ид (1)

где Uуст -  установленное значение напряжения на источнике, В;
U,I», -  значение напряж ения, измеренное мультиметром 34470А. В;
U;1 -  ном инальное значение напряжения постоянного тока, В

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погреш ности не превы ш аю т ±0,05 %.

11.2 О пределение нестабильности выходного напряж ения при изменении 
напряжения питания:

О пределение нестабильности выходного напряж ения при изменении напряжения 
питания источника проводят в следую щ ей последовательности:

-  собрать схему согласно рисунку 2. И спы тательны й генератор N etW ave 20 
соединить с разъемом питания поверяемого источника, установить напряжение, равное 
номинальному напряж ению  питания. Разъемы поверяемого источника соединить при 
помощ и измерительных проводов с соответствую щ ими разъемами нагрузки электронной 
А К И П -1366Е и м ультим етра 34470А.

Источник 
i j питания

р  9

Испытательный генератор 
NetWave 20

пагругка электронная

□ •  •

Мультиметр

Рисунок 2 -  Структурная схема соединения приборов
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-  на мультиметре 34470А установить режим измерения напряжения постоянного
тока;

-  на поверяемом источнике установить максимальное значение силы тока и 
максимально возможное значение напряжения, исходя из максимальной мощности 
источника;

-  электронную нагрузку перевести в режим «СС» и установить значение силы тока 
равное 90 % от максимального значения для поверяемого источника, включить выход;

-  по показаниям мультиметра зафиксировать значения напряжения па выходе 
источника при номинальном значении напряжения питания;

-  на испытательном генераторе NetWave 20 установить напряжение питания 342 В,
-  произвести измерение выходного напряжения источника с помощью мультиметра

34470А
-нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения питания уи. % 

от номинального значения вычисляют по формуле

( U 1 - U 2 )
У и= ---- -------- 100, (2)

U д

где Ui -  значение напряжения поверяемого источника питания при напряжении питания 380. В; 
U: -  значение напряжения поверяемого источника питания при напряжении питания 342, В; 
и д -  номинальное значение напряжения постоянного тока, В.

-  на испытательном генераторе NetWave 20 установить напряжение питания 418 В;
-  произвести измерение выходного напряжения источника с помощью мультиметра

34470А;
-  нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения питания уи, % 

вычисляют по формуле

( U1 -  U3)
y u ~ S r - - i o o .  а

где Ui -  значение напряжения поверяемого источника питания при напряжении питания 380, В; 
U3 -  значение напряжения поверяемого источника питания при напряжении питания 418 В; 
и д -  номинальное значение напряжения постоянного тока, В.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погрешности не превышают ±0,01 %.

11.3 Определение нестабильности выходного напряжения при изменении силы тока 
нагрузки:

-  собрать схему согласно рисунку 2. Испытательный генератор NetWave 20 
соединить с разъемом питания поверяемого источника, установить напряжение, равное 
номинальному напряжению питания. Разъемы поверяемого источника соединить при 
помощи измерительных проводов с соответствующими разъемами нагрузки электронной 
АКИП-1366Е и мультиметра 34470А.

-  на поверяемом источнике установить максимальное значение силы тока и 
максимально возможное значение напряжения, исходя из максимальной мощности 
источника;

-  электронную нагрузку перевести в режим «СС» и установить значение силы тока 
равное 90 % от максимального значения для поверяемого источника, включить 
выход;
-  на мультиметре 34470А выбрать режим измерения напряжения постоянного тока. 

Произвести измерение выходного напряжения поверяемого источника по показаниям 
мультиметра;
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-  зафиксировать значение нестабильности по показаниям мультиметра 34470А;
-  на электронной нагрузке выключить вход и зафиксировать показания напряжения 

постоянного тока на мультиметре 34470А;
-  нестабильность выходного напряжения при изменении силы тока нагрузки уи, % 

от номинального значения вычисляют по формуле

(1/1 -  U2)
т

где Ui -  измеренное значение напряжения постоянного тока мультиметром с нагрузкой, В;
Lb -  измеренное значение напряжения постоянного тока мультиметром без нагрузки, В; 
и д -  номинальное значение напряжения постоянного тока, В.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погрешности не превышают ±0,02 %.

11.4 Определение уровня пульсаций выходного напряжения:

Определение уровня пульсаций выходного напряжения проводят методом прямых 
измерений при помощи мультиметра 34470А следующим образом:

Нагрузка электр о иная

□
п

о

Источник
питания

Г
М ультиметр И9

Ч--- __ >

" d "

Рисунок 3 -  Структурная схема соединения приборов

- разъемы поверяемого источника питания соединяют с нагрузкой электронной и 
мультиметром при помощи измерительных проводов, при подключении необходимо 
соблюдать полярность. Схема соединения приведена на рисунке 3;

- мультиметр подключают к поверяемому источнику питания при помощи 
измерительных проводов непосредственно к выходным клеммам источника питания;

- на поверяемом источнике питания регуляторами установить максимальное 
значение силы тока и максимально возможное значение напряжения, исходя из 
максимальной мощности источника;

- на нагрузке электронной установить значение тока в режиме СС равное 90 % от 
максимального у поверяемого источника, включить вход нагрузки;

- провести измерения уровня пульсаций по показаниям мультиметра 34470А

Результаты поверки считают удовлетворительными, если полученные значения не 
превышают значений, указанных в Таблице А1 Приложения А к настоящей методике 
поверки.

13



11.5 Проверка диапазона и определение приведенной (к номинальному значению) 
погрешности воспроизведений силы постоянного тока:

Определение приведенной (к номинальному значению) основной погрешности 
воспроизведений силы постоянного тока проводят в следующей последовательности:

- поверяемый источник соединить с соответствующими разъемами шунта и 
мультиметра 34470А, согласно рисунку 4;

Источник
I j питания

E = jf

I f

Шунг 75.ШНСВ.1

- -

( ... ..... ...ч
Мультиметр

- Ф -
ч__ )

Рисунок 4 -  Структурная схема соединения приборов

-  на поверяемом источнике питания установить максимальное напряжение, в 
зависимости от установленного значения силы тока, выбрать режим воспроизведения силы 
постоянного тока;

-  установить значения силы постоянного тока на выходе, соответствующие 10, 50 
и 100 % от максимального значения воспроизводимой величины;

-  при помощи мультиметра 34470А измерить падение напряжения на шунте LWi, В;
-  ток протекающий через шунг 1изм, А  вычисляют по формуле

U изм
U 1зм ~  ~ > (5)

Кшунта

где U,им -  значение падения напряжения на шунте, измеренное мультиметром 3 4 4 7 0 А . В;
Rimma -  действительное сопротивление токового шунта. Ом.

-  допускаемую приведенную погрешность воспроизведений силы постоянного 
тока Yiyc-r, % от номинального значения вычисляют по формуле

(/уст -  /изм)
У/уст =  --------------- — ------------ -- ' /  00, (6)

где 1Уст -  установленное значение силы тока на выходе источника питания, А ;
1изм -  значение силы тока, измеренное шунтом, А ;
1д -  номинальное значение силы постоянного тока, А .

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погрешности не превышают ±0,02 %.
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11.6 Определение нестабильности силы тока при изменении напряжения питания:

Определение нестабильности силы тока при изменении напряжения питания проводят 
в следующей последовательности:

собрать схему согласно рисунку 5, разъемы поверяемого источника с 
помощью измерительных проводов соединить с соответствующими разъемами 
испытательного генератора Net Wave 20. нагрузкой электронной АКИП-1366Е, шунтом 
75.ШИСВ.1;

И сточник 
питания 

+  «

Нагрузка электронная

п п а з п п

□ •  *

Мультиметр

Испытательный генератор 
NetWave 20

Шунт 75.ШИСВ.1

Рисунок 5 -  Структурная схема соединения приборов

-  испытательный генератор NetWave 20 соединить с разъемом питания поверяемого 
источника, установить напряжение, равное номинальному напряжению питания. На 
поверяемом источнике питания установить максимальные значения напряжения и силы тока, 
не превышающие максимальную мощность;

-  на нагрузке электронной выбрать режим стабилизации по напряжению («CV»), 
установить значение напряжения, равное 90 % от максимального значения напряжения 
поверяемого источника;

-  при помощи шунта и мультиметра 34470А измерить ток, протекающий через 
нагрузку 1ц1М;

-  ток, протекающий через нагрузку, определить по формуле 5;
-  на испытательном генераторе NetWave 20 установить напряжение питания 342 В и 

повторно определить значения силы тока, протекающего через нагрузку;
-  вышеперечисленные операции повторить при напряжении питания на
испытательном генераторе NetWave 20 равном 418 В;

нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения питания yi, 
% от номинального значения вычисляют по формуле

( / 1 - / 2 )
У / - " /д  --100, (7)
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где 1[ -значение силы тока при напряжении питания равном номинальному, А; 
Ь -значение силы тока при напряжении питания равном 418 В (342 В). А; 
1Д -  номинальное значение силы постоянного тока, А.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погрешности не превышают ±0,3 %.

11.7 Определение нестабильности силы тока при изменении напряжения на 
нагрузке:

Определение нестабильности силы тока при изменении напряжения на нагрузке 
проводят и следующей последовательности:

собрать схему согласно рисунку 5, разъемы поверяемого источника с 
помощью измерительных проводов соединить с соответствующими разъемами 
испытательного генератора NetWave 20, нагрузки электронной АКИП-1366Е, шунта и 
мультиметра 34470А;

-  установить на поверяемом источнике питании максимальные значения 
напряжения и силы тока, не превышающие максимальную мощность;

-  на нагрузке электронной выбрать режим стабилизации по напряжению 
(«CV»), установить значение напряжения, равное 90 % от максимального значения 
напряжения поверяемого источника;

-  при помощи мультиметра 34470А измерить падение напряжения па шунте UmM, В;
-  ток протекающий через шунт А вычисляют по формуле 5;
-  собрать схему согласно рисунку 4, разъемы поверяемого источника с помощью 

измерительных проводов соединить с соответствующими разъемами шунта и мультиметра 
34470А;

-  при помощи мультиметра 34470А измерить падение напряжения па шунте и,пм, В;
-  ток протекающий через шунт 1изл„ А вычисляют по формуле 5;
-  нестабильность силы тока при изменении напряжения нагрузки вычисляют по 

формуле

( /1 - /2 )
) ' / = ; -------100, (8)

/д

где Ii -значение силы тока с нагрузкой, А; 
h  -значение силы тока без нагрузки, А;
1Д-  номинальное значение силы постоянного тока, А

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
погрешности не превышают ±0,01 %.

11.8 Определение допускаемой приведенной (к номинальному значению) 
погрешности воспроизведений электрической мощности:

Определение допускаемой приведенной (к номинальному значению) погрешности 
воспроизведений электрической мощности проводят в следующей последовательности:

-  собрать схему согласно рисунку 6.
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Рисунок 6 -  Структурная схема соединения приборов

-  в зависимости от модели источника выбрать шунт (сопротивление шунта R ) таким 
образом, чтобы сила тока, воспроизводимая источником, не превышала максимального тока 
шунта;

-  перевести источник в режим стабилизации мощности
-  при помощи поворотного регулятора устанавливают значения мощности, 

соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от номинального значения воспроизводимой величины;
-  включить нагрузку, в соответствии с руководством по эксплуатации;
-  при помощи мультиметра 34470А фиксируют напряжение на зажимах источника;
-  при помощи мультиметра 34470А измерить падение напряжения па шунте UiOM, В 

(вольтметр подключают к клеммам шунта);
-  ток протекающий через шунт 1изм, А вычисляют по формуле 5;
-  значение мощности, протекающей через нагрузку Р,пм. Вт вычисляют по формуле

где Uизм -  значение напряжения постоянного тока, измеренное с помощью вольтметра 
универсального цифрового на клеммах нагрузки. В;

1изм -  значение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по 
формуле 5, А.

-  допускаемую приведенную погрешность установки электрической мощности у, % 
вычисляют по формуле

где Руст -  установленное значение мощности постоянного тока на нагрузке, Вт;
Ризм -  значение мощности постоянного тока, рассчитанное по формуле (4), Вт;
Рл -  номинальное значение мощности постоянного тока, Вт.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
допускаемой приведенной (к номинальному значению) погрешности установки 
электрической мощности не превышают ±0,02 %.

(9)

(Ю)
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11.9 Проверка диапазона и определение допускаемой приведенной (к номинальному 
значению) погрешности установки напряжения постоянного тока (в режиме электронной 
нагрузки):

Определение допускаемой приведенной погрешности установки напряжения 
постоянного тока поверяемого источника в режиме электронной нагрузки проводят в 
следующей последовательности:

-  собрать схему, согласно рисунку 7.

Рисунок 7 -  Структурная схема соединения приборов.

-  на источнике питания устанавливают значение напряжения на выходе, равное 
верхнему значению предела напряжения на нагрузке. Для получения необходимого значения 
напряжения на выходе источника питания допускается брать несколько источников питания, 
соединяя их последовательно (для увеличения выходного напряжения) в соответствии с их 
руководством по эксплуатации;

-  на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации напряжения (CV), 
согласно руководству по эксплуатации;

-  при помощи поворотного регулятора установить значения напряжения, 
соответствующие 10%, 50%, 90% от номинального значения воспроизводимой величины

-  включить нагрузку, в соответствии с руководством по эксплуатации;
-  при помощи мультиметра 34470А зафиксировать напряжение на зажимах нагрузки;
-  допускаемую приведенную погрешность установки постоянного напряжения у, % 

вычисляют по формуле
(t/уст -  Uизм)

Уиуст =: ~ ' 100, ( I I )
ид

где Uycr -  установленное значение напряжения на нагрузке, В;
и„зм -  значение напряжения, измеренное мультиметром 34470А, В;
U,n — номинальное значение напряжения постоянного тока, В.

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
приведенной (к номинальному значению) погрешности установки напряжения постоянного 
тока не превышают ±0,05 %.

11.10 Проверка диапазона и определение допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности установки силы постоянного тока (в режиме 
электронной нагрузки):



Определение допускаемой приведенной погрешности установки силы постоянного 
тока поверяемого источника в режиме электронной нагрузки проводят в следующей 
последовательности:

-  собрать схему согласно рисунку 8.

Рисунок 8 -  Структурная схема соединения приборов

-  в зависимости от модели нагрузки выбрать шунт (сопротивление шунта R) таким 
образом, чтобы протекающий ток через нагрузку не превышал максимального тока шунта;

-  на источнике питания постоянного тока установить значение силы постоянного 
тока на выходе, равное верхнему значению предела тока в нагрузке. Для получения 
необходимого значения силы постоянного тока на выходе источника питания допускается 
брать несколько источников питания, соединяя их параллельно (для увеличения выходной 
силы постоянного тока) в соответствии с их руководством по эксплуатации;

-  на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации тока (СС), согласно 
руководству но эксплуатации;

-  при помощи поворотного регулятора установить значения силы постоянного тока, 
соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от номинального значения воспроизводимой величины;

-  включить нагрузку, в соответствии с руководством по эксплуатации;
-  при помощи мультиметра 34470А измерить падение напряжения па шунте limn, В;
-  ток протекающий через шунт 1изм, А вычисляют по формуле

IUJM
Uv

R  шунта
(12)

где 11„зм -  значение падения напряжения на шунте, измеренное мультиметром 34470А. В; 
Яшунта -  действительное сопротивление токового шунта, Ом.

-  допускаемую приведенную погрешность установки постоянного тока у, % 
вычисляют по формуле

(/уст -1  изм)
у hem -- — — ;-------- - ■100,/д

(13)

где Туст -  установленное значение силы тока на нагрузке, А;
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Iизм -  значение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по 
формуле (2), А.

1Д -  номинальное значение силы постоянного тока, А

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
допускаемой приведенной (к номинальному значению) погрешности установки силы 
постоянного тока не превышают ±0,1 %.

11.11 Проверка диапазона и определение допускаемой приведенной (к 
номинальному значению) погрешности установки электрической мощности (в режиме 
электронной нагрузки):

Определение допускаемой приведенной погрешности установки мощности 
постоянного тока поверяемого источника в режиме электронной нагрузки проводят в 
следующей последовательности:

-  собрать схему согласно рисунку 6.
-  в зависимости от модели нагрузки выбрать шунт (сопротивление шунта R) таким 

образом, чтобы протекающий ток через нагрузку не превышал максимального тока шунта;
-  на источнике питания установить значение мощности, равное верхнему значению 

предала мощности нагрузки (допускается параллельное объединение источников для 
достижения заданной мощности в соответствии с руководством по эксплуатации 
источников);

-  на поверяемой нагрузке установить режим стабилизации мощности (СР), согласно 
руководству по эксплуатации;

-  при помощи поворотного регулятора устанавливают значения мощности, 
соответствующие 10 %, 50 %, 90 % от номинального значения воспроизводимой величины;

-  включить нагрузку, в соответствии с руководством по эксплуатации;
-  при помощи мультиметра 34470А фиксируют напряжение на зажимах нагрузки;
-  при помощи шунта и мультиметра 34470А вычисляют ток, протекающий через 

нагрузку I,™- по формуле 2 (вольтметр подключают к клеммам шунта);
-значение мощности, протекающей через нагрузку Р„зм, Вт вычисляют по формуле

Ризм. =  Uизм ' 1нзм., (14)

где U|пм -  значение напряжения постоянного тока, измеренное с помощью вольтметра 
универсального цифрового на клеммах нагрузки, В;

1нзм. -  значение силы постоянного тока, протекающего через нагрузку, вычисленное по 
формуле 2. А.

-  допускаемую приведенную погрешность установки электрической мощности у, % 
вычисляют по формуле

( Р Н ^ = )  т о ,  ,15)
Р  д

где Руст -  установленное значение мощности постоянного тока на нагрузке, Вт;
Ризм -  значение мощности постоянного тока, рассчитанное по формуле (4), Вт;
Рд -  номинальное значение мощности постоянного тока, Вт

Результаты поверки считаются удовлетворительными, если полученные значения 
допускаемой приведенной (к номинальному значению) погрешности установки 
электрической мощности не превышают ±0,3 %.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Федеральный информационный 

фонд по обеспечению единства измерений ФГИС «АРШИН».
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11.2 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на 
поверку, в случае положительных результатов поверки выдается свидетельство о поверке 
средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-правовыми 
документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

11.3 В случае отрицательных результатов поверки выдается извещение о 
непригодности к применению средства измерений с указанием причин.

11.4 Требования к оформлению протокола поверки не предъявляются.

Начальник лаборатории № 551 
ФБУ «Ростест-Москва»

Инженер по метрологии 1 категории 
лаборатории № 551

21



П ри ло ж ен и е  А 
к Р Т -М П -8 12-551-2024 

(справочное)

Таблица А.1 - Метрологические характеристики источников питания программируемых 
двунаправленных EA-PSB 10000

Се
ри

я

Модификация

Диапазон
воспроизведений Максимальная 

выходная 
мощность, Вт

Уровень 
пульсации 

напряжния, мВ 
(пп/скз), не 

более

Напряжение 
постоянного 

тока,В

Сила 
постоянного 

тока, А
1 2 3 4 5 6

EA-PSB 10010-170 3U 10 170 1700 100/10
EA-PSB 10060-170 3U 60 170 5000 100/10
EA-PSB 10080-170 3U 80 170 5000 100/10
EA-PSB 10200-70 3U 200 70 5000 300/40
EA-PSB 10360-40 3U 360 40 5000 320/55
EA-PSB 10500-30 3U 500 30 5000 350/70
EA-PSB 10750-20 3U 750 20 5000 800/200
EA-PSB 10010-340 3U 10 340 3400 100/10

Э EA-PSB 10060-340 3U 60 340 10000 100/10
о EA-PSB 10080-340 3U 80 340 10000 100/10
Оо EA-PSB 10200-140 3U 200 140 10000 300/40
рГ) EA-PSB 10360-80 3U 360 80 10000 320/55
СО EA-PSB 10500-60 3U 500 60 10000 350/70
О,I EA-PSB 10750-40 3U 750 40 10000 800/200"ч,Ш EA-PSB 11000-30 3U 1000 30 10000 1000/200

EA-PSB 10010-510 3U 10 510 5100 100/10
EA-PSB 10060-510 3U 60 510 15000 100/10
EA-PSB 10080-510 3U 80 510 15000 100/10
EA-PSB 10200-210 3U 200 210 15000 300/40
EA-PSB 10360-120 3U 360 120 15000 320/55
EA-PSB 10500-90 3U 500 90 15000 350/70
EA-PSB 10750-60 3U 750 60 15000 800/200
EA-PSB 11000-40 3U 1000 40 15000 1600/300
EA-PSB 10060-60 2U 60 60 1500 100/10
EA-PSB 10080-60 2U 80 60 1500 100/10
EA-PSB 10200-25 2U 200 25 1500 300/30
EA-PSB 10360-15 2U 360 15 1500 300/30

D EA-PSB 10500-10 2U 500 10 1500 500/40(N EA-PSB 10750-06 2U 750 06 1500 500/50
О
О EA-PSB 10060-120 2U 60 120 3000 100/10

EA-PSB 10080-120 2U 80 120 3000 100/10соСЛ EA-PSB 10200-50 2U 200 50 3000 300/30
1< EA-PSB 10360-30 2U 360 30 3000 300/30

UJ EA-PSB 10500-20 2U 500 20 3000 500/40
EA-PSB 10750-12 2U 750 12 3000 500/50
EA-PSB 11000-10 2U 1000 10 3000 2000/100
EA-PSB 10010-60 2U 10 60 600 100/10
EA-PSB 10010-120 2U 10 120 1200 100/10
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