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l. оБщиЕ положЕния
I:Iастоящая методика распрострilняется на осциллографы uифровые АКИП-4131В

(да;lее - осциллографы) и устанавливает методы и средства поверки.
при провелении поверки должна быть обеспечена прослеживаемость поверяемьIх

осциллографов к государственным первиtIным этtlлонам единиц веJIичин в соответствии с:

-ГЭТ 182-2010 <ГПСЭ единицы импульсного электрического напряжения с

длительностьЮ импульса от 4, 10-1t до 1 , 10J с), ),твержденЕоЙ приказом Росстандарта Nч 3463

от 30.12.2019.
в результате поверки должны бьrгь подгверждены след)aющие меlрологические

требования, приведенные в Приложении А.
,щля обеспечения реlшизации методики поверки при определеЕии метрологических

характеристик по пунктам l0.1 _ 10.3 применяется метод прямых измерений, по п}ъкту 10.4

применяется метод стробоскопического преобразования.

2, ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Таблица 1 П счсItь оп ипо ки

2

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций повер K}I и

Номер раздела
(пlтlкта)
методики
поверки

первичной
поверке

периодическои
поверке

Да Да Раздел 7

2 Подготовка к поверке и опробование
с дств изм l1ии

Да !а Раздел 8

зп ]]е кап ного обеспечения ,Ща !а Раздел 9

4 Определепие метрологических
характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства
изIl ении м огическим бованияrr

Раздел l0

5 Определение абсолютной погрешности
изм еIlия яжения постоянного тока !а !а l 0.1

бII вс ка III ины полосы п ll скаIlия Ща Да l0.2

7 Определеяие времеIlи нарастания
п олнои ха с-IIlки

Да 10.3

!а Да 10.4

9 Оформление результатов поверки !а .Ща Раздел 1 i

З. ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
При проведении поверки должны собJIюДаться следующие условия:

- температура окр}Dк:lющегО воздуха от+15 "Сдо +25'С;

- отIIосительнiUr BJIzDKHocTb о^r 20 Уо до 80 %;

- атмосферIrое давление от 84 до 106 кПа;

- напряжение сети питания от 198 до 242 В;

- частота сети пи,l,аЕия от 49,5 до 50,5 Гц,

4. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Поверка осциллографов чифровых Акип_4131В доJDкна выполняться

специilлистами организации, *р"i"rоuч"пой в соответствии с закоItодательством Российской

Федерации об аккредитации в национzlльной системе аккредитации на проведение поверки

"р"дaru 
измерений даЕного вида, имеюшIими веобходимlT о квыrификацию, ознакомленными с

руководствоМ по эксплуагации и освоившими работУ с осциллографами и применяемьIми

средствами поверки, изучившие Еастоящ}tо методику поверки,

4-2Поверитель должен пройти инструктФк по текIике безопасности и иметь

1 Внешний осмотр средств измерений

!а
8 ОпределсItие отllосительной погрешности
частоты внутреllнего опорного геЕератора



действ}.ющее удостоверение на прitво работы в электроустановках с напряжением до 1000 В с
кв.rлификаllионноЙ группоЙ по электобезопасности не ниже III

5. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

Таблица2 - а tIoB

6. ТРЕБОВДНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПДСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требованиJI гост |2.27.0-,75,

гост 12.3.019-80, госТ 12.2,1.,7-75, требования правил по охране ,груда при эксплуаtации

J

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и технические требования к
средствzlм поверки. необходимые для

проведения поверки

Операции
поверки,

требуюпlие
применсIIие

ис ,гl} lIoBc
J21

Средства измерений температlры окружающей
среды от а10 до +30 "С с абсолютноЙ
погрешностью Hg ý6л99 *1 "С;
Средства измерений относительной влtDкности

окружающего возд}ха от 30 до 80 % с
абсолlотной по остыо не более +3 7о

Манометр абсоrпотного
давления Testo 511

Средства измерений атмосферного давлеЕия в

диапазоне от 86 до 106,7 кПа с абсолютной
шностью не более *5 гПаlIo

Прибор измерительньй

универса,чьный
параметров

электрической сети
DMG 800

фег. JФ 49072-12)

Средства измерений переменного напряжения в

диапазоне от 50 до 480 В. Пределы допускаемой
относительной погрешности измерений
переменного напряжения не более 2 0%.

Средства измерений частоты от 45 до 60 Гц,
Пределы допускаемой относительной

ний частоты це более 1 о/оости измп

п. 8.1

Калибратор
осциллографов 9500В

фег. Nч 30374-13)

Эта,rоны единицы импульсного электрического
напряжения, соответств},ющие требовшrиям к
fтzlлонам не ниже 2 разряда по государственной
поверочной схеме для средств измерений
импульсного электрического напряжения,

утвержденноЙ прикzвом Росстандарта ЛЪ 346З

от З0.12.2019, в диапазонах воспроизведения
частоты синусоидального сигнала от 0,1 Гц до
2 ГГц, времени Еарастания импульсов до 500 пс.

Эталоны единицы напряжения постоянного тока
и средства измерений, соответствуIощие
требованиям к рабочим этало}lам не ниже 3

разряда по государственIIой поверочной схеме

дlя средств измерений постоянного
электрического Еапряжения и элекгродвижущей
сипы, утвержденной приказом Росстандарта
ХЪ 1520 от 28.0'l .202З , в диапазоне значений
н *240 в

10.1 _ 10.4

Примечание -,Щопускается использовать при поверке друг}Iе утвержденЕые и аттестов

величин, средства измерений утвержденного типа, поверенные,
анIIые

довлетво яющие м ным в таблице.огическим
этiIлоны единиц

ваниям!

Термогигрометр
Fluke 1620А

фег. Nл 36331-07)

. Nq 5З431-13



электроустановок, утвержденньD( приказом Минтруда России от l5 декабря 2020 года N 903н.

б.2 Средства поверки, вспомогательные средства поверки и оборудование должны

соответствовать требованиям безопасности, изложенным в руководствах по экспJryатации.

7.ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Перед поверкой доJDкен бьпь проведен внешшй осмотр, при котором доJDкно бшь уст:lновлено

соответствие поверяемого осциJlлографа сJIедуопць{ требовд Iя\,r:

- не доJDкно бьrь мехаtтичесIсD( поврещденJдI корпуса. Все нащшси доJD!сIы бьrь чstю{ми и

ясными;

- все разъемы, кJIеммы и измеритеJIьные првода не доJDкны имеIъ повреждеIrий и доJDкны бьпъ

чистыми.
при на.lпачии дефекгов поверяемьй осциллограф бракуегся и Е:шр€lвляется в ремонт,

8. ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки должпы бьгть Вьшолнены следующие подготовительные

работы:
- средства поверки и поверяемьй осциллограф должны быть подготовлены к работе

согласнО их руководствам llo экспJryатации и прогреты в течение 30 минл;
- должеII быть выполнен контроль условий по обеспечению безопасности проведения

поверки (разлел 5);

- до-шr<ен бьrь вьшоJIЕен коЕтроJъ условий проведеrтия поверло,I фазлел 3),

8.2 fuЯ проверкИ фуъкционирования основньtХ режимов - подкJIючить калибратор

Fluke 9500В с использоваIием формирователя 9530 Еа вход 1 осчиллографа. Подать с

калибратора симметричный меzшдр частотой 1 кГц и размzrхом 1 В. Коэффичиент откJIонеЕия

поверяемого осrlиллографа установить р.lвным 200 мВ/дел, коэффичиент развертки 1 мс/дел. При

этом на экране осциллографа должен наблюдаться сигЕм с размером изображения по вертикitли

равным пяти большим делениям шкаlлы и равмером изображения по горизонтали в виде десяти

периодов сигнала.

8.3 При изменении значеIlия коэффициента откJIоЕения должно наблюдаться изменение

высоты изображения импульсов. При изменении значения коэффициента развертки доJDкно

наблюдаться изменение ширины изображениJI импульсов.

8.4 Опробование провести дlя каDкдого KaHa,ra осциллографа,

при отрицательном результате опробования осциrurограф бракуется и н{lправJIяется в

ремонт.
После опробованиrI вьшолнить предварительнlто самокалибровку осциллографа. Для

этого войти в MeHIo (UTILITY> и произвести калибровку согласно р}ководству по эксплуатации,

9. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка программЕого обеспечения осциллографов проводится пуг9м вывода на

дисплей прибора иЕформациИ о версйИ программного обеспечеЕия согласно процедуры из

руководства по эксплуатации.
результат проверки считать положительным, если версия программного обеспечения

соответствует данным, приведенным в таблице 3.

Значение

4

икационные данные изнакиИденти
опное наименование ПоИденти

не ниже V1.01.0047онныи номНом ии иденти
Еомер версии ПО определяется по первым трем ци
скauотся лlобые дополните:lьные б

фрам, разделенными
венно-ци вые обозначения.точкilми; до

Таб;rица 3

Примечание:



10.1 Опредсление абсолютной погрешпости измерения наIц)яrкепия пОСТОЯППОГО ТОКа

определение абсолютной погрешности измерения нaшряжения постоянного тока и

проводить с помощью ка,rибратора осциллографов Fluke 9500В с использованием

формировате:rя 9530.

10.1.1 подключить ка,rибратор осциллографов Fluke 9500в с использованием

формирователя 9530 ко входу первого канала осциллографа. Оста,rьные каналы должны быть

выключены.
10.1 .2. Выполнить сброс на начаJIьные установки осциллографа.

10.1.3 Выбрать для измерений кшrа:l l осциллографа. Коэффициент откJlонеЕиrI

1 мВ/дел, коэффичиент развертки 1 мс/дел.

10. 1 .4 Выполнить на поверяемом осциллографе следующие насlройки в соответствии с

руководством по эксплуатации:
- настройки KaHzLla: связь по вхолу DC, ограничение полосы пропускания вIстючеIlо,

делитель х1;

10.1.5 Перевести калибратор Flйе 9500В в режим воспроизведениJl напрякения

постоянного тока положительной поJIярности на нагрузке 1МОм.

10.1.6 Подать напряжение с ка:rибратора на вход кана.ча 1 осциллографа, вепичиной 3

деления по экрану осциrr;lоrрафа. При этом неиспользуемьй кaшал доJDкен быть отк.lпочен.

10.1 .7 Произвести измерения входIlого напряжения постоянного тока в автоматическом

режиме измерения осциллографа. .Щля этого войти в меню измерений <Measure> осциJIлографа,

выбрать режим измерения среднего значения Еапрл(еяия kMean>, считать измеренное значение.

10.1.8 Провести измерения по п.п. l0.1.1 _ 10.1.7 для остtlльньD( положений

перекJIючатеJUI <В/дел> поверяемого осциллографа при уровне напрлкения (изображения ло

вертика.rи), равных З делениям шкilлы.

10.1.9 Провести измерения по п. п. 10.1.1 - 10.1.8 шrя отрицательной поJlярности

Еzlпряжения кмибратора.
10.1.10 Провести измерения по п. п. 10.1.1 - 10.1.9 дтя остальньIх кан.}лов осциллографа.

При этом неиспользуемые кана,,Iы должны быгь отключены.

Определить абсолютп}то погрешность измерения Еzlпряжения постоянного тока по

формуле ( 1):

blJ = IJ 
",, - UssooB (1)

ГДе Uизм - ЗН?Ч€ние напряжения, измеренное поверяемым осциллографом, В;

U9500B - ЗНаЧение амплитуды, ycTaHoB,jIeHHoe на калибраторе, В.

5

10.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

.Щопускастся проведение периодической поверки отдельных измерительньD( KaHaJloB

осциллографов с обязате,:tьньтм указанием в свсJ1еIIиях о поверке ипформаrlии об объеме

проведенной поRерки.



установленный
коэффициент
откJIонения

Значение напряжения
постоянного тока,

уст:lновленное на
ка,.rибраторе

Значение напряжения
постоянного тока,

измеренное
осциллографом

,Щопускаемые пределы
измерения напряжения

постоянного тока
Нижний
предел

Верхний
IIредел

1 мВ/дел
+3 мВ +1,68 мВ +4,32 мВ
-3 мВ -4,32 мВ -1,68 мВ

2 мВ/дел
+6 мВ +4,36 мВ +7,64 мВ
-6 мВ -7,64 мВ -4,Зб мВ

5 мВ/дел
+15 мВ +l2,4 мВ +17,6 мВ
-15 мВ -17,6 мВ -l2,4 мВ

10 мВ/дел
+З0 мВ +26,6 мВ +33,4 мВ
-30 мВ -33,4 мВ -26,6 мВ

20 мВ/дел
+60 мВ +54,2 мВ +65,8 мВ
-60 мВ -65,8 мВ -54,2 мВ

50 мВ/дел
+150 мВ +1З7 мВ +l63 мВ

-163 мВ -137 мВ

100 мВ/дел
+300 мВ +275 мВ +325 мВ
-300 мВ -325 мВ -275 мВ

200 мВ/дсл
+600 мВ +551 мВ +649 мВ
-600 мВ -649 мВ -551 мВ

0.5 В/дел
+1.50 в +1,379 в +1,б21 в
_1.50 в -1,62l в -1,з79 в

1 В/дел
+3.0 в +2,759 в +3,241 в
_з.0 в _з,241 в -2"159 в

2Вlдел
+6.0 в +5.519 в +6,481 в
-6.0 в _6,481 в _5,519 в

5 В/дел
+15 в +13,799 в +16,201 в
-15 в -16,201 в -13,799 в

10 В/дел
+30 в +2,7,599 в +32,401 в
-з0 в -з2,401 в -2,7,599 в

20 В/ле.r
+60 в +55,199 в +64,801 в
-60 в -64,801 в -55,199 в

Таблица 5 Определение пределов абсолютной допускаемой погрешности измерения
еlIия постоянного тока

Резу.ьr.аты операши поверюt считатъ положитеJIьными, есJIи погрешности измерения

ЕапряжеtIия постоянного тока не превышают допускаемых пределов, приведенньD( в таблице 4.

10.2 Проверка шпрпны полосы пропускания
проверку ширины полосы пропускания осциллографа проводить методом прямого

измерения осциллографом синусоидаrльного сигнала, воспроизводимого калибратором

осциллографов Fluke 9500В.

10.2.1 Подк;rючить каlпабратор осциллографов Fluke 9500В с использованием

формироватеrrя 9530 ко входу первого кalнала осциллографа.

10.2.2 Выполнить на осциллографе сброс ца заводские настройки и произвес.Iи

след).ющие установки:
- каяал l:включен:

- коэффичиент откJIонения осциллографа: Ь:1 мВ/дел;

- коэффичиент развертки: 10 мкс/дел.

6
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10.2.3 Установить на вьrходе калибратора синусоидальный сигна,r частотой 50 кГц,

размах сигнала от 4 до б делений по вертикали. Измерить рzrзмilх сигнала Uon при помощи

автоматических измерений осциJIлографа: Amplitude (Амплитула). ,Щля получения результата
измерепия произвести считывание максимального значения результата измерения При Числе

измерений не менее 50.

10.2.4 Устаrrовить на осциJшографе полоса пропускания - Full (Полная).

10.2.5 Установить Ila вьIходе калибратора сигнzlл с частотой, соотвgгствуЮЩеЙ ВеРХНеЙ

граничной частоте полосы пропускtlния поверяемого осциrrлографа.

10.2,6 Установить на поверяемом осциллографе величину коэффициента рzч}вертки

10 нс/дел.

10.2.7 Записать измеренньй осциллографом размах сигн:lла при частоте сигна,'Iа С

ка,тибратора, соответствующей верхнему пределу полосы пропускilния поверяемого

осциллографа.

10.2.8 Повторить измереЕия по п.п. 10.2.1 - |0.2.7 для значений коэффициентов

откJIонения, устанавливаемьIх из ряда: 2 мВ/дел, 5 мВ/дел, l0 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел,

l00 мВ/дел, 200 мВ/дел, 500 мВ/дел, 1 В/дел.

10.2.9 провести измерения по п. п. 10.2.1 _ 10.2.8 дJlя остальньD( канziлов осциллографа.

Не используемые каналы должны бьггь выключены.

результаты поверки считать положительными, если измеренное значение амплитуды

сигнала при частоте сигнала с калибратора, соответствlтощей верхней граничной частоте полосы

пропусканиЯ поверяемогО осциллографа не менее 0,708,Uo", что соответствует уровню
-3 дБ.

резуьтаты операши поверки считать положитеJБными, есJlи измеренные значения

импульсного напряжения не превышttют допускаемьrх пределов, приведенных в таблице 5.

Таблица 5 - Полоса пропускания по }ровню -3 дБ
Модификации Полоса пропус кания по уровню -3 дБ. М|ц
Акип-413l/1в 100

Акип_4lз1l2в 200

10.3 Определение времеЕп Еардстания переходЕой характерпстпки
Определение времени нарастания переходной харiжтеристики (ПХ) производить

методоМ прямогО измерениЯ п}тем подачИ на вхоД осциллографа импуJIьса с малым временем

нарастаЕия от калибратора осциллографов Fluke 9500В.

10.з.1 Подк.rпочить калибратор осциллографов Fluke 9500В с использов{u{ием

формироватеlrя 9530 ко входу первого канала осциллографа через нагрузку 50 Ом.

Оста,тьные каналы доJDкIIы бьrгь вык:почены.

10.3.2 Выполнить следующие установки на осциллографе:

- канал l: включен;

- полоса пропускания: Full (Полная);

- тип синхроЕизации: Edge (Фронт);

значение коэффициента развертки: минимальное, при котором наблодается фронт

импульса;

- режим измерения: Rise (Время нарастания), статистика измерений включена;

коэффициент,отк.понения IG=l мВ/дел.

10.3.3 Установить ttмпJIитуду импульса на экране осциJIло!рафа не меньШе б ДелеНИЙ ПО

вертикаJlи. Произвести считывание среднего значения результата измерения времени

нарастания.
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10,3.4 Повторить измерения по п. п. 10.3.1 - 10.3.3 для коэффициентов откJIонения,

устанавливаемых из ряда: 2 мВ/дел, 5 мВ/дел, 10 мВ/дел, 20 мВ/дел, 50 мВ/дел, 100 мВ/дел,

200 мВ/дел, 500мВ/дел, 1 В/дел.

l0.3.5 Повторить измерения по п. п. 10.3.1 - 10.3.4 для остalльных каналов осциллографа.

Не используемые каналы доJIжны бьlть выключены.

Резуrьтан операIlл.l повфки cIIиTaTb положительными, есJIи 3начения времени нарастzlния

не превышirют значений, приведенньгх в таблице 6.

таблица б Зllачсttие в \lени яlI ходной ха ис,tики

10.4 Определепие относптепьпой погрешностп частоты вIц/тренпего опорпого

генератора
определение относительной погрешности частоты внуtреннего опорного генератора

проводитЬ методоМ стробоскопичеСкого преобразОвания с помоцью калибратора осrшrшогрфов

Fluke 9500В.
10.4.1 Подкrпочить калибратор осциллографов Fluke 9500В с использованием

формирователя 9530 ко вхолу 1 осчи:lлографа.

1 0.4.2 Выполнить следующие установки осциллографа:

- кана",] 1-Включен;

- полоса пропускания - Full (Полная);

- тип сиIтхронизации - Edge (Фронт);

- режим измерения - Frequency (Частота);

- коэффичиент откJIонения - l00 мВ/дел.

10.4.3 Подать на вхоД осциллографа синусоидальный сигна.п с ка,тибратора, частотой

f,ecr:lO МГц. Размах сигнала с калибратора устzlновить не менее б делений по вертика,тьной

шкале осциллографа.
10.4.4 в Meнlo осциллографа <сбор информации> установить минимitлъное значение

длины пalмяти.

10.4.5 Установить коэффициент р:ввертки осци;шографа 20 мс/дел, или другой (в

зilвисимости от удобства наблюдения стробоскопического эффекта). На экране осциллографа

булет присугствовать низкочастотньй сигна.п.

таким образом, в режиме автоматических измерений осчиллографа по входу l kaHa;ra

измеряется частота сигнала в стробоскопическом эффекТе FсгроО, равнм абсолютной

погрешности частоты опорного генератора осциллографа.

10.4.6 ИзмеритЬ Fстоб По автоматическим измерениям осциллографа, режим измерения -

Частота.
результаты поверки считать положительными, если измеренное значение частоты в

стробоскопическом эффекте не превышает 50 Гц.

1 1. ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
11.1 РезультатЫ поверкИ подтверждаIотся сведениями о результатах поверки средств

измерений, вкJlIоченными в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства

измерений.
1 1 .2 При положительньD( результатах поверки, по заJIвлению владельца средства измерений

t]

.Щопускаемое значение времени
ПХ, нс, не болеенарастания
J 5Акип_4l31/1в

Акип_4131/2в

Модификачия осциллографов

,)'



или лица, представившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке и (или) наносится

знак поверки на средство измерений.

11.з При отицательньш результатах поверки (когда не подтверждается соответствие

осциллографов метрологическим требованиям), по з,цвлепию владельца средства измерений или

лица' представившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности.

1 l .4 Протоколы поверки оформляются в соответствии с тебованиями, установленнымИ В

организации, проводившей поверку.

Нача,rьник отдела испытаний АО кПриСТ /t. о. В. Котельник

Ведущий инженер по метрологии
отдела испытаний АО кПриСТ> Е. Е. Смерлов
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ЗначсIIие
Акип-4l31/2вАкип-413l/1вНаимеIrование характеристики

+(0,04. 8 [дел], Ко[мВ/лел]+ l )
0 +103.8 ,Ко мВ/дел

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерения постоянного нiшрлкения, мВ
- при Ь менее 10 мВ/дел

Ь свыше l0 мВ/дел
200100МГц, lte менеепоПолоса -з

))5JВремя нарастания переходной характеристики, нс,
не более

+5. l0{Пределы допускаемой относительной погрешности
частоты IIсго оп Бг

Примечаlrие:
ь - значение коэ ициента откJIонения, мВ/дел

Приложение А

Таблица Al - стики осIlил.]I
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