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1 Общие положении

1.1 Н астоящ ая  методика поверки применяется для поверки устройств  зарядно­

разрядных З Р У -З О Л  (далее -  З Р У )  и устанавливает порядок проведения первичной и 
периодической поверок.

1.2 П р и  определении м етрологических характеристик в рам ках проводимой поверки  
обеспечивается:

- передача единицы  электрического напряжения в соответствии  с государственной  

поверочной схемой, утверж денной приказом Росстандарта от 28.07.2023 №  1520, 

подтверж даю щ ая прослеж иваемость к государственном у первичном у эталону Г Э Т  13-2023;

- передача единицы  силы  постоянного  электрического тока  в соответствии с 

государственной поверочной  схемой, утверж денной приказом  Росстандарта от 01.10.2018 №  

2091, подтверж даю щ ая прослеж иваемость к государственном у первичном у эталону Г Э Т  4- 
91.

1.3 В  настоящ ей методике поверки используется метод прямы х измерений.

2 Перечень операций поверки средства измерений
2.1 П р и  проведении поверки проводят операции, указанны е в таблице 1.

Таблица 1 -  О перац ии  поверки

Н аим енование операции поверки

О бязательность проведения  

при  поверке

Ном ер

пункта

методики

поверки

первичной

поверке

периодической

поверке

1 2 3 4

В не ш ни й  осм отр  средства измерений Д а Да 7

К онтроль условий поверки (при подготовке к 

поверке и опробовании  средств измерений)
Д а Д а 8.1

О пробование  (при  подготовке к поверке и 

опробовании средств измерений) Д а Д а 8.3

Проверка програм м ного  обеспечения средства  

измерений Д а Д а 9

Определение м етрологических характеристик  

и подтверждение соответствия средства 

измерений метрологическим  требованиям
Д а Да 10

Определение допускаем ой абсолю тной  

погреш ности  воспроизведения силы  
постоянного тока  в режиме заряда

Д а Д а 10.1

Определение абсолю тной  погреш ности  

установки силы  постоянного  тока  в режиме  

разряда
Д а Д а 10.2

Определение допускаем ой абсолю тной  

погреш ности  измерений напряжения  

постоянного  тока  на батарее
Д а Д а 10.3

Определение абсолю тной  погреш ности  

воспроизведения (измерений) напряжения  

постоянного  тока  в режиме заряда (разряда) 

для аккум улятора Л И А Б

Д а Д а 10.4

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 П ри  проведении поверки долж ны  соблю даться следую щ ие условия:

тем пература окруж аю щ его  воздуха, °С ................................................... от 18 до 28

относительная влаж ность, % ,  не б о л е е ...................................................от 20 до 98
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4 Требования к  специалистам, осуществляющим поверку
4.1 К  поверке З Р У  допускаю тся  лица, им ею щ ие необходим ую  квалиф икацию , опы т  

поверки средств измерений, изучивш ие эксплуатационны е докум енты  на поверяемые  

средства измерений, основны е средства измерений и н астоящ ую  методику поверки.

5 М етрологические и технические требования к средствам поверки
5.1 П р и  проведении поверки прим еняю тся средства поверки (основны е и 

вспомогательные), перечисленные в таблице 2.

Таблица 2 -  О сн овны е  средства поверки

О перации  поверки, 

требую щ ие применение  
средств поверки

М етрологические и технические  

требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки

Перечень  

рекомендуемых  

средств поверки

1 2 3

п.8.1 К онтроль  условий  

поверки (при подготовке к  
поверке и опробовании  

средств измерений)

Средства измерений температуры  

окруж аю щ ей  среды в диапазоне  

измерений от 15 °С до 25 °С с 

абсолю тной  погреш ностью  ±1 °С; 

Средства измерений относительной  

влаж ности воздуха в диапазоне от 30 %  

до 80 %  с погреш ностью  ±2  % ;

Средства измерений атмосферного  

давления в диапазоне от 84 до 106,7 кПа, 

с абсолю тной  погреш ностью  ±0,5 кПа;

П рибор

ком бинированны й  
Testo 622, per. №  

53505-13

п. 10.1 Определение  

допускаем ой абсолю тной  

погреш ности  

воспроизведения силы  

постоянного  тока  в режиме  

заряда

Э тал он ы  единицы  постоянного  

электрического напряж ения и средства  

измерений, соответствую щ ие  

требованиям  к эталонам не ниже 3 

разряда согласно Г П С  для средств  

измерений постоянного  электрического  

напряж ения и электродвиж ущ ей силы, 

утверж денной приказом  Госстандарта от  

28.07.2023 № 1520, в диапазоне значений  

от 0 до 32 В

М ультим етр  

циф ровой 34470А, 

per. №  63371-16

п. 10.2 Определение  

допускаемой абсолю тной  

погреш ности  установки  

силы постоянного  тока  в 

режиме разряда

п. 10.3 Определение  
допускаемой абсолю тной  

погреш ности измерения 

напряжения постоянного  

тока на батарее

п. 10.4 Определение  

абсолю тной  погреш ности  

воспроизведения  

(измерения) напряжения  

постоянного  тока  заряда 

(разряда) для аккум улятора  

Л И А Б

Э тал он ы  единицы  постоянного  

электрического напряжения и средства  

измерений, соответствую щ ие  

требованиям  к эталонам не ниже 3 

разряда согласно Г П С  для средств  

измерений постоянного  электрического  

напряж ения и электродвиж ущ ей силы, 

утверж денной приказом Росстандарта от  

28.07.2023 № 1520, в диапазоне значений  

от 0 до 32 В

М ультим етр  

цифровой 34470А, 

per. № 6 3 3 7 1 -1 6
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Продолжение таблицы 2
Вспом огательны е оборудование:

П К  с програм м ны м  обеспечением П О  З Р У -З О Л  

Блок У П  З Р У -З О Л  

И сточн и к  питания N 5 7 46  

Н агрузка  электронная А К И П  1371

М е р а  м ногозначная электрического сопротивления М С 3 0 5 7 ___________________________________

П рим ечание - Д опускается использовать при поверке другие утвержденные и 

аттестованные эталоны  единиц величин, средства измерений утверж денного ти па  и 

поверенные, удовлетворяю щ ие метрологическим  требованиям, указанны м  в таблице._________

6 Требовании (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
6.1 П ом ещ ение для проведения поверки долж но соответствовать правилам техники  

безопасности и производственной  санитарии.

6.2 П р и  проведении поверки З Р У  необходимо соблю дать правила техники  

безопасности при эксплуатации  электроустановок и требования безопасности, определенные  

в эксплуатационны х докум ентах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К  работе на оборудовании допускаю тся лица, прош едш ие инструктаж  по технике  

безопасности и им ею щ ие удостоверение о проверке знаний. Специалист, осущ ествляю щ ий  

поверку З Р У , должен иметь квалиф икационную  группу  по электробезопасности не ниже  

третьей.

7 Внешний осмотр средства измерений
П р и  проведении внеш него осм отра долж но бы ть  установлено соответствие  

поверяемым С И  требованиям:

-  ком плектность  З Р У  в соответствии описанием  типа;

-о т с у т с т в и е  механических повреждений корпуса и соединительны х элементов, 
н аруш аю щ и х  работу З Р У  или затрудняю щ их поверку;

-  все надписи  на  панелях долж ны  бы ть четким и и ясными;
-  разъемы не долж ны  иметь повреж дений и долж ны  бы ть чистыми.

З Р У , не соответствую щ ее перечисленным требованиям , дальнейш ей поверке не 
подвергается и бракуется.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 К онтр оль  условий  поверки

8.1.1 Перед проведением операций поверки вы полнить контроль условий  

окруж аю щ ей среды.

8.1.2 К онтроль  осущ ествлять измерением вли яю щ и х  факторов, указанны х в п. 3, с 

п ом ощ ью  прибора контроля условий поверки (или ины х средств измерений указанны х  

параметров). Изм ерения вли яю щ и х  факторов проводить в комнате, где проводятся операции  

поверки.

8.1.3 Результат измерений температуры, относительной  влаж ности долж ны  

находиться в пределах, указанны х в п.З. В  противном  случае поверку не проводят до 

приведения условий  поверки в соответствии с п. 3.

8.2 Перед проведением поверки долж ны  бы ть вы полнены  следую щ ие  

подготовительны е работы.

8.2.1 П ровести  технические и организационны е мероприятия по обеспечению  
безопасности проводим ы х работ в соответствии с д е йствую щ и м и  полож ениями Г О С Т  

12.27.0-75;
8.2.2 П роверить  наличие действия срока поверки основны х средств поверки.
8.2.3 Средства поверки и поверяемые З Р У  долж ны  бы ть подготовлены  к работе  

согласно их эксплуатационны м  документам.
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8.3 О пробовани е  средства измерений  

О пробовани е  З Р У  проводят путем проверки их на ф ункциональность  в соответствии  
с руководством  по эксплуатации.

П р и  отрицательном  результате проверки З Р У  бракуется и направляется в ремонт.

9 П роверка программного обеспечения средства измерений
П роверка програм м ного  обеспечения З Р У  осущ ествляется следую щ им  образом:

-  подготовить  З Р У  к работе, соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-002  У З -ЗО  и БН -10, 

соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-001 У З-ЗО  и блок У П  ЗР У -ЗО Л , соединить при пом ощ и  

ж гута Ж 002-003 Б Н -1 0  и блок У П  ЗРУ -ЗО Л , подклю чить  при пом ощ и ж гута  Ж 002-004  У З-ЗО  

к однофазной сети переменного тока напряжением 220 В  частотой 50 Гц;

-  вклю чить  питание З Р У ;

-  при пом ощ и  U S B -кабеля подклю чить П К  с установленны м  програм м ны м  
обеспечением П О  ЗР У -ЗО Л ;

-  запустить  програм м у « ZR Y _ 30 L .e xe» , установленную  на П К ,  дваж ды  нажав на

ярлык;

-  на главном окне програм м ы  наж ать клавиш у « З Р У » (слева внизу);

-  в откры вш ем ся окне наж ать клавиш у «С чи тать  контрольны е суммы».

Таблица 3 - И дентиф икационны е данные програм м ного обеспечения

И дентиф икационны е данные (признаки) Значение

И дентиф икационное наименование П О П О

Номер версии (идентиф икационны й  номер П О ) , не ниже 1.2.2(3)

Ц иф ровой  ид ентж  ш катор  П О Е А С 8 Е Е 2 4

А л гори тм  вычисления циф рового идентиф икатора П О С ум м а

Результат поверки считается полож ительны м, если номер версии програм много  
обеспечения соответствует указанном у в Таблице 3.

10 Определение метрологических характеристик и подтверждение соответствия 
средства измерений метрологическим требованиям

10.1 Определение допускаем ой абсолю тной  погреш ности  воспроизведения силы  

постоянного  тока  в режиме заряда

-  подготовить З Р У  к работе, соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-002  У З-ЗО  и БН -10, 

соединить при  пом ощ и  ж гута  Ж 002-001 У З-ЗО  и блок У П  З Р У -ЗО Л , соединить при пом ощ и  

ж гута Ж 002-003 Б Н -1 0  и блок У П  ЗРУ -ЗО Л , подклю чить  при пом ощ и  ж гута  Ж 002-004  У З-ЗО  

к однофазной сети перем енного тока напряжением 220 В  частотой  50 Гц;

-  вклю чить  питание З Р У ;
-  при пом ощ и  U S B -кабеля подклю чить  П К  с установленны м  програм м ны м  

обеспечением П О  ЗР У -ЗО Л ;

-  запустить  програм м у « ZR Y _ 30 L .e xe» , установленную  на П К ,  дваж ды  нажав на

ярлык;

-  на главном  окне програм м ы  нажать клавиш у У С Т А В К И  (справа внизу);

-  выбирая номер уставки  справа вверху, м ож но просм отреть текущ ие параметры  

конкретной уставки: целевые напряж ения на элементах и на батарее, ток  заряда/разряда, ток  

завершения уставки, м аксимальное время действия заданной уставки, максим альны й заряд 

заданный уставки, целевое напряжение разбаланса, проводить ли балансировку;

-  выбрать ж елаемую  уставку, наж ать клавиш у ”< — ”, параметры уставки будут  

перенесены налево, где эти параметры  м ож но редактировать. Редактировать м ож но ток  

заряда I, м А , напряж ение элемента U I,  м В , редактировать напряж ение батареи нельзя;

-  после редактирования наж ать «Записать уставку в О З У » , пароль «Adm in»4;

-  наж ать «С чи тать  уставки»  и убедиться, что  нуж ная уставка изменилась;

-  изменения буд ут только  в О З У ,  и при вы клю чении  и затем вклю чении З Р У  уставки
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вернутся к исходны м;

-  установить  на З Р У  напряжение постоянного  тока  заряда батареи 19,81 В  

(напряжение батареи равно напряж ению  элемента, ум нож енное на 7);

-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Р У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й выход источника питания постоянного  тока  с 

номинальны м  напряж ением  вы ходного питания не менее 30 В  и силой постоянного  тока  не 

менее 20 А ;

-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Р У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вход нагрузки электронной с устанавливаемым  

напряжением не менее 30 В . устанавливаем ой силой постоянного  тока  не менее 30 А ,  

м ощ н остью  не менее 600 В т;

-п о д к л ю ч и ть  меру м ногозначную  электрического сопротивления М С 3 0 5 7  к клеммам  

Х Т 1  и Х Т 2  блока У П  З Р У -З О Л  и установить на магазине значение сопротивления равное 100 

О м;

-  вкл ю чи ть  источник питания постоянного  тока  и установить  напряжение питания  

постоянного  тока в диапазоне от 18,8 до 19,5 В;

-  на электронной нагрузке установить сопротивление 6,5 О м  для значения 3 А . 1 О м
- для значения 16,5 Л ;

-  для значения 30 А  установить сопротивление нагрузки 1 О м , вклю чить  на З Р У  

«Стандартны й  режим заряда». П осле  того  как ток  на источнике перестал падать, а в главном  

окне програм м ы  ток  заряда З Р У  перестал расти необходим о понизить сопротивление  

нагрузки до 0,6 Ом. Н апряж ение  питания источника необходимо понизить  до 13 В ;

Прим ечание: П р и  использовании более м ощ ного  источника  питания постоянного  

тока и более м ощ ной  нагрузки м ож но сразу установить сопротивление 0,6 Ом.

-  под клю чи ть  к  клеммам X S 1  и X S 3  блока У П  З Р У -З О Л  м ультиметр 34470А;

-  провести измерения падения напряж ения на клеммах X S 1 ,  X S 3  блока У П  З Р У -З О Л  

согласно данным, указанны м  в таблице 3,

Таблица 3 -  Определение абсолю тной  погреш ности  воспроизведения силы постоянного  тока  
в режиме заряда__________________ __________________ _____________________ _____________________

Значения

силы

постоянного  

тока в 

режиме  
заряда, 

воспроизво­

димые З Р У ,  
А

Значения  

напряж ения  

постоянного  

электрического  

тока, измеренные  
на клеммах X S 1, 

X S 3  блока У П  З Р У -  
ЗОЛ, В

Вы численны е  

по формуле (1) 

значения силы  

постоянного  

тока  в режиме  

заряда,

воспроизводи­
мые З Р У , А

Д опускаем ая  

абсолю тная  

погреш ность  

воспроизведения  

силы  постоянного  

тока  в режиме  

заряда, А

Пределы  

допускаемой  

абсолю тной  

погреш ности  

воспроизведения  

силы  постоянного  

тока  в режиме  
заряда, А

3

±(0,01-1+0,1)16,5

30

-  вы числить  значения постоянного  тока  в режиме заряда, 1зар, А , по  формуле

(1ш Ш з м )

1зар= ’ (1) 
где 1Ш -  ном инальное значение силы  тока ш ун та  в блоке У П  ЗР У -ЗО Л ,  

соответствую щ ее 30 А ;  

и ш.м -  падение напряж ения на ш унте, измеренное м ультим етром  34470А, м В  

U m -  падение напряж ения на ш унте (соответствую щ ее  

ном инальном у значению  тока  30 А ), м В

-  рассчитать  д опускаем ую  абсолю тн ую  погреш ность воспроизведения силы  

постоянного  тока  в режиме заряда А, А  по формуле
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Д = /зар -  /д, (2)

где 1д -  установленны е значения силы  постоянного  тока  в режиме заряда, А .

Результаты  поверки считаю тся  удовлетворительны ми, если полученны е значения  

допускаемой абсолю тной  погреш ности  измерений силы постоянного  электрического тока  в 

режиме заряда не п р е вы ш аю т  указанны х в Таблице А1  Прилож ения А .

10.2 Определение допускаемой абсолю тной  погреш ности  установки силы  

постоянного  тока  в режиме разряда

-  подготовить З Р У  к работе, соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-002  У З-ЗО  и БН -10, 

соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-001 У З-ЗО  и блок УГ1 ЗРУ -ЗО Л , соединить при пом ощ и  

ж гута Ж 002-003 Б Н -1 0  и блок У П  ЗРУ -ЗО Л , подклю чить  при пом ощ и ж гута  Ж 002-004 У З-ЗО  

к однофазной сети переменного тока  напряжением 220 В  частотой 50 Гц;

-  вклю чить  питание З Р У ;

-  при пом ощ и  U S B -кабеля подклю чить П К  с установленны м  програм м ны м  

обеспечением П О  ЗР У -ЗО Л ;

-  запустить  програм м у « ZR Y _ 3 0 L .e xe» , установленную  на П К ,  дваж ды  нажав на
ярлык;

-  на главном  окне програм мы  наж ать клавиш у У С Т А В К И  (справа внизу);

-  выбирая номер уставки  справа вверху, молено просм отреть текущ ие параметры  

конкретной уставки: целевые напряжения на элементах и на батарее, ток  заряда/разряда, ток  

заверш ения уставки, максимальное время действия заданной уставки, максимальны й заряд 

заданный уставки, целевое напряжение разбаланса, проводить ли балансировку;

-  выбрать ж елаемую  уставку, нажать клавиш у ”< — ”, параметры  уставки будут  

перенесены налево, где эти парам етры  м ож но  редактировать. Редактировать м ож но ток  

заряда I, м А , напряж ение элемента U I,  м В , редактировать напряжение батареи нельзя;

-  после редактирования наж ать «Записать уставку в О З У » , пароль «Adm in»4;

-  наж ать « С чи тать  уставки»  и убедиться, что нуж ная уставка изменилась;

-  изменения будут только в О З У , и при вы клю чении и затем вклю чении З Р У  уставки  

вернутся к исходны м;

-  установить  на З Р У  напряжение постоянного  тока  разряда батареи 19,81 В  

(напряжение батареи равно напряж ению  элемента, ум нож енное на 7);

-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Р У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вы ход источника питания постоянного  тока  с 

номинальны м  напряж ением  вы ходного питания не менее 30 В  и силой постоянного  тока  не 

менее 20 А ;

под клю чи ть  меру м ногозначную  электрического сопротивления М С 3 0 5 7  к 

клеммам Х Т 1  и Х Т 2  блока У П  З Р У -З О Л  и установить на магазине значение сопротивления  
равное 100 Ом;

-  подклю чи ть  к клеммам X S 2  и X S 4  блока У П  З Р У -З О Л  м ультиметр 34470А;

-  вклю чить  источник  питания постоянного  тока и установить напряжение питания  

постоянного  тока  от 20 до 29,9 В , силу тока  на источнике установить  на максимальное  

значение;

-  провести измерения падения напряжения на клеммах X S 2 ,  X S 4  блока УГ1 ЗР У -ЗО Л  

согласно данным, указанны м  в таблице 4,
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Таблица 4 -  Определение абсолю тной  погреш ности  установки  силы  постоянного  тока  в 

режиме разряда___________________ __________________ _____________________ _______________

Значения

силы

постоянного  

тока в 

режиме 

разряда, 

установлен­

ные на З Р У ,  

А

Значения  

напряж ения  

постоянного  

электрического  

тока, измеренные  

на клемм ах X S 2 ,  

X S 4  блока У П  З Р У -  

ЗОЛ, В

Вы численны е  

по формуле (3) 

значения силы  

постоянного  

тока в режиме  

разряда, 

установленны е  

на З Р У , А

Допускаемая  

абсолю тная  

погреш ность  

установки  силы  

постоянного  тока  

в режиме разряда, 

А

Пределы  

допускаемой  

абсолю тной  

погреш ности  

установки силы  

постоянного  тока  в 

режиме разряда, А

3
±(0,01-1+0,1)

6,5

10

-  вы числить значения постоянного  тока  в режиме разряда, 1разр, А , по формуле

(1ш иизм )

где 1Ш -  ном инальное значение силы  тока ш у н та  в блоке У П  ЗРУ -ЗО Л ,  

соответствую щ ее 10 А ;

U изм -  падение напряж ения на ш унте, измеренное мультим етром  34470А, м В  

и ш -  падение напряж ения на ш унте (соответствую щ ее

ном инальном у значению  тока 10 А ), м В

-  рассчитать д опускаем ую  абсолю тн ую  погреш ность измерений силы  постоянного  

электрического тока  Д, А  по формуле

А = 1 разр -  /Д , (4)

где 1д -  установленны е значения силы  постоянного  тока  в режиме заряда, А.

Результаты  поверки считаю тся  удовлетворительны ми, если полученны е значения  

допускаемой абсолю тной  погреш ности  установки  силы  постоянного  тока  в режиме разряда 

не превы ш аю т указанны х в Таблице А1 П рилож ения А.

10.3 Определение допускаем ой абсолю тной  погреш ности  измерений напряжения  

постоянного  тока  на батарее

-  подготовить З Р У  к работе, соединить при пом ощ и ж гута  Ж 002-002  У З-ЗО  и БН -10, 

соединить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-001 У З-ЗО  и блок У П  ЗР У -ЗО Л , соединить при пом ощ и  

ж гута Ж 002-003 Б Н -1 0  и блок У П  ЗРУ -ЗО Л , подклю чить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-004 У З-ЗО  

к однофазной сети переменного тока  напряжением 220 В  частотой  50 Гц ;

-  вклю чить  питание З Р У ;

-  при пом ощ и U S B -кабеля подклю чить П К  с установленны м  програм м ны м  

обеспечением П О  ЗР У -ЗО Л ;

-  запустить  програм м у « Z R Y _ 3 0 L .e xe» , установленную  на П К ,  дважды нажав на

ярлык;

-  под кл ю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Р У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вы ход источника питания постоянного  тока  с 

номинальны м  напряж ением  вы ходного  питания не менее 30 В  и силой  постоянного  тока не 

менее 20 А ;

-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Р У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вход мультиметра 34470 и установить  на мультиметре
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режим измерения напряж ения постоянного  электрического тока;

-  провести измерения напряжения постоянного  тока  на батарее согласно данным, 
указанны м  в таблице 5,

Таблица 5 -  Определение абсолю тной  погреш ности  измерений напряж ения постоянного  тока  

на батарее_______ _______________________ ___________________________ ___________________________

Значения

напряжения

постоянного

тока,

задаваемые на 

источнике, В

Значения  

напряж ения  

постоянного  

электрического  

тока, измеренные  

З Г У , В

Д опускаемая

абсолю тная

погреш ность  измерений  

напряжения  

постоянного  тока  на  

батарее, В

Пределы  допускаемой  

абсолю тной

погреш ности  измерений  

напряж ения постоянного  

тока  на батарее, м В

16

±10023,5

31

-  рассчитать а б со л ю тн ую  погреш ность  измерений напряж ения постоянного  тока  А, В  
по формуле 5

Л =  UИ З М  —  Ufl, . (5)

где и„зм -значе ни е  напряж ения постоянного  тока, измеренное З Р У . В;

и д -  значение напряж ения постоянного  тока, воспроизводимое источником , В

Результаты  поверки считаю тся  удовлетворительными, если полученны е значения  

допускаемой абсолю тной  погреш ности  измерений напряжения постоянного  тока  на батарее 

не превы ш аю т указанны х в Таблице А1 Прилож ения А.

10.4 Определение абсолю тной  погреш ности воспроизведения (измерений) 

напряжения постоянного  тока  в режиме заряда (разряда) для аккум улятора Л И А Б

-  подготовить З Р У  к работе, соединить при пом ощ и ж гута  Ж 002-002  У З-ЗО  и БН -10, 
соединить при  пом ощ и  ж гута  Ж 002-001 У З-ЗО  и блок У П  ЗР У -ЗО Л , соединить при пом ощ и  

ж гута Ж 002-003 Б Н -1 0  и блок У П  ЗРУ -ЗО Л , подклю чить при пом ощ и  ж гута  Ж 002-004 У З-ЗО  

к однофазной сети переменного тока  напряжением 220 В  частотой 50 Гц ;

-  вклю чить  питание З Г У ;

-  при пом ощ и  U S B -кабеля под клю чи ть  П К  с установленны м  програм м ны м  

обеспечением П О  З Г У -З О Л ;

-  запустить  програм м у « Z R Y _ 3 0 L .e xe» , установленную  на П К ,  дважды нажав на

ярлык;
-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока УГ1 З Г У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вы ход источника питания постоянного  тока  с 

номинальны м  напряж ением  вы ходного  питания не менее 30 В  и силой постоянного  тока не 

менее 20 А ;

-  под клю чи ть  к клеммам Х Т 5  и Х Т 6  блока У П  З Г У -З О Л  соответственно  

полож ительны й и отрицательны й вход м ультим етра 34470 и установить  на мультиметре  

режим измерения постоянного  электрического тока;

-  провести измерения напряжения постоянного  тока  для аккум улятора Л И А Б ,  

измеряя напряж ение при пом ощ и мультиметра на клеммах X S 5 -X S 6 ,  X S 6 -X S 7 ,  X S 7 -X S 8 ,  

X S 8 -X S 9 ,  X S 9 -X S 1 0 ,  X S 1 0 - X S 1 1, X S 1 1 -X S 1 2  согласно данным , указанны м  в таблице 6,
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Таблица 6 -  Определение допускаемой абсолю тной  погреш ности  воспроизведения  

(измерений) напряж ения постоянного  тока  в режиме заряда (разряда) для аккум улятора  

Л И А Б

Значения Ном ер Значения Значения Д опускаемая Пределы
напряжения контактов напряжения напряжения абсолю тная допускаемой

постоянного на блоке постоянного постоянного погреш ность абсолю тной
тока, У П  З Р У - электрического электрического измерений погреш ности
задаваемые ЗОЛ тока, тока, напряж ения измерении
на измеренные на измеренные постоянного напряжения

источнике, блоке У П  З Р У - З Р У . В тока на постоянного
В ЗОЛ, В б атар ее ,В тока на 

батарее, м В

1 2 3 4 5 6

X S 5 - X S 6

X S 6 - X S 7

X S 7 - X S 8

18,9 X S 8 - X S 9

X S 9 -X S 1 0

X S 1 0 -X S 1 1

X S 1 1 -X S 1 2
±20

X S 5 - X S 6

X S 6 - X S 7

X S 7 - X S 8

24,15 X S 8 - X S 9

X S 9 -X S 1 0

X S 1 0 -X S 1 1

X S 1 1 -X S 1 2

X S 5 - X S 6

X S 6 - X S 7

X S 7 - X S 8

29.4 X S 8 - X S 9 ±20

X S 9 -X S 1 0

X S 1 0 -X S 1 1

X S 1 1 -X S 1 2 -
-  рассчитать аб со л ю тн ую  погреш ность  измерений напряж ения постоянного  тока  Д, 

В  по формуле 5

Результаты  поверки считаю тся  удовлетворительны ми, если полученны е значения 

допускаемой абсолю тной  воспроизведения (измерений) напряж ения постоянного  тока в 

режиме заряда (разряда) для аккум улятора Л И А Б  не превы ш аю т указанны х в Таблице А1 

Прилож ения А.

11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатах поверки заносятся в Ф едеральны й инф орм ационны й  

фонд по обеспечению  единства измерений Ф Г И С  « А Р Ш И Н » .

11.2 П о  заявлению  владельца средства измерений или лица, представивш его его на 

поверку, в случае полож ительны х результатов поверки выдается свидетельство о поверке 

средства измерений, оформленное в соответствии с д е йствую щ и м и норм ативно-правовы м и  

документами. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

11.3 В  случае отрицательны х результатов поверки выдается извещение о 

непригодности к прим енению  средства измерений с указанием причин.
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11.4 Требования к оф орм лению  протокола поверки не предъявляются.

Н ачальник лаборатории №  551 

Ф Б У  « Ростест-М осква»

Инж енер по м етрологии 1 категории  

лаборатории №  551

Ю .Н . Ткаченко

М .В . Орехов
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Приложение А 
(справочное)

Таблица А 1 -  Метрологические характеристики
Н аим енование  характеристики Значение

Д иапазон воспроизведения силы  постоянного  тока  в режиме  

заряда, А
от 3 до 30

Пределы допускаем ой абсолю тной  погреш ности  воспроизведения  

силы постоянного  тока  в режиме заряда, А
±(0,01-1+0,1)

Д иапазон  установки  силы  постоянного  тока  в режиме заряда, А от 3 до 10

Пределы допускаем ой абсолю тной  погреш ности  установки силы  

постоянного  тока  в режиме разряда, А
±(0,01 -1+0,1)

Д искретность  воспроизведения силы  постоянного  тока  в режиме  

заряда (разряда), А
0,1

Д иапазон измерений напряж ения постоянного  тока  в режиме  

заряда (разряда) Л И А Б ,  В
от 16 до 31

Пределы допускаем ой абсолю тной  погреш ности  измерений  

напряжения постоянного  тока  Л И А Б ,  м В ±100

Д иапазон  воспроизведения (измерений) напряжения постоянного  

тока в режиме заряда (разряда) для аккум улятора Л И А Б ,  В
от 2,7 до 4,2

Пределы допускаемой абсолю тной  погреш ности  воспроизведения  

(измерений) напряжения постоянного  тока  в режиме заряда 

(разряда) для аккум улятора Л И А Б ,  м В
±20

Примечание:

I -  установленное значение силы  тока, А
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