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I ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1J Настоящая методика поверки распространяется на счетчнкя электрической 
энергии IOPAZ SM (д:и?ее счегчжн!. кягатайтнпа^.иыс Обществом с отр^н 1чекноА 
атиетс! ценностью «ПнЭлСк Т'екиоляджнч (ООО «ПиЭлСн ТЪхнолоджи*)* к устанавливает 
иетопику ну лерпнчлой и период] сческой оиьерок.

1.2 П ри п роведен и и  поь^ркн  д о д а й »  Ы Й с м ч н м т ъ с я  п р о с л с я н н ы д о с т ъ  счегчикд  и: 
I г.)1 153-2019 со гл асн о  п о еу д в р еп к н н и й  п ^ вср о чн о ч  с л с х с , утЕ^сраоснний 
П р и д а ю т  Р о ссщ й д ар т а  -.it 23.07.2021 г № 1 4 3 6 ;  Г Э Т  S 9-2003 со гл ас н о  ro c v дарствен н ой  
поверочной  ехе.че, у т е р и д е н н о й  П р и н т а м  Россе ал днрта o'; 1S.0S.2033 Г. № 1 7 0 6 : 
Г Э Т  Й Й -2 С L -4 со гл асн о  п к у д в р ш ш ю й  повсрочн и и  схем е, у тв ер ж д ен н о й  П р и казо м  
Р о ссгалд д р тв  сг» Е 7.(13.2022 i Nfl Г Э Т  Е-302? согтпсно  госуларствситш Н  п м ч р р ч н о й  
схем е, у тверж д ен н ой  TTE-iiiK̂ 4r*h4 Р осстанди рта от 2 б .0 Ф ^$ 2 2  г. №  2360.

13 Дулускнетед проведение псриилмоА (периодической) поверки отдельные 
измерительных ьиналоЕ! н проводе] ihc периодической езо верки д>ея мсныисго числа 
нзмерлечшх величин в соответствии с таял.'гением владельца среде (ьа тмероикл, с 
обцщщаным гкаэанлем н сне лени ич о ио&ерве информации лб объеме проведетпгой 
новеркн.

1.4 JКлерки счетчика л^.чжш прАиодиттд я соответствии е требоьалшиин агстояпдей 
методики цриерйНп

1.5 Методы, обеспечивающие ревлнзщщо* ыетоллкн ппвгркн. прямой метод 
намерений, метод нелосрсдстрекногс сличения,

1.6 В результате поверки ло.т+лШ 5е4Гь Псшмрашенм четрояогкчееяке требования, 
п р п к д е н н ы е  з  П р и л о ж и т !  А .

1 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИИ ПОПЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2 I При проведении гтптарь-и лыпа шнют операции. указанные в таблице 1

Т а й .-и ш а  3 — О п е р а ц и и  ц р в е р к м

Наименование OHqSiiiHM 110-
EL-pKH

Обялтсльнссть
ВЫЕЮ.ТЕ1СЬЗЛЛ ОЛ̂ рйШШ ПО.НфЯН 

ЕфИ

Нрвдр pn-ut.ia (пупкга) 
нетолнки почерки, в со­

ответствии С когорим ВЫ- 
пишяется стерли  я ло- 

верки
Первичной

покрк^
перйоди'теской

поверх
BmCtllttHH осмотр CpCJL J Li.1 LLJ- 
HejVHHfl Да Да 7

Подготовка к поверке и опро­
бование гредетва измерений Да Да в

ЕСпктроть ус Tr̂ aifii пгткгркн 
(при подготовке к лпверые п  

ОЕ1робовииии с ре детва нзис- 
рйи й )

Да Да 8 1

OrrpofioMEi ке (при подготовке 
к покфщ; м опробовании 
^редаты измерений)

Да Да 3.2

njpOJcpJui Lie ггря ЧсСкОЙ
прочности изоляции fnps" 
подготовке к поаерке и илр;>- 
6сван1:л средства и-шсрспнн}

Да ]4ст & . 1

Лроверм и ф ш н  евммолЦ] |рн 
по.^тптппке к  илест>ко ее ппро-
t)L:njiтн  средства юнсрсчйН)

Да Дз £.4

Проверка программного Да Да У
3



Наименование операции ntv- 
перкн

Обязателыюсп, 
кыпшпеннк операций поверки 

при

Номер разле.па (пункта} 
методики понерки. б оо-

ОТШ-ЧСШЛИ С KUJOpifiM Z1U"
o p u p w m  операиим ни- 

веркн
первичной

поьерке
пернуj и четкой 

гю верке
иогспечешЕЛ средства И1нс1» 
ешИ
О пределите метрологиче­
с к и  хйрактсрнстн!: cpt-wnw  
кэыереннй

Да Да to

1 [|ромрид ствртовогй тика 
{Ш1* счетчикиъ с в^ояньгми 
андлотювшнн сиги&лщн)

Д* Да 10.1

Определение отеюсшсдьной 
ОСИМНОЙ РОфСШнОСГЙ 1 
pcinihl |Ш Е № Л  и реактзттшпй 
электрнчгской энергии (дня 
счстчикоь с вводными анало­
гов ьпга
сигналами), а.ктив1гс*й ф ен -  
фаз кон элсргии w<\ активной 
грсхфазноп энергии осно&кпй 
частоты Wtfifr вк™ иной грсх- 
||>ап[ой энергии upstxcofi сгп- 
Cjitu.4jjjij ](?: i Lii i-смп ]i П'п, рсак- 
гнанад трекфа^Ешй энергии 
№rjj, реактивной тредфмной 
энергия основной частоты 

('.а,- реэгтннзой трехфаяиой 
энергии прямой последова- 
тте.п ьиостн Wqs

Дд Да 10.2

Опр^^ЛС&Е^С JlUC'pt'iiJMOC'Lt'fi 
И"iSTCpCННЙ 1 ДЛЯ МОД11ф|[К[ЩНЙ
счстчнкол с индексами 
KQ (А)»? iiQ <ВД :

-  дасоэййелгй лачт- 
OtUil "хчсктроJH izpi и li: срСДнс- 
каалдотпчБекое энучение 
nanpff^eirnfl U. отклонение 
частоты 4f, суммарный козф- 
фнпнгнт гарионнч^кнх со- 
гтавляюшнх напряжения Хс, 
коэффпцнен! ]̂-Й гармони ■ос- 
скоп состатжгицеп напряч;е-
LC11FI K-Ufnli КО^фф|[11FE€>L~T
кееннметрни напряжений по 
лйралг^й после довательгости 
К;;:, коэффициент ОДснммвгг- 
рил ишрИЯЕВКЙ ILU нулевой
ПОСЛГДОЫТСЛЪНОСТИ К;ц\
устаЕггшшЕгееся 07КЛС1 п ei 1 не*
аапряжении &VH швиожнтель-

Да Да ю .з
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Наименование оперзгщи тю-

им отклонение каира̂ енил 
^ '... ., лтртгпптелтппое отклоне- 
Е1нс в*л ряжения £U(.^ L-ptru[(;- 
квдцнпнчкю ю  экачелие n-ti 
[ арм \ .н гл1 iccKoft с осипл ям щей 
наиркфенвд U (r i . средвеквдд-
paTFE4CCJCOO -.H!Ll4LLt-.ML J?r-M ИН-
тергармоинчц-чьсин ewraii.Tsr- 
Еошгй иапрязьтеиля ка>фг- 
фнциелт ffl-ft ннтергнрмиин- 
чесегой йигамлмбщйй ИалрЯ-
ЖеННН К(./,чЛ

-  параметрон калря- 
+;а | п=я сре.'цгекпадр-лтн'ческое
ЗНЯЛСН11С ЕЭапрЯЛ'еПИД ОСИОЪ-
Hoit частоти L',,.. среднпквдд- 
раткческос знрненнв ну пря­
жения прдоой пклелйоагель* 
кости основной чйсТОШ Г/j, 
среднеетадрвтччссксс Ilf т е ­
н т ; ЕЕЗ̂ рЯЖСЕЕИЯ !IY.'lCBOЙ 110- 
слсдивате льност i l Oc конной 
частота U& среднее вадрапг- 
чесвое зчаченке нзгартвеннл 
обрат ной поепйдйьйшельййсти 
осконнол Ч № 4 Щ  Ui, угол 
флэопого сдиш ± ьдоцу фа*- 
illlMii нщ ринниам н  основ­
ной частоты утоп фазово­
го ^длиги чежлу л-ми гармп-
IL11 HeCKlHM L; CL'-JJ apt I НЮ IJ U LM Н 
|||М|[Ы7( напряжении <ри(*}, hj-
CT̂ iTi переменного г ока);

- Езараметров тока: 
среднтсБвдра^Ческое значе­
ние силы фазного тока 1, 
срезтясвадраппесков значе­
ние силы фашого тогса основ­
ной час:оти !fIit ервдкеквдд- 
рагичеткое значение cu.Lbt го­
ка прямой гтоследоЕлэгетЕ. мо­
сти осешшеой частоти Ih
Ч релкек L:. | _L LI L11 ■ JCCKOC iJ iLL'Jf- 
ние^к.ты тока нулевой после­
довательности основной чн- 
ш г ы  &  срц:шскЕ&^рагнч1> 
е к к  значение cjliej тока об-

05я1йГСЛ1ЫОСТЬ 
выполнения опер^иД  гш кргн

______________ Лрн______________
ПСрПИЧЕГОЙ

нояеме
периодической

поверке

Hosrcp раиела i пункта) 
методики поиркНн а со-

tXTBCTCTRFrJl с  КОТОртЫМ в ы ­

полняется операция по­
_________ ьерки_________
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Накменойанис операми ттл-
Ht'pKH

О&оательдость 
Ешлоднснил операций пов^рш 

лрн

HiiyLjji ран л  ела [пункта) 
метрики ггпн^ркч, в №  

от&стстбчл l irtropbpi игг- 
ПВДНЖЛМ илерацил 1Ю- 

верки
первичной

поперке
периодический

оойерке
ратчой доел ?до з ател ъ ноет и 
гюноаиой частоты /j, средчйб- 
Киддрэттгсдаое значение иг-й 
гармонически ^остли.пчюшей 
гоки iWi сред| it* надран че- 
csfivc значение лг-й HFffeprajv 
даннческой состав пяюшей 
гока 1, сунчарниЯ  
циеиг ГЦЩНсШИЧвСЕНЛ cncus-  
лшйцда тежа К { . коэффициент 
i-Ei гирмчнзггсешй сскгаплд- 
loiueft токд Кцц,г коэффициент 
'П’й шгтергармгнг.ч^юЛ fo -  
статьляюзлей таьа Ку,.,,. кояф- 
фш ш ет Н.кл!мые[р]|ц РОИ ггп 
ifyncBofl' rtocjiL-j.-ua-a-i ел ьн догн
Кеь коэффициент неснымя- 
рин г о ^  по обратной после- 
доватЗйльиосп* A'.-/, угол дало* 
йоги i:jHwra иезкду фалпьгми 
токами основной 'lacTLuru р .̂ 
угол фиового СДИИЛ! Ли.'*,1} 
фазный напряжен лек н о.пно- 
именным токум основной ча­
сто ш  Щии угол фазового 
сдвига между л-ми гармшш- 
чеш иш  с № Ш № щ ( 1Ч11 фвз- 
вюгй н а а р я х еи а  н одно- 
нмоннпго то^а y v t w ,  угол фв- 
jfinnro сдвига между напря-
ЖСШИМ И ОЛНОИИ€ШН|!М ТО- 
iWm прямей л<клщ >оаташ №  
eni^yj 'го» ЙП&8 ф иоваго  
сд&нга между напряжением и 
ад&Энмезшым тюком пулезоИ 
adcл*до пателы joeSh Щ ч ь т -  

угод фазового Сдьш-а между 
налр^ксивем н Щшрнмсыныи 
пжом оорлпюк гюслсдова-
Мльвости ф[ -1 ip .;
-  ПЯрЙМ«рОй МИАтричСЙРаД
чялноета: активная фазная, 
гречфашлн мощность Р'ф, Р.
ШШкЦЦ фазная, трек'фа.чиил
мощность основной частоты
Рф.-Jh Р',;г НЛГНННЭЯ МОЩНОСТЬ
при мо П пос лс/tofl алы ы юг * и 
напряжения jl тика Л . актнь-
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Н ш ш ш ш е  Операция i  го- 
н е р к и

------------------------------------------------------------------- - -

Обязательности 
и м ] ш  i i L ' w i r i r  i > r t L ’ p ^  i L 4  F t  н о и е р к н  

п р я

Ноиер раздела (пункта) 
методик» поверки. в со-

O l U l C T C l  I J  M I L  с  к о Н б р ш  в ы

в о л н д с т с а  и и е р ш ш я  D O -

M p J U t

« р в н ч н о й

п о в е р к е

[  Н ф Н О Д Н - Ю С к й й  

П О Б С р К С

t-ал МОЩНОСТЬ ofipatfjoft ПО' 
е л е , 1 п ]  t : i  1 , ц  lm - ’ i  1 1 н а п р ш г  i m  s  

i t  тока ^  a j r r i i H H j u i  мощность
^ « м й  П С 5 С Л ? Д ( 1М Т С Л Ь Н О С Т 11

напряжения И гика актив- 
нал сЦ-Jtiiix и трсчфа!Е]ая 
MOjilh i4" 1 ь н-oii гармониче­
ский c f T c m p . T J i o a L c f t  Fw, 
рсад-гтгицчя фчПЕ1алч трехфаэ- 
n a j r  м о щ н о с т ь ^ .  Q .  р е а к т п и ­

нан. фазная, трсхфглиая ыотд  ̂
ность основ] loii частоты Q # tJf 
Q{Jh реактивная чсшноеп» 
нря мой паследонатс: i кнгк-п i 
напраясннн и гпкп Q s, ре-ик- 
тншмя мошноспг обратной 
i s o c .  кдоватсльностн ващрязке- 
41-гй и гока 0 ц рсактпвкай 
мани гость нулевой глсл^длиа- 
гельностн напряжения и п зна
Q : ,  p L  L l :■[ ;  и  LI 1 1 L L4  ( j l i  l i r ^ J T  и  r p c \ -  

фйЗИ(Ш МО£ЦШ№ГЬ ft-он |Нрмо-
н н ч е с к о Л  « о с т а в л я ю щ е й  £ ^ . . , . . ,  

y , . i i 4 п о д  н а д  4 t v j . j F i L u r .  т р е ж ф а э -  

и & я  м о щ н о с т ь  J ' , . .  S w  п о л н а я  

ф еда я .  1  р е я ф а з м в л  м о щ н о с т ь  

о с н о в н о й  ч а с ю т ы  

П о л н а я  м о ш п о с и ,  п р ш о й  и о -  

с л г д о е ш т с л ы  1 р с т и  I I  а п  р я ж е ]  i н я  

, i  з о к э  V  в о л  н а л  м о щ н о с т ь  

п р я м о й  п о с л е д к и * г с л ь н о с т н  

напряжения [1 токаф, полная 
м С Щ и й с т ъ  t j f i p m i L o i i  г г о С л е д о -  

a a i t j L b n u L - j n  н а п р я ж е н и я  н  w -  

к а  5 д ,  п о л н а я  ф а з н а я  н  i - р е к -  

ф а з л а я  м о щ н о с т ь  л - о й  г а р н о -  

F i v i T r c c K o f l  д о с т а в л я ю щ е й  S f f r f t  

S f t h  й о ф ф н ц ж е н т  м о щ н о с т и  

ф а л н и й  j l  l j i l " i v ' i j i , i  i t i y i i  K p

O n p L ' . j y  j i t  к л е  и & 1& ш г н ь 1 х  п о ­

г р е ш н о с т е й  н г ч е р с н ч й  Х й р а к ~  

h j m c t m  к  п р о в а л о в ,  й с р с н а -

L 1 р Я  > K f c  H 1 ! и  и  п р е р и ь ш н й  

н а п р я ж е н и й

Да Ла 10.4

□ п р е д е л c l i м е  о н  ю с и т е л  u s o i i  

п о г р е ш н о с т и  и з м е р е н и й  к р а т -  

к о в р е Ь г е л п о й  i i  д л и т е л ь н о й

Да Да ш
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Найме ЕЕовы тне  сИ зе р а ц в н  пи­
перин

L

ОбямтельтЕость 
йьшолйсиыя 'лзерший поверкн 

при

Номер раздела (пузштл) 
методики поверки, в ео-

OL t№ L С L'U IIИ С  к о т о р ы м  Ы -

подняетсв о п е р а ц и я  д о ­
в е р е н

rt£pU>l4kL]Jj

поверке
л е р н о л и ч е < ;к и й

В О в е г к е
дозы ij) зиыера
Опрцпеяекне осювтпйя по* 
Г р ы ш н х п в й  преобразовании
п а р а м е т р о в  н а п р и д и и ш л  Г: С И ­

ЛЫ

перемепнот то&а. угла флмо- 
вого сдвига (для счетчиков с 
ijtvj 1 кцнеЁг преобгнолапкй SV 
tiotonra - модификация езет- 
ЧнЮнс индексом " M l»

Дд Да to .6

Определение а&хшшной ос­
новной погрешности зсрсоСра- 
йрлчий частоты переменного 
тка. (для счетчиков с функ­
цией преобразований SV по- 
f o k o b  - модификация пестнее- 
ков с нвдсеСоу «МШ)

Да Да 10.7

Ог:ре дслсиие айсолЕотз юга 
счезлеыия формируемой ече:- 
чиком щкалы премии $щсн 
сителлЕО детали измени 
внепшеги иеточьшяа в режиме 
синхронизации от внешнего 
ниточника

* Да 10.3

Определение а и с и л ю т н а й  ос- 
im E u tn ii п о г р е ш н о с т и  х р а н е ­

ния фкфммдоемой hj h-=j_ i 
времени i  увчиномн™ режи­
ме

Л * Да ш

11щггвер*денне с м т м т с т а и л  

е р е д е т в а  u jh te p C H f iH  M u r j r a j u -  
['нчк к hi м греба l u i  1 l: м м

Да Да п

.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Пргг щкжелепнп почерки должны соблюдаться следующие условия:
-  тем перату ра окр^ткаЮшей ере льз ijJlкх; С20Н- 5) Т ' 

относительная влажность от 30 % до SU %;
-  аггмосфезиюс давление сп 84,0 до llXi.7 кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ к' СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ HOUFPKV

4,] К иронецеБШШ поигркн допускаются лина. тучившна BBCTOSmj® метднку 
поверки, энстп[уатшнончую д^нуыейтящйо на поверяемые счсршкн и средства ловеркл.

4.2 К нроиеленшл поверки достусказотся лица. еоответствукиши треба^Щ им. нзло- 
жмшц.4 у сп-ати 4] Приказа Млникопо.чртвития Росгнн стт 16.10.2020 года Ук 707 
(ред. от 30.12.2020 года) ? 0 5  утверждении кршерчен пВДЙПОЩН и перечш документов, 
подт*ерждающие соответствие ш ш к .'Ц  аккредитовании липа критериям аккредитации^

Л



5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ It ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ 
ПОВЕРКИ

1 абднца 1_ Средства ПОтТНд
Оттсрйнни 
п п ц е р у н ,  

з р е б у з о щ н е  

орнщнсннв 
с р е д с т в  п о л о ж и

Мегр&лопвдси» а  технн'кйййе требования к
срсД£ТПЕ1и п яверй , НСООКОДИ.ЧЫ? Ш ЗЛ  

1 [ р о ж д е н и я  [ З О В С р Х И

П е р е ч е н ь

рейндеядусыых 
средств поверю!

Основные средстип повфркн

р 10 Определ*- 
пне метрплоги- 
чсскпл, характе- 
p j i ' j  l  и  к  с р е д с т в а  

измерений

Э т а л о н ы  е д н я н ц и  ^ ж п р я ж е т ш  п е р е м е н н о г о  

гока. «хпъетллувш не требованиям к эталонам 
не нклс 5-j o разряда uo Ё Ро«п*ндарта 
о т  1в.0и < Ш  г. № 1706.
С р е д с т п а  и з м е р е н и й  н а п р я ж е н и и  п е р е м е н н о г о  

п н а  R двапыпне нйкренггй от 5.,77 до 460 И 
п р и  ’[̂ -LTgrjit переменного гсжа 50 Гц.

ЭтИиПЦНЫ L'JHHUIIbl UH.Lbt ПСрЕМСННОГО : Ц1 KiL,
и о о т & е л т & у к щ н е  т р е б о в а н и я м  к  э т а л о н а м  н е  

ниже 2-го разряда тта Приказу Росстандарта ОТ 
17.05,2022 г.№б&«.
С р е д с т в а  и з м е р е н и й  с и л ы  п е р е м е н н о г о  тонн к  

диаиазинс намерений от 0,01 до 10 А п р и  

ч ас т  тс перемешюго тока 50 Гц.

^тшкхёы сиинииы электрической мощное-™, 
с о о т в е т с т в у ю щ и е  т р е б о т а Н Я Я н  к  4 i f i j i O H A H  m l: 

ниже 2 -го ратрр.т;] п о  Прикпу Р Ю с е г ^ к д а р т ч  щ 
2Э.0?.2О21 r .J*  М36.
t'pcqc п а з  н а м е р е н  и  н  э M C t p u  atlcp1 и  г и ч  w  к ц . ч  

в е л и ч и и  п  д и а п а з о н е  ч а с т о т  о т  4 2 . 5  д о  5 7 ^ 5  Г н  

п р и  н а п р я ж е н и и  п е п е м е Е з н о г о  т о в г а  о т  5 , 7 7  д о  

4 6 0  Й ,  с и п е  цернгснлцтп т о к а  & т  0 , 0 1  д о  1 0  Л ,  

кш ф ф итйстт '[(iuiiluc] н о j 0,2 ? д о  1 .

Е [рийор ътектроЕзэм ерз i ■ 
кдьный эталонный шцр- 
гофунжцнонадьЯЫЙ 
^Элергомопчтар- 
1 1 КМ»,
модификация «Энерго- 
мон нтор- 3. L К  М » J1-03- 
Otft^-O-SO-lOOnKLO, 
p e r  JH> 52К54- L3.
]1 рииор электроизнери-
тетлыН яадпнщдЯ mitg-
гпфункци [! I-IJJ 1ЬЕН У  f t

^Э^ергп^гоз 1 и Т о р ^ б  1S50#.

3IC ТЮЛн СИ НС (Ом L̂p 1 У м L?-
иитор-<>1 Н50» 11-02-00­
50, per. &7ЭФ45-1 S.

Эталоны единицыэлцЗДкчсскоЙ мощности, 
соответствующие т р е б о в а н и я м  к 3 t a j iQ 9 A M  н е  

ниже 2 - т о  разряда по Приказ Г о с с т а н д а р т а  о т  

21.07.202J г. № 143Й.
Средст H4i восп р о н и в е . т е  ни fi электродj кргети чс- 
с к н *  п е д и ч и к  п  дншйзомё 4 j l : o j  о т  42,5 д о  57,5 
Ги мои напряжении ]>ерегкеимого т о ч а  от 5,77 
до 530 Ш. сил* переменного тока ог 0,01 до 
7,5 А. ко нМшциснте мощности от О до ].

Кил 11 Spaiop 11 t pCMct 111 от о 
юка чРесурс-КЗ*, а з о д е к  

фнкшня *P«ypc-K2M»t 
per. №31319-12

' Э 1Ы.1(■ hi ы L'rT К  Н H .J h i ЫеКГрЙЧеСГОЙ и ошийсИи.
Айотдегст'вующие 1 ре$01шшнм г  угзЛрндМ не 
н л ж с  2 ч  разряда но Приказу Росстонлорти и т  

23.07.2021 г. № ИЗ б.
Средства воспроизведений тлсктро,>нер9‘стН че- 
скнх н л т а н  is днапэвдвс часгог от 42^5 jjo ч5 
Гц ври напряжении переменного тока пт 5 77 
дп J 6U В, силе переменного тока от П..01 /in 
ЕО А, котффипиегзе ыощыкта о т 0 m i  [ .

Калибраторы ц и ф р о в о й »

LL1I IILL!J'JJJ. pMapdCH-
Ы Ш * ,  per. №76741 -19
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Операции
(ЕОиеркн,

требующие 
применение 

cpeflcrft ПО№С0КН

МетрОЛОГИЧеСКИС И !fXHi1rL4:EHe фсб0В2ШЦ1 к 
(пределам пюйфрка, нефбо(флрине Для 

приведения поверки

Перечшь 
ренюйеццуёыык 
средств поверки

Эталоны МННШМ нЛшижалъной шкалы 
времени, сооткТстлуюшле требованиям г 
эталонам не кн^е 1 -го разряда его Приказу 
Россмядарта 26,№,2022 г, .Vj 236U.
Cfe. .LLEta измерений с пределами допускаем lex 
смешений рабочих шкал rapc\reitfc отпоенттз.ЕЕо 
Исщнонадьнон шкаты времени i 100 lie.
Эталоны единицы национальной щканы 
иргчепи^ иоат ветсп и у to ш н е 1рсбйвдинвд к 
эталонам He ||И1ке 4-llj pilpjajiii fta Прикпчу 
['оеегаидарга от 26.09.2022 г, № 2 Ш .
Средств* HiHepekHfl е сЕре^елалн допускаемой 
погрешности хранений формируемой шяады 
гареме feh гс автономном режиме ча eyrtH ±]fl мс.

----------------------------------------

Устройство емнкроничл- 
I1HH FipewtHH ТОРА?
МстрОНйМ РТД. per. \ г  
7237S-LR

Вссомогвгтельяь* средства поверки

Р 11} Опрследс- 
F3ne четрОЛОГН- 
ЧеС^Х \(1|ЗаК7С- 
рзгетнк средстпа 

измерений

Источники с диедцпонон воспроизвел пий 
лэлрялмлвд персыеЕшьго тока or 10 до SСЮ Б 
■; линей nocl пли or э,77 до 460 В (фаззюе);. с 
диапазоном воспроизведший силы перемен но- 
т\>тоиа от 0,01 до И) А, при чистоте переменно­
го ТПК̂  50 Гп, L lipC.Efl̂ VrH -1->11 ŜhTiJL- М1 .LX ОТНГ)" 
ОНгГГЛЬНЫД ЙОгрСщнСЧГГСЙ №СПрО|ЭКЯГКК$ - 5  

%т

Источник переменного 
тока и напряжешя трек- 
фазгплй программируем 
мм it «Эиергоформа-З.З- 
100ч (COBJCEHO с  блоком 
грехфазным прсоораю- 
пателем напряжения 
РЕТ-ТН для воспроизве­
дений цлгтри pi я пере- 
meirMOtti ТОкн Lni.miL' 764
В)

р, ft Подготовка
К LtDBCpKL- Л

опробование 
средства нпме*

РОННЙ

Средства измерений ип ерралов временtr и ша* 
двзоис jo  60 м 1:j 1. е л р г  делаын доиу^яаеыой ш - 
носит&лыюй погрешность шмериний не более 
±5*А

Секундомер эиктрон- 
ный иС4ЬЧ -2^. рсг. №  
70.iB7^S.

р. Я Псдштчпно 
к поверке л 

^Пробившие 
среде гва ище- 

peirrtfi 
р. 9 Проверка 
программного 
оСкагпечсннн 

средет-иа НЗМ& 
penufi 

р. 10 ОПреДеЛе-
НВ# MUiptl.JUnL-
чкялх чаракте-
рИСШК CpL jClbL 

ИЭДрСННЙ

Истс'ттпгки с jmanaaoHohi РЕ>сп|кжтоедаппй 
напряжения постоянного тока о г [ 5  до 265 В. с 
[арендами дщрускаемскй отлоентелшпй по- 
грдшнистн воспроизведений не более t5  %

HcTrt'FriTIK- Г1 ITiU 1FTJI П(1-
сголн]зоги roKLi GTR-
73ШЕ01>,
is r .J

И сточеги ки с диапаюЕЕОл воспроизведений 
иапрджеЕЕия переменного тока от до 264 LS. 
при частоте переменного тока 50 J ц. 
с пределами допусэглечой относительно# по- 
ррешности воспрончведений не болеи ±$ %

Jfcro4E]EEK пзиадтгя пере- 
MfEtuoro токя в еоетавс: 
JlA'I Родиофмияй' if 
Мудыллрсгр цифрпноА 
Пикк 87V. pef, № jJ4(M- 
]2

p ,-ВПилгшиика Средства измерений лапрлжения переменного Уетанонка д. ел ПруйСрйИ

10



Операция
поверки,

TpcfjKMLliC
пркнепен^

средств П0ВСрК5Е

Мефилогичестяем текническне tp fG am m  к 
ерслитпач поЕжркя, необходимый и-\» 

нронс;ссЕзня поверки

П^речетн, 
рекомендуем еях 
средств ззоверюз

к поверке Н 
опробование

средства LJiMc- 
решей

тюка с дДОпооном ((юрмиргаанил напряжезтия 
переменното тока до 40(10 В. с пределами до­
пускаемой сягтоснтмьчоЛ погрешности не So 
лее ±1 %.

параметров элештркче- 
CKort безопасности 
ОРТ-79вОЗп 
рег.№30б8а-12

Средства и шсрсг(31й с диапазоном измерений 
гсцйсратури окружающей среды о т +15 “С до 
+25 "С, с пределами 1»нус|гаемой абсолютной 
погрешности измерении ±] QC,
Средства нчнер^нин  ̂ диапазоном измчртннй 
(riHucuLcnbttofl важности от %  до В У с 
пределами допускаемой абсолицаов погрел гезо- 
ети измерении =3 % Средства измерений с 
диапазонам измерений атмосферного давленил 
Oft Я^,0 до 10й,7 кТТз, с пределами допускаемой 
абсолютной щщэеи&настч измерений ± [ кГТй

Измеритель ларамегроЕт 
MitKpd îHMu ra dME-

per. №12014-11

р. 9 Проверна 
программного 
обеспечивая 

средства зпме- 
р-с 1 из ГЁ 

р. 10 Определе­
ние метрологи­
ческих гр ан те- 
рисчнк ерсдетва

КЯМСТ̂ ННН

Наличие интерфейсов Rtbemd рг L Sb?L опк’рдш!- 
оншн снстеми Windows операционная система 
Windows с  установленным iTpoipiaM ulem обсс- 
ПеЧск1тгм (i 1 UPAZ SM Cinl’tgiiraLoc*

ПереошлБлый 
компьютер IBM PC

ПршсОЧшннЗ — Догуекасгсл iec пользовать при попер^е друга е ушерж^еинш и а т е -  
сяовалшде т п о н ы  сникни к л е ш и » .рсд^ЕШ шшереннй j ihejmcteWHoro тнла и иодеренные, 
удамйтмрлкиг .не метрологическим требовалиям, указанным в табжие,

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ГЮ ОБЕСПЕЧЕНИЮ ЬЕ«ША1 МОП II 
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Ь, J llptj iipuacuiL'HHii повгрки необходимо соблюдать требования оекзласззости, у с т  
нетленные ГОСТ [2J.D14-80, к Ира вилами згайлуатаини Эдектроустьноыж пч-
фе&нтслеЙ*, Также должны быть соб.тюдоны тревояания бешпасноснт, нчподенные и жс-
11,]уа: здишиных документа вз поверяемые счзт'гнкн и проз меняемые средства покрУтЕ.

7 ВНЕШ Ш Й ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Гчсгпгик допускается к д и ы е й ц ц б  поверке, если:
-  ^вешний вид счегчнка ^г-твгтетаует описатснзо типа;

соллглдаются трегю H.TKjSJi по зашита счстчззка от кееанкционпроватюго вмеша- 
rc.TtL-ma соглаШо шысашио типа;

otcvtcth yirtt нч.Тсчиые Дефекты, способные оказав ртгянтрс т  псЗопасиОСть при-
ВедеЗЕКЯ JJOB^pKLl 1L.ILI pf}yjU >T^4) П№|НСЦг

l̂iriLirtMJ.'lUL ■■ flfip Л ДОС ГОЩН I j tiy1.' p1 hJT= Г.' rt. ЕЛРСР̂ КВД iJH.Ll JL UTJh ЩНИЩ iStUJTWCflnWIIIl ^рПП^КР Г] Г.1 ■
i f  Ik  jt e iy . ri'/1(i(77« t\otH!f'r<u y L .m ifn a t':tu \ iist!T ii.x  т&М пшсЫйсЦЖ ! n x  ycm fXA W н л л  гУг/ n po ti& JctiitH  m r^ t/m rv  П / т  

наличии &еф0.'т.1$, HVAKHNbM д&рвют „VCIF̂tfFH-TOIfWff. » dotfyctfQtmat \

! 1



d-dlTtJ/ffltWM-k rJiVi^'f.'W. П р и  / .т п ' т с н к т J H K iU O M  HctCHfl/ уСЯрО Ц & Ш Я  ; v iv i; i|  1.Л' лг d U A T M flf it t t fH  f iW C / “ V  » f

d/Wrr'LTTJUfll̂ J!

8 ПОДГОТОВКА К [WRFPKE И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

S. I t кр'.-д п р о н л ^ ю м  поверки необходимо вьепопеенть следующие
СОДГОТО&1П*Л1,Н EJe рнСнтгъг;

и з у ч и т ь  э к е п л у п к ц н о а н у и )  д о к у м е н т а ц и ю  на п о в е р я е м ы й  с ч с т ч н к  н н а  

п р и м е н я е м ы е  с р е д с т а д  н о в с р к н :

-  в ы д е р ж а т ь  С ч е т ч н *  в  у с л о в и я .ч  с о д у ж а ю щ р й  е р е д ы .  у к а з а н н ы е  в п . 3 . L  нч и н «
2  ч , c l  :>i п н  нэхолеелс .я  в  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и я * г о т л и ч а ю щ е е с я  о т  у к а з а н н ы х  в  п . 3.1 г ч  

I ю л го т [> й ц тъ  е г о  к  р а б о т е  в  с о о т в е т с т в и и  е е г о  э к е п л у а т и Е п т о н п о й  д о к у м е н т а ц и е й :

-  подготовить х работе срсдства поверки б соответствии с указанезямзг ич 
№  I: | уц 1 аплонн '-УН документацня

-  провеет» контроль условна! прдефкн на еоотвстст&ис требовал sssт̂ [, указанным и 
разделе j .  с помощью оборудования, ука'изгпого в таблице 2 .

И.И Опробование: C’jt-'i ч и о  проводил, и следующей последовательности;
1) П о д к л ю ч и  Lb U4tr I ЧН К 1L 'IclllJ I L Н \LL'l I II 0L М О ДИ Ф И КАЦ ИИ  К ИСТОЧНИ KV  Т1 [ТТЛ! Г] I К ЙОСТО-

(гппого тока GPR-7J5HIOD и л и  к и с т о ч н и к у  п и т а н и я  ттсрс'-гспнот (д а л е е  -  источник ш ля­
ния)!;

2 ) ПровсрЕсть функционирование лнимен. кнопок н светодиодный индикаторов на 
передней пайсл4 понерчского счстчнк? н соотмтс гакн и р у ж о в ё д е т в о м  по зкеплуатан^

8-3 Проверка з ш ;п ^ № Ш й  прочисти кэоджции
Проверку элекгрнчссдой пряности изоляции выполнять с помошыо установки для 

|]ронсркн электрической бетоласяостн GPT-79fifl,l (далее -- GfT-TWftJ) следующем ойраюм 
lj Счетчик обернуть металлической фильгоВ, касающейся всеч доступ ееык проеодд- 

m i i x  частей к о р п у с а ,  с о е д и н е н и й  с клеммой ф у в к и я о н а л ы ю г о  щ ем лен еея X .V 5  (]] Ь)> га к  н м  

обрели*, чюПы фольга находилась от тожимов н <*т ОГМрстнХ ДЛЯ рроешюя на расстоянии не 
болсС 20 мм;

2) Подать HCliJJ I art.LbiLLHj напряжение 4к1} в течсн1гс I \чш мсжд> следующими цс-
[Ш1н:

-  С о е д и н е н н ы м и  ELuecre цепями питания счетчикае OJiHot! стороны п соединенными 
b4cl-j> c ц е л я м и  с  д з у  гой с т о р о н ы :

измерительных ьходоь напряжения (толе-ил для счичищ в с аналоговым f« in -  
л1ср||тмг:ьЕ1-1п|\г]1 цепями):

измерительных имздрл и>ки i юлыш ллн счетчнюов  ̂ tkwa_iorqauMK измеритель- 
иыме! пспнми};

интерфейсными пен яме* яхолфь RS-4S5; 
нитерфенекычи пенями кхолоп FLhemet: 
цепями днекретгп.гч вколов и выходов; 
корпусом;

-  соединенными вместе цепями измерительных вводов напряжения с одной сторо­
ны я соединенными имеете цепями с другой стороны [ дядька для счстчик^а  ̂ аналотошми 
1[змерч гельни.чн пспямпЪ:

HiM^pirrcTibHwx №04№ тока: 
интерфейсномй пешшп вх&дол й -̂-1У5ь 
интерфейсными uctiHM» ахидчн Echfrmet; 
ц е л я м и  д в с х р е т и ь к  к щ | » к  аьгчодога: 
к о р п у с о м ;

[2
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.и Следить за светодиода**,, сра^тыиан.'?!n.i\' е частотой шгпытателкисвд вьтходндр» 
устройства, п течение ф ененн i t L мни. рассчигэднэтр по.-формула (59).

A) Крем* контролировать по секундомеру ситроен ому w<J Ч Е£Т-2 ?►;
Результат проверки считать положительным!!, ылй ггрн- проверке ситутсшйя 

саиочн.-ш за время наблюдения сйетопн(зд|срв5отал не Со^ееодногл j\m .

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверку нлентнфнкпцнпниык ранних встроенного Программного обеспеченна 

[далее ПО) проводить путем сличения идзнтнфЛйщмоиних лунных ТЮ4 указанных в опн- 
tVWHH m m  на счйгчик, с ^'[(|и1иф11Ш№ЙВШ н дэееезычгл ПО, очлтанными со счетчика гсо- 
срадсиом исЬ-ннте^ейса.

Счетчик дааускаетк» к лвднейтпен подсоки, если встроенное программное ot?eenc- 
чеЕШ? е п п н л ш у я  Ерсбоаищмлм. ук.нанныч R onHCiicjilc mum.

lft ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
И ЗЮЕРЕННЙ

10.! Крцрсрка стартового тока (для с:чегч1Екун с входными аншеоговымл 
елгналздиз)

Проиегку стартового тока (порога чу&сгзйчелыюсиО пропилить нрн пимошн покс- 
рочной установку уртапашщвдл следу шише 1Еарй.четры непитательных енгаатав:

- :ьля актналой пеггрической энергии;
L: ~ /  0.00 Е с ш р  " I -  аля счстчеекз класса точееостн (K5S по

ГОСТ n is i9^2-20 12;
f-' = I -  0J>0] ■/*и: Gastp ■ 1 -  дня счстчккн класса тючнист^ 0 L2S по

Г О С ТШ ]9.22-2(Л 2:
-  для peak-TnnHL>fi тгсктр^чсской чертии;
f ,r = Квд! f  ~  t>K001 stt\<p = 1 -  hjejl счетчика класса точности 1 но 

ГОСТ Л1» 19.21-2012;
I " Оta.v\ t G.UOL sin p=  I -  длн счстчика класса тонкости
10.2 Определений относительней оснсщтиЗ погрепщостн итмереннй активной и ре- 

aitrEEBHOfi Ж Е П '[> 11Ч Б СКйЛ  ЭН е р  ГНИ  Г l 111 jk i li 11 Die г р е к ф в д н и л  a i i c r j j i i c  Wp, а зп м ш и и й  т р е л ф и Л Ю Ё  

э е е р т н и  о с н о в н о й  ч а е п п ы  а к ш н н и и  г р е х ф й з к ш !  э н е р г и и  п р н м и и  ш к л и д о м т е н ь ч о ^ ш

Л'.рсактнзш ад тречфлноЯ энергии Г^, реактивной грехфйзтюЛ saepmit основной частоты 
W tfib реактивной трехДачной -энергии ирячлй последовательней WqS)

Определение огщкитедьиой основдой пофйшиосгн юмерсний активной н реактив­
ной электрической гятсргнн (акгнвлОЙ трекфаэной энергии Jf'V-. ак-тизой трехфазисн н»-.̂ : ни 
йСЕЕПаМйЙ ЧИСТЧТТЫ (ППШВНОЙ ГрСЧфаЗЕЗОЙ JElCpFHIl прямой ПОСЛСДОВРТСЛЬН̂ СТЧ Wfu Гс_
Жгнэтол тр ещ и н ой  энергии Wq, реактивной трехфазной "энергии основной частотч ГГ.-v;.. 
реакТНйНСй трехфазпой энергии прямой последовательности Wq{) лрЕ>Ешднтъ при ПОМОЩИ 
поверочной устзиоякн ;1_̂тя счетчнкоа с пко.тпымм аналоговым]! снгЕ1алами, при пшвдпн ка" 
лкоратора цифровым сигналов аМареГен-й]Н5П» (Д£лее -  МйрсГен-бШО} ллл счетчиков с 
КДЕЕЛЛЗМН шмереццй HI OL’KOliL LHipaOUTKU ВХОДНЫХ нифролык 5i\f-iJLI[UlfOH еогласно 
М Э К  Ф  S5-D-9-2 - Щ йли^ишпфш сч;рп-гкон с (ТТИЛСКСОМ п с ю у ю и к й  ггпс;1йг(|.>ййт£Лы[0-
ичн:

1) Подключи ЕЪсчезчИк н ЗМНСНмОС:] И ОЕ .чоднфмиаинн к ИСТОЧНИК}1 ПЮаниЯ-
2.) Л о д к .т е о ч н т ь  счетчЕЕк к  п о в е Ц р ч я о й  у с т а н о в к е  гМ а р с Г е н -6 ]Й 5 (1 | )  по c x e s r e .  ^ a i a T E -  

пой па рисунке 1;
j} I З-оj.k. LtOLriJi'E'b ече'рчнк к- B dU № t-uo^i ijepi:oEja.LbJio([j коынььизер^ -  11Ĵ  > &

sooTBciciuiiLE $ рукпвощ т ан  па гнииуатщ тй;
4) Запустить нл ГГК [iporpi-VMiiut; L-<5t--i;шсчение tTOPAZ ЯМ CoHljcuna[or>i еь'езз чеЬ-

нзггерфевс;
5̂  Устайоэктьсвлэь со счстчнкйй;

34



61 И зм ерен и я J 1роы?днть при Номинальном фазлом н ап ряж ени и  ттеремеЕзиоготока,
■ | У стан о в и ть  на выходе д о с р о ч н о й  установки (МарсГеи-61в5С}) сигналы е* соот& е1- 

crgjfH с таблицами j-8  (при т п р т н и н и  htpcM tH HotO  точа Ощщ в  чйстотс п с р с м с й н ю т  ?ока 
50 ГIIК

З эбл н и а  i  -  Н еп и тател ь н ы е сигналы  для йпределигнк отн оси тел ь н ой  ослонззой п огр еш н ости  
и зм ер ен и й  а к т н ю о й  электрической ткерпкЕ для с ч е т  thkoei JLiacea то ч н о сти  0,2 £  нри сним ет- 
pn4>E»ii н агр узк е ж  н ом и н ал ь н ом  н а п ряж ении  _________________ __________________________________

Номер
ИСПЫТ1ННЯ

Зщйеннсенлы переменного 
ТОХЗ.А

Коэффициент
ЧОПЕКОСТН

c o t f

Пределы допускаемой ot-
НОеЗПСЛЬНиИ LVEJO b.iCj 1 ЛЙ-
грешности нзнереннй ак­

тивной ЯНектричесйой 
энергии, %

3 Oflfctp, 1 1:0,4
2 0.05-/hfl4 ] ±0,2
3 ■ 1Ш1 ] ±0,2
4 1 ±0,2
? 0 ,02-/^ 0,JL ± 0 4
Ь 0. ] /,шм 0,5L ±0,1
7 /.Ь-И 0,5L ±0л
& 0,5 L ±0Р3
9 0,02-Л- 0,8C ±0,5
30 0Л W o,rc
11 Анн fl.SC ±03
12 AlM o.&c

Гг1+i

и 0,1*Лш 0,2iL *0.5
14 /lUM 0,25 L ±0,5
15 ^ЫПК Oh25L iOs5
1Й о д Х , o ^ c ±0,5
13 /или 0.5C ±0,5
[8 ^Щв 0:5C ±0,5
Пр^мсчная
1 Знаком v.I.ji hsâ i-enа индуктивная нагрузка
2 Знаком «С» обозначена емкостям нагр\ зка.

Т аблица 4 И сп ы т а т ел ь н ы е;к и п ю ш  для определений» еггноскгельной о сн о в н о й  погреш ности  
н:4мерешЕЙ а ы п и н и й  эл е £ т р н ч к с ю й  эн ер ги и  для вЧсТЧНКЙЬ класса тпчзгоеш  0 .2 S  при о д н о ­
ф азн ой  и и ^ й и  я  н о м и нальном  нллряж енип......................................................................................

i 1омер 
нспыташы

Знамен 11 е енл ы 11 ере не нно го 
юкэ. А

К(лфф|«№нг
мишносп

Пределы допускаемой ог- 
ЁЕоентельиой осноешоч нп- 
грешиисгн измерении ак- 

:нин1>й эдевдщчыяйЯ 
энергии,%

г Ш - 1 ™ 1 =0,3
2 в̂иц 1 ±0.3
3 1 ±0,3
4 0 # ' /^ 0.5L ±0,4
5 /|KlU [>.51. ±0,4
ft Г*Ч&К5Г 0.5L ±0,4

Примечания
1 Испытания гтроюднтъ псслодрнкльпо дги каищоА фазы счепю ю р
2 Знаком &La обозначена ындуиивнйя ннздузка.



I вблниа 5 -  Испытательные сигналы для определении отно<кге ккай основной rtorpeujHotm 
намерении пктнлной >лскгричсскОЙ эн ер ги и  для СФТчнкйв класса т о ч н а п л  0,5 S  при сиы мет- 
ричпай лы-рузди; н номинальном напряжении ______  _________________________________

Номер
ж ш й аш ц

Значен 1 L i  СИ Л  U  П СрС\ГСП ElflTTi

тока.л

Коэффициент
мошноетл

f f .T f l

Првдслы дроуясасиОЙ от­
носительной основной по­
грешнее гн шмерскнй iiK' 

тирйЬй ^лектричесвой 
эвеггки, %

1 m - i j m 1 ±1Д
2 0 ,0 5 /^ , 1
3 и 1 ю ,з
4 Ad ни 1 ±0,5
5 0,02-/HL™ 0,SL ±uo
6 0-1V,..... 0,5 I ±0,6
7 1ят № L ± o h«

8 0 5 L ±0 .fi
9 O.R-C * 1 , 0

10 0 Л  1щл 0 ,& £ ±0h6
31 ^ ц и 0 ,& C iQ . f r

и /ц|1А- 0 , 8 C ± 0 .6

з з I U - L 0,25 L ± 1.0
14 }ц  ум 0,251 ±L0
35 V _ 0 ,2 5 1 ± ! . A

36 0 . 1 J ™ £ & s ! , Q

17 O ^ C ± ! h0

1 *  1 W G .5 C i l . f t

Примечи км
1 3 j j a i« M  «Li» обозначена шцукшвяая ндгруэкд.
2 Знаком 4 0  обозначейй емкостная нагручки,

Таблица Ь -  Испытательные снгнплы д;)Я определения опнжншеьнон основной 
n^i'i'v  ltitioctfe и з^ер тп н А  рктниИйй элеитрвчссаш й ^нерлли я ']я  сч етч и к а?  кэтййса ТОЧНОСТИ 
O.jS- гсри однофазной ндгрупге п номинальном и^ирйжолчп _________________

Номер
H.Lllbl [ilJHIIH

Значение сил ы 11 ере м ем jj-.hu 
тога. А

Коэффициент
МОЩНОСТИ

Прадел ы деоускаеиЫ! ог- 
Ц ж и те л ь  ПОЙ ОСНОВНОЙ. 1П> 
грешноан намерений ак­

тивной эдигтркчесюй
?Ht[JTKHp %

1 0,0 iL . ,  ч.
2 1 ±0,6
3 ч̂пк: 1 ±0,6
4 0.3- U 0,5Г, ± \р
5 A i : iu 0,51- ± 1 , 0

6 A l M t 0.5L ± 1,0
Примечания
1 И сльепш ни п р т д о д н и , н о с в д о м т с л ь к о  ддя  к аж дой  фаны счетчикии
2 Знаком -iLb о&пнячекз ицдуггиннал нагрузки. ______________

1&



Г й Б л и ц а  7  Н е п и т а т е л ь н ы е  с и г а а л й  д л я  о п р е д е л е н и я  о т н о с  л  г е л ь ы о й  о с н о в н о й  п о г р е ш н о с т и  

измерений реактивней электрической энергии для счстчнкок класеии лчцееп) 0.5 и \ при
гнммегрнчно магруззсе и номинальном Eia пряжеинтг

Е 1омер 
испытанна

!Jlli4CirilC o n  Ell r?[J?hiQи н ОГЧ
roKft, A

J p l f  (лри ИН­
ДУКТИВНОЙ НЛН

емкостной
нагрузке^

Пределы допускаемой от­
нос НТвЛЫЮЙ ОСГПШИОЛ по­

грешности измерений реак­
тивной -электрической 

эиергннг%
K.inCL

т о ч н о й  0,5
Клзсс

точности 1
1 0 ,02■/*■,« t ±0,75
2 [ ±0,? ±3,0
3 Н̂СЫ I ±ГК5 ±3.0
4 A»*« [ ±0,5 ± \ f l
5 0ф 1 ш 0,5 =Щ75 =1,5
6 0,5 ±0,5 ±10
7 0,5 ±0.5 ±3,0
й ^Шл 0,5 +М ± l f i

0^25 ±0.75 ±13
10 Am 0,25 ±0J5 ±3.5
И AlJUC ±0.75 =1-5

i аплт-|[]а И Испыгтатедьиме сигналы для определения относ e i t c . i l h o h  о с н о в н о й  ширен нОсги 
реактивной эовдкгркчесзгоЯ инергин для счетчиков класса точности 0h5 при олио- 

фазной шц-рузлое н номинальном. напряжении_____________________________________________

H f t u c p

И С Н к т Ш И Л

З м а ч е м и е  с и л ы  а е р е м с н п д е п  

7 и Ц п . г  Л

v / . ' ]  ( ! 3 | > H  H H -

д у к т н в н о й  и л и  

е м к о с т н о й  

н а г р у з к е )

П р с , :л с ; 1 ы  л о м у с к й е м п й  А Т -

н о с к т с л ъ н о й  о с н о в н о й  П О -  

Г р е Ш Н О С т  H i M ^ p v H H i l  [ з ц ш у '  

т и ё ц О Й  э д е к т р п ч е с к о й  

э н е р г ш ,  %

к л а с с  

т о ^ п ю с т н  0 . 5

к л а с с

Т О Ч Н О С Т И  3

3 0 , 0 5 - / ^ 1 ± 0 , 7 5 i l , 5

2 1 i d ,  7 5 ± 3 . 5

л
J ^ ч г - к : \ ± 0 , 7 5 ± 3 . 5

4 & . Ю - Л ™ 0 . 5 ± П , 7 5 * 1 . 5 .

5 f l D H 0 , 5 - 1Д 7 5 x l . 5

f i ■ ^ H rtK L 0 , 5 ± 0 f 7 5

К) После doc произведения каждого сигнала шфнкснрснпъ значения активной и рс̂  
активнаЛ электрической энергии прямого и обратного няпран.ч^нкй после подачи важного
L- 3 1 1  I L L L L J ,  i ] '  I M L i p ^  I L ]  I L L L "  >  L I  p t S h L k l  J  I K J . 4 ,  И  K U l i i ^ M E V  p a T O p C  « T j D P A Z  Ш  С л П  C l  ”  И Г Л ^ Г - '  Н Л Н  E l Т О Ь -

нтирфейсе,
У) Рассчитатг, тплозтЕЕне итачезшя актиний и реактнвноН электрической энергии 

прямот » абратпогп направлений не формулам (1 )—(6)t йрньсденныы в разделе 11.
10) ^ ссч ш агь  щачевдч ослоЕшс-li относительной яоррешиости измерений шальной 

н реакт на кой электрической ineprF'H прямот н обратного направлений по формуле (>й), 
прнвйдезпюп в разделе 1 1,

11



Прншвння:
1, OllpKje.'teiLHi ОБНОСИТЬ! ьИОй склю пш т погреш ности ншсрсьгий riKrwRiinif трсХфннси! 

>ктргин г н е в н о й  частоты  It,--.- ШСГНЁНОЙ ТреХфвзисЛ лнергин ттр^ЧОй послс.лгш j t c t h н-лсти H'i . рглк- 
ntiHOH трехфэтной taeprioi основной частоты Н^.г. ремтлвшй тремфпноЧ Энергии прямой после- 
лоийЮ1ьч1ч;ги W,l{ KhincLiKBinr тплыго дли модификаций счетчиков с ткдедоши .. -Q (Л)-.... -Q
Щ .  ■

2. Определение атвсчнтечькоН основной погрешности «СТНАЛОЙ Tptfci^awoji э̂ е-рг^и ffr, и 
ревКТНВНйЯ тр в Ц м эн п й  JHcpniH Е? .. длл c licth>ij;oe с аналоговыми ак-одами тю кал напряжения: допус­
кается проводить («сладим щ н с р ч щ Й  частоты следования HiunyjiVtW , л ч ^ щ ю щ н х  э иошгр^ч ную  
установку и йптаческоз-о itiin j^aEKrpuHtcnum ниЕзыга'Лйльниго и д о я н  с ч й ч н и ,  мри л ™  a& rptui- 
нткчъ определяете л по л о к к ш к ш ш  к ггр м н я о го  иучнилпгпеля и ш р е ш н о с т  лоьирочной установки  
-Енсло йЫпульйга> п о ступаю щ и х о п й в ^ю ч н у  ю у с п н л ш у ,  -  не менее 20 .

Определение ociluuiuiLX погрешностей взмереинй (дня модификаций счстчйКсФ 

с и н д ексам и  k Q ( A } » ,  < t Q (S } » 5c

- потаздтелей ц'пчесз-па эднггро.энеЕН ми: срелнетоалратовдехпе знанеяне напряжения 
L". отклонение № ш .?/: ^уымарцый: коэффквдеят гар.исшнчее*ну. состашшющик напряже­
ны* К/т, коэффициент н-fi гармонический соятШГИЮсДсй uan p ix ey m  K[i„„ коэффициент 
несшлыетрни ивпрявднкй шз обратной последоватедьвости fr-i- коэффициент нсекгчмггрнн 
напряжений г.а нулевой 1 тсслсдоватсль н остн А" -> п усталпвиЕилеесн отклонение напряжений 
t%\. не юкнтслыияс откюнсние Нйпряжениа 5U<-» отрицательное огклозтвние напряжения 
дТ.'..-. (jpc,(.tLCKTSLL ipj.а и1 EL*gKtnt значение w-i'r ГирМОИН4&JКОЙ С К Ш Ц Щ Ц ^  ннпряжен(№ : 
срсднеквадрЕгпгкскос зНрчсннс лг-i'i ннтергврнОФнческоЙ сонадипощ ей напряжения Г „..- 
((шффИЩишт рг-й mircptlfMOitii’fcciOfift с^яггаь зАЮЩсР напряжения ЛГ.-_

-параметров напряжения: срсднсквадратичеа^езначение напряжения онвпаной ча­
стоты Г ■„ срелнекЕщцмтичехясое нЕачеЕЕие ящ рияаиш  гцнмой Iiocjiсцойзтельностщ основ­
ной частот^! U/, среднешнлдратическое ВДоЧешге {Ш фпкния нулсН^К [i ус afi длительности  
осф внай > |щ с ш  Ub Сред&«рад,ратнческ« лечение напряжения обрати ий пйсдодшДОхь- 
FincTiL основной ч и т̂л-гы у\-.л фкквопо еда и га меащу фазными напряжениям* «доъ н ей  
частота ф . угол фаэоайго сдвига между я-ыи гармоническим ее мстоэЛАЮШРыи филиал 
напрпипнй &м*>, частота переменного тока /:

п ар ам етр о в т о к а ; с р с Л н е к м д р а т и ч е с к й е  з н а ч е н и е  ф л ы  ф а ^ н с г о  тика /, cp ^lH ew n a;!- 
Р&ТН'ИККОС з н а ч е н и е  с и л ы  ф ш н о т о  i- м я  о с н о ё н о й  ч а с т о т ы  /,.-у  ср е д н е тв а д р е ^ н ч е ск о е  значе­

н и е  с и л ы  тока п р я .чо н  й р с щ и Ш т с л и й С П !  ocitoftirofl ч а с т о т ы  1и  с р е д в и ш а ц р & т н ч ы ю е  ^Еза- 
Чей 1+3 еи 1ы то к а  н у л е во Л  п о с л е д о м т е л ъ н о с т ч  о ^п и и н о й  ]£ач;1огы /и, с р с д и с е ы д р а т и ч ^ е к о е  

з н а 'к о н е  е и л ы  токй u&pujhLUM е м ж д р в в г г е л ь а о с т н  ccFfOBHnii ч а с т о п ы  средЕзешнщратЕЕ’ к -  

с к о с  з н а ч е н и е  л -н  ] а р к о ш зч е и к о н  с о с т а в л я ю щ е й  то к а  /,-JV. с р ^ д н с к й а д р п н ч к к о е  изачо]зт1с я -  
й  н и г е р п р и о н н ч е с к о Й  с о с т п в л я н ч ь е й  тле.: (дгмшарЕиай к о эф ф ы ц и с& т г а р м о н и ч е с к и е  с о -  

став.тя ю ли о: то к а  К /, к о э ф ф и у э е н т  л^й г о р м а и н ч е ск о й  е0^тав.'шк1ш с]з т о к а  К;•■,■.■■ ко-^ф ф ки иелт  

wj-й n m e p i а р м о к л ч е е к о й  с о с т а в л я ю щ е й  токд в д о ф ф т щ е н г  iiecHNrMerpiTfE т о к а  п о  н у л е ­

вой й о с л е д в и а т е л ы ю с п и  JVo* к о э ф ф и ц и е н т  нееййш ем рш и гона Пи о & р ф н о й  п о с л с д о а л е л ь н о -  

с  i n К---, у ш и  ф й Зй Ш ГО  идиш  а м с ж и \ iJ ij3[iLJMEr токпмее ОСВОВНСЯ ч а с т о т ы  р / г у го л  (Ьд-ю виш  

г  пн и га  ц с а д у  ф а з я ы ы  кялрн>исн1з^\1 и о л н о н м в д п Е ш  током  осчовееой Ч а сто ты  Ф ш , уто л  ф а ю -  
в о го е л ь ч гр . м е ^ л у  и -м н  гя р лепн ччй с^им и с о с т а а л д и н л зм н  ^ а ч н о т  в а л р н »С Н Н Я  н о л и а и м е л -
пото тока финл), УГОД фээРМГР сдвиги йежду ншрзикшнем И плно:!чгс]<ным ИКОН 1]>4МОЙ пп.
следаватсльнасти (fit! i$ 4 vihjli ^ $ з й н г о  едьига межту ив-ттрягжсКИс'М к и д ш ш ш ш м  тлкпм 
и\лсьой лоследйййтельвостл ФиищЬ' JTQJT Фа;{11ЕИ1'0 taen ia  .mu^clv аазчмаеянсм н одййиясв- 
• I мм током обратно П носледовятельчосш фипс>:

-  п а р а м с т р о й  ^ ш с т р и ч ^ с к и й  м о щ н о с т и : акпЕЪЕзоя i|i(ri>Faji, т р е ^ ф ш ^ а л  ^ о щ н ш т ь

/,L вегпсинин флчнлл. трекфа^пв! MoniEiocTEh пелпллой часготъ Рф(;.„ Р^>т аЕаттеная ыошность 
прямо» пои^с^нai*ii>ЕЙЙтн иалрдвге1т я  13 тока Р{у акгнгц*» м^шностъ обратной войлщщща-
ЯЛЫ КОЙН НЕ»Дрвй№НиЯ 11 LUtta / h; , dtil l)bE3<ui MOLEEHOCTh нуЛсвОЛ ПОСЛСЛфате ЛЬа4ХПЯ зггпгря^и-
кни п |ика Ft, ак1 пиная фаэная я трскфазная ц о т и ц п ъ  л-оА ЕармоцичккиЛ кчяав.т«ол1еЙ

FK



Р,,гп,- Pint- р е а к т и в н а я  ф в н ш ,  г р е ч ф ш н л я  м о щ н о с т ь  £?, р г а к т п ш з а я  ф а з н а я ,  т р е к ф а л п а я  

ч о п п т о с г ь  о с  н о  и н е й  ч а с т о т ы  Q fi f , р е н г г н я а и л  м о щ н о с т ь  п р я м о й  п  а е л е д о в Д Т е л ь я  о с т и

н п п р я х е н н д  н  т о к л  ( ) , ,  р с м ь - п т и п я  Ч0Ьп1(Лп:&: о б р а т н о й  п г е л с л о т э а т с .Е ь н о с т н  н я п р д ж е н н д  и  т о ­

к а  jjl’lik  rkiJLi I iiji м о щ н о с т ь  F tv . i t r o f l  й й в л е д е  в  а т е л ь е  о с т н  н а п р я ж е н и я  31 т о к а  Q&< р е а к т и в н а я  

ф а з н а я  13 т р е х ф ю н а я  м о щ н о с т ь  п -о Н  г а р м о н и ч е с к о й  с о с т а в л я ю щ е й  О (Уг±.„ п о л н а я  ф а о н ш г , 

тр с х ф а т Е 1 а й  м о щ н а я  к З ф , S i  п о л н а я  ф а з н а я ,  т р е х ф а л н а к  м и ш н о ч т з *  о с н о в н о й  ч а с т о т ы  S ^ , i„  

[ в д н а я  м о щ н о с т ь  п р я м о й  п р с а с д о м п ш ь я о с г я  Е загар яж си н я  н  т о к а  S t*  п о л н а я  м о н ш о с т ь  п р я -  
VEOii Е Ю С Л еЛ йН А и^.чьнш гт н а п р я ж е н и я  и  т л к а  S j ,  п б л и з !  ц л щ й Д с т ь .  т р я г щ Ы с  п о с л е  ДОВИТйлШ  О­

ста н в д р я в д н в д  и т о щ  S j ,  п о л н а я  ф аэн & ч к  т р с ч ф а ш а я  м о е ш г о с т ь  j r -о й  г а р ч о н и ч е е к о й  е о с г а в -  

л л о ш г П  S ;y „ ..  S (m), С о э ф ф и щ з с й л  ш н ц н о ч р г н  и  х р е х ф а ш ы й  K f

lj Повторить пункты1 L>-5l п. Ш«2 (для rrm̂ ejpKii ечегчикоп с подним и ajianoronsjMir 
енгвдлаын ревдлюовать игал куратор леречеиного тока (гРв$урс-К2я* модификации ePecvpc- 

(лалее -  Petvpu-ECHM), для миыерки ^четчнкон и каналамж ишерениЛ на основе оорл* 
йигкн вдпщщк синхроны* SV-iiijtokob согласно NOK 61E50-9-2 - мод(^фчкл1ази счетчиков с 
индексом *SV» н елрлш ы  i'>< калибратор цкфрог*#* дипилл-в «М ИрсГвв^1№ ^ iдалее - 
МарсГен-бИШ)}:

2) Установи :ь мегер зрузигнршакни изрыгни ческич it интсргармокнчсскн^ сосда  
■|Я1£1шнк в юпр^оннчсскнс подгруппу центрированные инт^ргармоннчеекпе полгрушгыд,

3) При оомозцп Е*есурс-К2М (\1арсГсн-61Яз{)) поочередно подать па счетчик сн гна­
ть^ сосггратствук?щис испытательным сигналам кз  тибгщцы 9,1 нан 9.2:

j а - з л \ш а  9 .1  Ич: ез и т а т с л ы  l l c c  с н и з а л  ье н а п р я ж е н и я  к  т о к а  ( д л я  U m it =  5 7  Л /  1 0 0  В  н  2 2 0 / j S I }  Ь

Пара­ Но^ср и е п и тш ш кш  о сигнала
метр 1 Л 3 i 5 6 7 t

Ц п*  ̂ 1..Ч n j u , . . n , i- U _ W ' U . 0 r7 V „ U 'tL .H 1.5 Ц ,.,

и а и ш 0,1 L U 0 J U B,u 0,7 У ™  . 0 > 1 'нлн м - и — U L J ^

u l - и „ 0J  u rtH 0,S'UD> 0,7-L',™ о,9-иШЦ1 « ■ и ™ i . S V ^

f. Гн iojanu М М 50,050 51,000 42,500 J9,4s0 57.500

1 АИ, * 120,000 L20n№0 120.0СЮ I20r000 86,J4.1 130,00(5 12 КОМ 71,05?

<PLfiD * 120.0м 120,000 120,000 i зо.ода □  0,000 121,000 1 fi(l.^5

•iicn. * 120.000 I2&, дао 120.000 L 20,000 ISO, 000 щ о о о 113.000 lip , ООО

К|.';п1 А
Гни 1 но T m  ] го I sm 5 no Tun 4 no Т ип 1 гк Тнп 2 ао inn 3 no Тип 1 по
табл. 10 табл. 10 тэбл. 10 ra0.;l. 10 ча&л КЕ тлпп. Ю пил. 10 гаол. Ю

Kl Uni И
Тип 1 пп Тип 1 Ий Тип 5 по I nn 4 nn Тип L № Тип 2 по! Тип 1 пп Тип 1 по
тайл. 10 fab'l. fO тайл, in табл. 1 0 п aS-'i Е Л габт Ю твйл.|0 Еабл. L0

Кише
Тип 1 ПО Twa 1 no Tim 5 eiu Tttn 4 nn 1'|чп L по ТлпЗ но Тнп ’ пп ] HIT 1 ПО

габл. № табл. ]0 таОл. tO ■табл. \t> тайл. 1б тсибл. 10 rani. 1 0 табл. LO

К и̂ л̂.
Тип L по Тип 1 no Тнп | Е1У "Гни 5 гм Т Mil 4 ПО Тип Z па 1'е1гг i Elu ТМП L по
табл. 1 1 та^л.11 ■табл. 11 rafiiL 11 шЕм 11 гдбл. 11 JUO. I 11 1&блР L1

1<Ч\гт|П
Тшз 1 ПП 14ll L [ Пи Тнп 1 no Тип 3 по T'klJI -1 JIO Тнп 2 по Тил 1 пп Тин 1 по

ia& i 11 i кил. L1 IUDlI. 11 табл.11 Tilfj.l. 1L 1й6л. 1 1 тэпл. I ! табл. 11

Ки гг. 1 с
Тип 1 по 
тибл. ] [

tun 1 no
гзбл E1

Тнг 1 mi 
глС5л. 11

Тип 3 по 
гайл. ! [

['ИП -1 по 
та^л. LI

Тип 2 пи
TitG-t. 11

Тиа 1 по1 
ты5я, И

Inn 1 пп
■гай.1. 11

1 ■■ л l „ O.ClL'l.h.. 0,1 U с и и - О.Ё'Е.ш,, U.7i-L,„ 1 . 2 U i.-w -U

1ц |В 1 „ w - y . . .* 0-1 I.I.H. 0,3 1к« O.-fi ■ ... - 0,75 ■1̂ .н U L _ 3i
i —i

||[1С 1™ M i  u J Oil tin*, о . м _ 0 . 6 L l . 1 144

qhi л .3 0.00U -150.000 IZ&OOO -44,47» 60,000 ^ 1 :о гооо -ьо,да 30,000

0: 1 11̂ * 0.000 -l.;O.I)UO iin.ooo 1 :о,оо» йи.ООО 120.000 -йО,(КК> 30, m
0.000 -150,000 1^0,000 44.41Й 60.000 320,000 ■60,МО 30,000

Kllnl А 1нп 1 по Тнп ! no Tim 5 JID Тип J IIO Тнп 1 по 1'нп 1 [IU Тин ? по 1 i1 0 2 no

'?J1:i.i А чабПч 12 тайл. 12 та&л. 12 12 тайл. 11 is6ui. 12 тяпл 1̂ тзбл. j2

'fun J по Тнп 1 no Tun 5 ни Тип 4 по Тип 1 по Тнп 1 Ни Тип 3 по Гил 2 no

14



П и р о ­ К о ч с л  и с п ы т а т е л ь н о г о  с и г н а л а
м е тр 1 2 3 4 5 6 7 8

Фицн'в lA f a .  12 т а и л . 12 Т 2.0.1. 12 та& п  12 т а о л . 12 т а б л . 12 тя п л . 12 та б л . 12

К|ВДС Т и п  I n o Гн и  1 по Т н п  5 по Т и п  4  п о Т и п  1 п и Т и п  1 пи Т и п  3  по Т и п  2  п о

flU ln il' тпп.\. s ; rflfi-i 12 т а б л  М ra fin  12 п б л  13 я Й л  13 щ б л  12 т а б л . 12

K i ,m| \
Г ч п  L n o  

т а б .1 . 13

Т и п  1 п с  

таб л . 13

Т и п  1 п о  

т а б д . 13

Т и л  3 net 

ТЗЙ 1. 13

Т и п  1 п о  

та& л . 13

Т и п  4  по  

т а б л . 13

T i m  1 по  

т а с л , 13

Т и п  2  п о  

та б л . 13

K-l|3iH
1 н п  [ л о

T i f t l .  33

Т и п  L п о  

т а б л . 13

Т и п  1 п о  

та& л  13

Т и л  3 n o  

т а & л . 13

Т и п  1 л о  

т а б л . 3 3

Т и п  4  по  

таб л . 13

Т и п  1 по  

т а б л . 13

Т и п  2  п о  

та б л , 13

K flW C
T h u  t n o

ги б л , 1.1

Т н п  L мп 

тлил. 13

T llS l t l!U

-rafici. 13

Т и л  1 п о  

п £ л _  L 3

1 ИИ 1 НО

т а б л . 13

Т и п  4  п о

Г iLiijI. 13

Т и л  3 ПП

т а в ч , ЕЗ

T « c i 2  (го 

та б л . 13

Т и О л я ц а  9 . 2  - И г л ы г а Ц - 'л ь н ы У  1~НГНД^Ы н а ц р ц ж ^ и и я  н  j o k j  </д.iи -  2 3 0  4 0 0  EJ)

1
! К о н е р  н с п е с п г в д ь е &я ц  е н г н а д а

1 2 3 4 5 А 7 К

Е-^|Л * L . 0 J L V . 1 , 2 - l w

Ц л ч И -  . < м и * 0 , ;  u u Q . 5 U ^ f t T - M L , 0 ,9  - и №. № Х К - Е . - Е З М , . . .

U m c и ™ 0 . L U ™ 0 .3  U ™ D , 5 ' I U о +т |;ж„  0 .9  и * * L 2 l i ^ 1,434

f, Г ц 5 0 ,0 0 0 4ВД Ю 0 5 Й 0 5 0 j  1 .0 0 0 5 0 ,0 0 0 4 2 ,5 0 0 J0 .4 S O 5 7 .5 0 0

О АЬ. ° 1 2 0 ,0 0 0 в д д а о 1 3 0 .0 0 0 12 0 ГЕКН] * 6 ,4 4 3 1 3 0 ,0 0 0 1 2 JJ0 0 0 71 ,0 5 5

“ 1 2 0 ,0 0 0 1 2 0 ,0 0 0 1 2 0,0 00 1 2 0 .0 0 0 1 5 Э ,Й 7 1 3 0 ,0 0 0 1 2 1,0 00 1 6 8.9 45

Qt -CAi С 1 2 0 ,0 0 0 | : о ,о д е 1 2 0 .0 0 0 12 0 гООО 1 2 0,0 00 1 о о го о о 118 .0 0 С 12U .0D 0

К щ )  А
Т н п  L по  

та& л . 1(1

Т и л  ] по  

та б л . 10

Т н п  5 n o  

т а б л . 10

Т н п  4  л о  

та б л . 10

Т и п  | п у  

т в б л . Ш

1 ни 2  г »  

т а б л . ю

Т н п  3 н о

табж| 10

Т н п  Г по  

тт»Лл, 1Е1

П
Т и п  5 п о  Т и п  1 по  

г а б л . Ю  т а и л . 10

Т н п  5 н и  

т л б л . 10

Г н и  4  по  

з а й л , 10

Т и п  1 п о  

та б л . 10

Т н п  2 пп  

т а б л . ЕО

Т н п  3 п о  

т^ бл . 3Q

Т к л  3 п о  

т а б л . 10

К ц „ ; с
T u n  1 п о  

■ i"  i 10

Т н п  1 п о

П б Я .  !0

Т н п  5  п о  

т а б л  in

Т и п  '1 пп  

т я г п , КЗ

Т и п  Е m

таЕ1л. 10

Т и н  2 п о

ю А .] . 10

З н п  3  п о  

т а б л . ЕО

Т и п  3 W  1 

т а п л . 30

Т и п  | тто 

т а б л . 1 1

1 НП L ПО

t i 6.i . 1 1

Т н п  1 но

7iLU.'i 1 1

Т м и  3 iicl 

т * б л . 1 [

Т и п  J  п о  

т а б л . ]1

Т и п  2 п о  T m l  3 п о  

т а б л . 11 тай л  Е 1

Т н п  1 по  

т а б л  11

"п ■ 1>
Т и п  1 п .1

Тябл . 1 ]

Т н п  i n n  

тл& л. ] 1

1 НП Е по  

та& л. Е 1

Г н п  3 п о

TilCLn. 1 \

T u l l  -1 ПО 

1 £ б л . 11

Т нп  2  п о  Т и п  1 По 

т п п л . 1 1 т а о л . Е

Т н п  L по  

т д б л , 11

К ц д о
T u i l  1 гтп 

тятэл. 1 1
Т ч п  1 п о
т а б л . 1 L

Тнтт Е по  

т и й л . 11

Т и п  3 П и  

таб л . J 1

Т и п  3 ПО 

т а б л . 1 Е

Т и м  2  ПУ
ТЛО.1 1 !

Т и л  1 н о  

таС-л, 1 1

Т и т  L п о  

т а й т . 1 3

III! А U 0.01 L . . и . з г . . н ( M i l ™ | , н » 1 . 4 V U

. 1(1 Ы* 0 .0  1 1 ™ 0 . 1 U 0 J U Ш ш ш 4 7 5  W  . 1 Д 1 » ,

If 1IC 1ш 0.01 ' I ™ <М5 1 ™ . 0 .7 5  U 1 , М »
0 Ь1КЮ - 1 5 0 ,0 0 0 1 2 0 ,0 0 0 -4^ ,47Я f, (1.1)14) 1 2 0 ,0 0 0 -6 0 .0 0 0 з о .и о о

н. 0 ,0 0 0  IsO .O OD 12 0 ,0 0 0 1 2 0,0 00 6 0 .n tm i i o i o o o -йО.ООО з о . п ш

5Н ч t .  " 0,ЕНЮ *IS<L04K) 1 : 0 .0 0 0 ■1-1 ,-4 8 6 0 .0 0 0 1 2 0 .0 0 0 -6 0 .0 0 0 3 0 .0 0 0

К|Т|А Т и п  1 п о  

т а б л  12

Т И П  I LLO

ТИШ !. E2

Т и п   ̂ п о Т и п  4 т  

та б л . ! *

Т и л  1 я&  

ТЯЙ5. 12

Т н п  1 n o  

т а б л . 12

Т и л  3 т  

та& л . \2

Гн п  2  л о  

т а й л . 32
Ч* Ч Т. h

* ĥn?lL Т н п  | т з  

т а б д . 12

T h i 1 1 n o  

T dG .i. 12

Т и п  5 п о  

т а б л  12

Т н п  J  по  

габл . \2

Т и п  1 по  

т и б л . 12

Т и л  1 no  

тао.П!, 12

Т и п  3 п о  

тяпл., 3 2

З нл  2 г н  

т а й л . 12
фщп| а

K^nlC Т и п  ! н о  

каПл. 12

Т н п  1 nn  

т а б л . 1 2

'Г н л  5 Пп 

т а й л . 12

Т н п  4  по  

т а б л . 12

Т л п  Е п о  

таб л . 1 2

"1 нгт | гнл 

гибл. Е2

Г н п  3 п о  

таб л . 12

Т н п  2  №  

T t S n ,  12
—------- --------- -

К  - :, ц
Т н п  1 п о  

та й л . 33

Т и п  1 no  

тпй .1 . 1 3

Т и п  1 г с  

гаС л . 13

Тчг| 5 п о  

та& л . Ij

Т  нп 1 л о

Til 6 л  _ ЭЗ

Т ] !П  1 ПО 

т 4 | '

Т ш  1 \ Г1й 

тд Ё л . L1

"Е л л  2 п о  

ТЙЁЛ. 13

К | ,мВ
Т и п  1 лс* 

T^fs.i 13

Т и п  1 11 li 

тай!Е. 13

Т и п  Е л и  

паСл. 13

Т Ип 3 н о  

т а й л , 13

Тип 1 п о  

T jfjL l. 13

Т и п  4 п о

n O i  3 }

Т л и  1 п с  

1 в б л . \ 3

Т и м  2  п о  

ш £ л . 3 3

Т н п  1 п о  

т а б л . 1?

Т н п  E n o  

т а & т  E.-*

Г н п  Е п а  Т н п 3 п о  т 

т а б л . ЕЗ j гв&л 13

Т и п  1 по  

т ч б л . 13

] ИМ -t п о  

та& л . 13

Т и п  1 п о  

Т аб л  13

Т н п  2  л и  

1ж1п. 1 3

20



Таблица 10 - Гармонические дастак и ....... к  п о роке mm

1h>4£p 
ГИ|1ч*1- 
ИККИ

Хвршлтрнстккн n-х г«чжюни*»сия мстаыиошии малрнжеиня (тэффмшонты n-js гармо- 
личшкнх coltd в.ч н км11 нлпршснш К ,..п,. И; щ Ш ы ш с ф ш М  гарконннкш  {олав-
ЛИЮЩИЛ фмНЫХ НЯПрЯЖСКИЙ (Пйюснгельио ПЛЧГЖЧСННЫЯ фаЗРПА 1штр»иний основной

4Ail|(Jl и, °)
Т нп 1 Тип 2 ;ип 1 Гил 4 Тип 5

К*йы- ^ Фаз*;с Ки, .„ К Фаза,4 Фа-и, * к, Ф аж * w % Ф а н .c
2 о,ооо 0.000 0.300 0.000 1,(100 П,000 3.000 0.000 0,000 0,000
3 0.000 о.ооо 0.100 о.ооо 1,000 o.ooo 7,>00 JO.OOO O.OOO (1,000
4 OjOOO 0.000 0.100 0,000 1,000 0.000 1.500 0,000 0,000 0,000 1
5 0.000 0,000 0,100 0,000 1,000 0,000 SjOOQ fiD.tffiO 30,00(1 (|,C'U0
G OjOOO 0,000 о.] 00 0.000 E.OOQ 0,000 0.750 0,000 0,000 0,000
7 огооо о.ооо 0,100 O.O0Q 1,000 [1,000 7,500 VD.ODO 0,000 0,000
9 ШКЮ 0.000 0> 100 о.ооо! 1,000 0,000 0.750 OJOOO 0,000 0,000
9 O.DOO 0.000 0.100 0,000 1,000 0,000 2,250 120,000 0,000 0,000
10 OJJiiLi 0,000 о.юо 0.000 3,000 0.000 o.l 50 0.000 0.000 0,000
11 о,ооо 0.000 0.100 о.опо 1,000 0,000 5.250 [» .000 0.000 0,000
й 0,1)00 0,000 о.] 00 0,000 1,000 0,000 0.300 o.oon o.ono !?.™ _
13 0.000 0,000 0.100 0,000 1,000 (1,000 4тэ00 -180.000 0.000 0,000
14 O.DOO 0,000 0,100 0,000 1,000 0,000 0,300 0.000 0.000 0,000
35 о,ооо 0,000 0.100 0,000 |ДЮ 0,000 0,-150 -J 50.000 0.000 o.ooo
it 0,000 0,000 0,100 0,000 1,000 0,000 0,300 0.00(1 0,000 0,000 j
17 0,(Ш l:.0ll<J 0,100 О.ОП0 1,000 «,0(10 3,000 -120.000 0.000 0,000
31 0,000 0,000 0,100 0,000 кооо 0,000 0J00 otooo 0,000 0.000
19 «Л«С1 0,«(Н1 11, т о 0,000 1,000 0,000 2,250 ^0.000 0.000 o.uoo
10 0,000 0,000 0,100 0,000 1,00и 0,000 0,300 0.000 GjflOO & №
i i 0,000 о,ооо 0,100 0,000 1,000 0,000 0,3 oo -60,000 0,000 0,000
22 0,000 0.000 0,1 ОС' 0.0(10 1.000 0.000 OJ00 0.000 0,000 0.000
23 о.ооо 0,000 и.:ои_ 0,0(Ю 1.000 Г 0.000 2,250 -.30,000 0,000 0,000
2* о,ооо 0.000 0,100 о.поп [.ООО 0,000 0,300 0,000 0,000 O,000
гь U.UOO 0.000 U.100 о ,ш |',000 о,део 2>250 U,000 0,000 0,000
2ь 0,000 |_0.000 0*100 11.000 1,000 0,000 0.300 0,000 O.OtHJ 0,000
21 0,000 о,обо1 Го, loo 0,000 1,000 0,000 0J>00 30,000 0.000 0.000 1
я 0,000 0,000 0.100 0,000 1J0D0 0,000 O.j OO 0.000 0.000 0,001]
JQ O.OOO 0,0(10 0.100 Q.OOO 1,000 o.ono 2,250 f,0,000 O.ooo 0.000
30 0,000 U.000 0,100 0,000 1,0№ 0,000 0,300 0,000 O f f U.DOO
31 o,doo 0,000 0.100 0,000 1,000 0,000 2,250 -JO,000 0,000 O.DOO
32 0,000 0,000 0.100 0,000 ш о OrO00 0,300 0.000 0.000 0,000
>3 о,ооо 0,000 0,100 0,000 1.000 0.000 0.3 DO 120,000 0,000 O.DOO
34 одоо 0,000 о. 100 0,000 1.000 0.000 0300 150,000 O,d00 0,000
3S 0,000 0.000 0,100 0,000 1,000 0 ,0 » 2.250 - l sa.ooo 0,000 0,(K)0
Зй ода» <£000 01100 0.000 ! ,000 0,000 0300 0.000 0,000 0,000
37 (ЦЮ0 огооо 0,100 о.гюо 1,000 0.000 2,250 ■150.000 0,1Ю0 a,0D0
31 0,005 0.01)0 ОД 00 огиоо 1.000 oHono tu o o 0,000 0,000 0,000
ЭФ jy t o o 0.000 o.i 00 O.ODO 5,0*0 0,000 OJOO . 150,000 0,000 0,000
44 о.ооо 0,000 ОД 00 о.ооо J.OOO 0,000 O.HO 0,000 0,000 0,000
-II oiocjfi 0,000 0,100 0,000 1,000 0,000 2.2*0 -120,000 0,000 0,000
42 0,000 IJ.OOO 0,100 0.000 1,000 0,000 0,300 0,000 orooo 0.000
■1 ’ й т (1,000 0,100 0,000 3,000 Q.fflHl 2,250 '90,000 o.ooo 0.000
АА 0.000 о.ооо и, т о 0,000 l rDOO 0.000 o.^oo 0,000 0,000 D.UO0
45 о.ооо 0.000 0,100 OjOOO 1.000 0.000 0300 -< Я № 0,00a 0,000
4Ь О.ООО 0.000 0,100 0,000 1.000 o.ooo 0,300 0.000 0.000 o,boo”1
47 0.000 0,000 [ у  00 о.ооо 1.000 O.DOO 1,2 SO -30,000 0,000 0,000
4S 0,000 0,040 0,100 В.ООО L.000 0.000 0,1(10 O,000 0,000 0.000

2 |



Е |йькр
гирчо-

Хйрьктсрштщш п-кгй(шонич№104> (щЛ^вляшнх напряжения (коэффициенты вдглрый- 
Н М сскга состй0;шюшиа ..... .. И , ..., %\ нл»ил!.и].1с фл11 ] П’Ч г&рмоническнх слсгаи-

1ЯЮ|-.|-ИУ ф(ПНь»1'. Н П рШ Н Н Й  ш и с и т м ь н о  Щ№П1№11№1 фшш.ГК Jififpflif ПИН «НОРМОЙ
чвггогы.MiiT.il

Тп 1 ] Тип 2 Тип j Тип 4 Тип 5
Фаза, й К. ,. Ч fliaw, г K llft4t% Ф а ™ ,11 кц .ь%  * ■ * .'* Фаз** *

49 0.00(1 (1,000 одой 0,000 1.000 о,о<ю 2JS50 о.ооо 0,000 0,000
Я 0,00(1 0,000 0,100 0.000 ]rU0U 0*000 0,300 о.оои 0,000 0.000

1 'tin: i и ил П ^  Eire ргпрм он [тческн & состаалдош нс нл i гряжи н н я
Нймер 

н in сргар-
'ЮН И К II

Коиффпщкнт m-il ньггергарниннчсскщй составляющей пап рвении Кипы-

Тил 1 Тип 2 Тнп 3 Тнп 4

1 о.ооо 0.1(10 5,000 СЦИЙ
2 о.оио 0 .Щ 5,000 30.000
3 0.000 0.100 5,000 0.000
4 0.000 0.100 5,000 0,000
$ 0.000 0,100 5,000 ftDOO
6 0,000 0,100 5,000 0,000
1 0.000 0, £00 3 ,™ 0,000
G и,ооо о, too 5,000 0.000
р 0,000 0,100 5.DOO 0.000
ID 0,000 0Г100 5.000 о,ом
11 О,000 0ГЮ0 ■1.500 0.000
12 0,000 0.300 4.500 0.000
13 0,000 0,100 4.000 0,000
14 DhHM и.юи 4.000 0.000
15 0,000 0,100 4.000 0.000
16 о,ооо П. 100 4,000 0,000
17 0.000 0,100 4,000 0.000
(В 0,000 0,100 4H000 0.000
19 0,000 0 ,1 оо J,500 0,000
20 0,000 0,100 3,500 О.ООО
21 0.000 о.юо 3.500 0,000
23 0,000 0+1ЕЮ i.500 0.000
23 0.(100 0,100 3,000 0.000
24 0ЖИ) о,кю 3,000 0.000
25 о^ооо 0,100 2,000 0.000
26 0.000 0h!00 2,000 0.000
27 0,000 0J00 2,000 0,000
IS о ,™ 0.100 2,000 0,01JU
29 0.000 0,100 2,000 0.000
JO 0,000 0.1 DO 2.000 0,000
J1 0.000 0JD0 2,000 0.(Ю0
J2 0,000 0,100 2,000 0,000
13 0.000 0,100 2<Ш 0,000
34 0*600 0.1 DO 2ДО0 0.0G0
15 0,000 OJOO 2,000 0,000
36 0,000 0,100 2,000 0.000
37 0,000 о ,too 2,OOU 0,000
U 0JW0 OJOO 2,000 0.000
39 0.000 0.1 № 2,000 0.000
40 0.000 0,100 2,000 o.ooo
J1 0.1)00 0.100 2.000 0.000
42 0.000 0,100 2,000 0,000

: :



К сч ср
Н III t | l ! .1 р - 

ЯОННУП

К о ч  )( fH J[L iL -H T  щ -Й  Н Н Т е р г а р и о м н ч р С № А  составляющей н а п р я ж е н  н ч  К '/ь

1'ИП 1 ' 1 иг: 2 Гнп J Tun  4
43 0.000 0,100 a,ooo 0,000
44 flt<K№ ft. 100 2,000 0,000
45 О.ООП одоо 2.000 0,000
4ft 0.000 ft, 100 2,000 0,000
47 0,000 OJOO 2,000 o.ooo
4V 0,000 o.ioo 2,000 0,000
49 orooo 0,100 2 jam 0,000

ПриНвча11 hi' J J34Q. 1 e. i i u e фшы m-\ и 1 пертр м п и и ЧсС(И* ссцЦиэдипацда фа^ныч Пап ряжем 11 н птнп- 
СИТйЛЬНО ЩШСНАИННЫх ф ш иих напряжении осЯОёнгсй сосИдлиош еП раапы Cl".

ГлОлица 12 -  ГармипичЕскис цпстзпляюоые 'iw a

Номер
гармй-

Характеристики гз1ил:)ннчсски\ состидяюшнк така {коэффициенты 
ССЧГПЩНВДЦЛЛ Г■ 'УН К,,,, Л':| угли фвЭРВОТО C.ninri МгЖД} П-МЛ гнрнйЭД 

д-ши.чл ращено няпрч-*енин и (мнннченнию гика и ■,

n-x ГлрмОНн|вС(оНХ 
ческшш 1;ос1чиЦ-

КИКН Тип 1 T m 2 Tm  3 Сип A Thci 5
К ы % fl.Tn'i “ Kn* % 1 Финн. 9 Kl i r, % ‘PLfrib * Kfi.nWl 4b.l,h> °

2 0.000 0,000 ■ M ■ (1.000 OjOOO 0.000 10,000 0,000 50,ООО 0,000
3 о.ооо 0,000 l.i .T-I'l 0,000 2,000 0,000 20,000 30.000 45,000 0,000
А 0,000 0,000 OJOO o,ouo 0,000 0,000 0.000 0.000 0,000 0,000
5 и,йй 0,000 0.200 O.U0O 0,000 11,000 20,000 60.000 40,000 0,000
6 0,000 o,ooo 0.200 0,000 0,000 0.000 0,000 o .ooo l 0,000 0,000
7 0.000 0.000 0.200 0.000 2.000 90.000 20.000 90.000 40,000 0,(Ю0
Я 0,000 0,000 0,200 0,000 0.00ft 0,000 Q .m 0.000 0.000 0.000
9 о.ооо 0.000 0,2O0 o,flou 0,000 0,000 0,000 0.00(1 о.олй О.ОЙО
10 0,000 0,000 0,200 0.000 0.000 0,000 0.000 0,000 35,000 0.000
И О.ООО 0,000 0,200 0,000 2.000 -1 BO.000 10,000 150.000 0,000 0.000
\1 0,000 0,000 0,200 0,000 o,noo OrODO 0,000 0,000 0,000 0.000
13 QLftW) 0,000 0,200 0,000 0.000 0,000 10, w o г | M,0()0 0,000 0.000
! А 0.000 0.0CHI 0,200 u,ouo U,00U 0,000 OjOOO 0.000 0,000 о.ош
15 orooo 0.000 0.200 0,000 2.000 -40,000 0,000 0,000 32,404 о.ооо
16 0.000 0.000П ЕЦОО 0,000 0.000 0.000 0.000 OjOOO 0.000 0,000
П 0.000 0,000 0,200 0,000 П.ОПО 0.00(1 10,00(1 -120,000 0.000 0.000
14 o.oou 0,000 OJO0 0,000 0.000 0.000 0.000 U,000 0.000 0.000
(9 o.ooo 0,000 O.ZOQ 0.000 I.ООО 0.000 ] 0.000 ■90,000 0,000 0,000
2Л 0,000 orooo 0,200 0,000 0,000 0.00(1 0,000 U.O00 0,000 0,00ft
21 0,000 O.OI10 0,200 0.000 0.000 0.000 ■J.OOO -fiO.OOO 0,СН)0 0,000
22 0,000 0,000 0.200 0,000 одни 0,WJ(r U,000 0,000 о.ооо 0,000
23 0,000 o.ooo 0,200 $.000 2.000 90.000 10.000 -.to.uou U.OOO 0,000
24 0.000 0,000 0.200 0.000 0.000 0.000 0,000 0,000 о.омо 0,000
2з 0,000 0,000 0.200 0,(100 Г о.ооо 0,000 0.000 aooo 0.000 0,000
26 0,000 0,000 0,200 o,ooo OjOOO 0.000 0.0(41 0,000 0.0(H) 0,000
27 o , m 0,000 0.200 0.000 2.000 -130,000 1r000 w.ooo 0.000 0.(ЮО
2& O.OO0 0,000 0.200 0,00ft 0,000 огкю 0,000 0,000 0.000 0.000
29 o.ooo u,ooo ОДОО 0,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000 0.000
эо djuiw o.goft 0.20U O.OOO 0,000 0,000 0,000 O,000 0.000 0,000
Л 0.000 0.000 O.2O0 0,000 2.00U -90,000 0,000 0,000 0.000 0,000
п 0.000 0,000 0,200 0.000 0,000 0,000 D.GOO o,wo II.IMJO 0,000
33 reufloo \ m a 0,200 0.000 0,000 U.UIIO 4,000 L 20.000 0,000 0,000
.14 0.00(1 0.1ИП 0.200 i)rOOO o.oco 0.000 0,000 0,000 0,000 О,000
JS 0,000 0,000 0.200 Г o.noo 2,OCX) 0,000 0,000 0,000 0.000 0,000
36 0,000 0,000 0,200 0.000 0.000 0.4HM> 0.000 0,000 00(10 0,000
37 0,000 0,000 0,200 0,000 0.000 O.OLH) 0,000 0,000 0.000 0,000

в



Номер
Г*р№-
H4*H

ХфКГСрНСТЧКЦ П-N F up 4LM111'hL ■_ hiICKI 1 QF. I HK'LLNW 7K̂Ka { Нщфф| | UHCH1 t,
crtc-rtM«TH][HX toki Vi; \п ш  факвого сдвига ыгниул-ми гармйнк 

ю .1 шmи ного нагi пенашл и шшнненийiо ■ ш  ъ .,,.

п-̂  ГфМРГШ'ЮСКШ 
L4L-LKi1MH состиая-

Тип 1 Тип 2 Тип 3 ] ни 4 Тил 5
КИ11> гА О ^„1,11' фкЬ.н С Кип,  « у tC л . 0̂ qpLKn, ■ к |:г(, ч 9ШО *

зв O.OQO 0,000 о,:оо о.ооо 0,000 0,000 0,000 0.000 0,0t№ О.ооо
Э9 О.ООй о.оии о,:оо \ и т 2,000 №,ооо 4,0U0 -З̂ О.ОШ) Q,OGO 0.000
40 о,ооо о.ем 0,200 0,000 У,ООО U.000 о,оио о.ооо 0,000 0,000
4] 0,000 0,000 0,200 одю 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0.000
42 0.000 0,000 олоо O.OCHI 0.000 и,ооо О.Орт 0.000 0,000 0.000
43 0,000 0.000 Го.-оо олоо 2>О0О -1ЯП.0П0 о.опп 0.000 о.поп о.ооо
M 0,000 0.000 о,:оо 0,000 оооо 0,000 (1.000 0.000 0.000 оооо
45 0,000 О,О00 0,200 ОтШС

V.llijil
0,000 П,000 U,000 U.U-DC* о.иои D,OU0

46 0,000 0.000 ' 0,200 6.000 0,000 0,000 0.000 0.000 0.000
47 0,000 О.ООй о,;оо 0,000 2Д0О -90.000 0.000 О.ООО о,иоо 0.000
4Й 0,000 йооо 0,200 0.0EHJ 0,000 0,000 о,odd 0.000 0,000 0.000
49 0,000 0,000 0,200 0.000 0.000 0,000 0,000 0.000 0,000 0,000
SO 0,000 0.000 04200 0.000 0.000 0.000 ■1.000 0,000 0,000 0.000

T-iiiy-гщ 1 1! Егтергарм СУ1ТГЧСС ь~ие слстз ivrincHi me т:^ а
Номер щгаргар- 

ыонщм
ЦИСнп tn-й HKTCOrspMCiHHReiiKcfl састаштвощсй тйи К*. ,%

1 hin L Тип 2 Tun 3 Тип 4
1 0,000 o j t t E 0,000 0,000
2 0,000 0.000 0.000 50,000
3 0.000 0,200 0,000 45,000
4 0,000 У.ООО 0.000 0.000
5 0,000 0,200 0.000 0.000
4 0,000 0,000 0,000 0,000
V 0,000 0.200 ] 0.000 J5.000
ft 0,000 0,000 0,000 o.ooa
ф 0.000 0.200 0.000 0.000
30 0.000 11,000 0,000 0,000
11 0,000 0.200 0,000 0.000
12 0.000 0.000 0.000 0.000
13 0.00(1 0.200 0.000 0,000
и 0.000 0.000 O.OOfJ 0,000
15 0,000 0,200 0,000 0,000
Еб 0,000 0,000 0.000 0,000
[7 0,000 0,200 0.000 0.000
L4 0,000 0,000 0.000 0.000
10 0,0(10 0,200 7.UO0 0,000
20 O,CO0 0,000 0.000 0,000
21 0.000 0,200 0,[>00 orooo
22 GJOOO 0,000 0,000 0,000
23 0.000 | 0,200 0,000 0,000
2А 0.000 0.000 0.000 0,000
25 0.000 or2M 0,000 0,000
а G,ODO 0.000 0,000 o,ooa
21 O.ODO U.2O0 0.000 0,000
29 0.000 0.000 0.000 0,000
2ч 0.000 0,200 0,000 0,000
30 OlOOO 0,000 O.OOO 0,000
3L 0.000 0.200 0.000 0.000
22 0,000 0,000 0.000 0.000

0.04Ю 0,200 0,000 0,000

24



Hnutp ннтерг ир- 
мяпткк

КиэФйнцнО!IT ГТ1■ Н ННГевпоио11НЧК кин lLujtbh.i гоще и тока Kh.. %
Тип 1 Тип 2 Тип 3 Тип 4

J4 ojom 0.000 0,000 0,000Я

0.000 0,200 О.ООО о,опо
36 0,000 0.000 0,1)00 ОнООО
У? одой 0.2flfl 0,000 0,000
зЪ o,ouo 0,000 0,000 0,000
19 0,000 0,200 о.ооо 0,000
40 0.0(H) 0,000 0.000 0,000
41 <МЮ0 0.200 0.000 0,000
42 0.000 0,000 (iLnoo 0,000
4} 0,000 0,300 0.000 0,000
44 &№Ю очооо 0.000 0,000
45 0,000 0,200 OrDQO 0,000
46 0,000 0,000 0,000 U,0l)0
47 о,оии <1,200 0,000 0.000
4* 0,000 0,000 ОГ0ОО 0.000
49 0,000 0,200 4.000 g,ooo

t Зримечш 1 не утлы фа™ логе, сл rh t-я ига лу m -мн и ятергзрнвннчкк i ■ ч  ei еоа а я i «ю-.\ ш чн ibâ +ifs-ii--
КР.П ПЯЖСКН К И ОД ПОИ ЧОННЛ ГЧ> ГЪИН О; -I „,| fW Н И 1.1 Лг

4) Зафиксировал значения параметров (ПЮ , шфшстры ваирнжсник, iv^a н м с р  
трялесьой «йщцосткК намеренные ^стройстаы, н конфигураторе jTOPAZ SM CoafigurarofA 
или web-нптерфейсе.

?1 Зафиксировать эталонйие значения параметров (Л Ю . параметры напряжения, то­
ка в дасктрм'нкидй мощЕфстк) по показаыврм Ресурс - ЮМ или МарсГен-SJ S50Ч л также рас- 
ц:г1 HTsiTh Эталонныеавщюня параметров (ПКЭ, параметрынапряжена,токаи электрической 
чоешюстег) ею формулам (7) (2S) <при использовании Peeypi>K2M) it гю формулам 
<2^)- [5 3 )  i.Lpn использовании МарсГен-61в5€), прилете и пыы ei разделе I L

6 ) Рассчктатъ доченкя шгрешностей тмереннА параметров (ИКЭ, параметры 
напряжения. т о п  и электрической мощности) по формулам (55) — <57>, ттривыкняым э раз* 
деле ] ] .

1Q.4 Определение абсолютны* сановных готрешночтгей тамераш й характеристик 
ОрОМЛов. псренБпряжеш!;! ii прерываний илпряхены^

)  ̂Повторить пункты 1>-3) г. i0.2 <длл поиеркк счетчпЕмв с окопными аналоговыми 
с шпалам в испоиьащмть Ресурс■ К2М, __1ч Шрверкц ечегчлков с каналами измерений нз о с н о ­

ве обработки вхаддык цифровых SV-нотоков согласно МЭК 6] - мап.ш£)ккацнfi счет­
чиков с тодгксом uSV » испоЛЙФВНЬ Марс Г ел-61 N51)1:

2: В соответствии с руководиi ион по эксплулхиции установить связь со счетчиком 
ilo прот&яфу lelnet.

JfBaccTis кчнеольную команду ркс D StR E SE T  ^сброс н и ^ ч ш н  a ч<1регкстр[|ро- 
гаамни\ «ГОЬЕТЛЯК НЭП рЯЖСН ЕЕЯЕ. комаклу необходимо ВВОДИТЬ перед ПОЛДНЕЙ ]!!ПдП№ 11СЕГЫ- 
ш ельнапэ ситналп из таблиц 14 и 15.

4} Внести гоясОлькуго Помещу pfceDS] Для наблюдения событии нипргженич (фйЗ“ 
ееыс зшчевкя), команду нвдбхолимй^ вводить перед подачей каждого ислытакмьноЕоенгнйла 
hi габлни 14 и 15.

5) Мри поЬеощи PecypC 'JC tM  (М ареГен-й 1850) поочередно подвтъ ^  C 4 № it<  иш на- 
лы. соответствую щ ие нспытатслыЕЬЕМ сигналам eli таблиц М  н 15. предварительно иаодл ли- 
маилы ш пунктам 3 ) и 4).

25



Гййлнна 14 -  Параметры ншш! отельный «пиалой при измерения параметров проиа/юви 
EipcphJBaFTHfi напряжения____________________________________________________________

Параметр Испытательный йЯГщл
1 2 Л 4 5

Глубина пропала 
напряжения Д.'№ % 
ct.TR прерывания 
напряжены SU^, №

1/1,111 25 50 75 9 9 т ]>

Д л тсзвдоп ь провала
Лгг Н1Н ТТрсрЫМЯИЯ 
напряжение Л ПГщ с

10 2 1 U.02

Чнсло нронллов йпй 
прсрынялий на пряже-
НИН

3 5 1 5 ш

OciLiJUHILLJU И ill 1 рЯЖС-
пле при провале нин 
прерывании напряже­
нии, LS

0-75-U™ D ^ t U 0 , 2 5 £ U Q ^ L T W W t J ^

11 Первое значение -  Х1я 1гЖЛ1 -  57,7л 00 Б м 220/3S

1 1рИМСЧ£|ЛИИ.
1. Период попгореннн провалов ;i.Tir прерыпднвП н 
телммкти.
2- ДлитС.1ьКоСГЬ н гифнол Повторения иртичпи и г 
братии перл оду ощйпйоЙ частоты (для калибра год 
ДОЛЖСЯ КАГСТЬ "h 1 .CpJIL-Jjy «j 
l. Значения глубины провала илц прерывания нал;
1 [ого ишчеинк напряжения.

rO В. второе -  для L-1l1* = -230/40Q В

ап ряже в ня задают в 2 раза больше нк Дли­

н Прерываний Напряжения №,пжны быть 
и  чРесурс-К2М * [iapawi:ip i<] 1рнвлз1£а л

1я женил издастся относительно номинала

Габлнца 15 -  Параметры испытательны* сигналов itpn измерении параметров [гереЁсапряже- 
ния

Параметр
Испытательный си гн ал

1 2 3 4 5
Коэффициент времеййого 
перенял рижуния К ^^:, оти 
сд.

и 1 Щ L25I1 1J75 1300/1,430 ^

Дли ц л ы ш !  цремеиного 
i icptrtai 1 ряже н ил с

30 2 59 1 0.02

Число пере напряжений 3 5 1 5 10
11 Пфтое звачогне -дл я  U,»4 = 57.7'100 R и 220^30 li.BJupue -для L = 23 

J 1рцзвсчанн£.
L. Период повторения иоре]4апряжсь1н й зддакзт в 2 раза бол e-ujc (is длктелыил
2. Д л п ^ ы ю ст ь й  п ер и о д  повторения П Е рснапряш н пВ  должны Оыгьнрягпш 
пой частоты 4 для калибратора +<Рссурс-К2М>+ параметр «ГТрИЕипка» должен и 
ей периоду»)
3. Значения козффтщтЕета псрсилпрзпкснпя зц/ието) отирмггмьцо ипмкналь 
напряжейкя.
4. Дтл модификации с расширенными диапазонам и измерений тежа к напряг 
для испЫтатсльнцго сигнала № 5 зна[гсчнс коэффициента временного парена 
у стан авл и я ается ралиъгм 2,OOC/]JI3

0/400 R 

;тн-
пернодт основ- 
меть изачеЕзие

НОГО значения

тення (...-Ext-..,) 
прядения Ан.-.г,

lift



6} З аф и к си р о вать  ан ааеч аи  хнракперястш с прляалпя. п ерен ап ряж ен и й  и lipcpw w rm ft 
Finn ря'^ениti. ш ^ р е ш и е  устртйлвом, ц выьоцс цонсолк:

SW ELL- irapaMtipu перенапряжений (K _per_ii-коэффициент временного перена­
пряжения А'1Ир!, Duration длительность временного перенапряжения Couni- ч и с л у  
МретгшрйжеайВД;

ЮГР -параметры провалов напряжения (RtatLlun] достаточное напря^екнс, dU p- 
глубнна ирэвала напряжения SUP. Deration длит*л41тосгъ провала напряжения Л;*, Cum it- 
числ* гтроРйлоь напряягс^вя)-

rNTERRLrt’T -  параметры прерываний напряжения {KtiiduaJ остаточное папряже- 
иле, d U p -глубина прерывания напряжения dU,Vt Deration -  длительность прерыьчния 
напряжения /Х„г , Cornu-'ч ч е п а Прерываний напряжения).

7.1 Зафиксировать эталонные характеристик промлои, пс|к^дпряжсний л LEpĉ uisd- 
езнг; напряжении о и ипк-и-инчям Рссуре-К2М иди МзрсГеЯ^1850, а также рассчитать эталон­
н а  шпченне коэффициент* upcMtEinom перенапряжения но форму.чс (54) (при нслшвдго*- 
нии МарсГен-6 ] SS0). приведенной is разделе ] t .

8) Рассчитать значения абсолютных погрешностей итмерений характеристик нрова- 
н ж  иереяацрла^ ялй н тт̂ ерт.тнаггнft напряж ений не форчулс |55i, ггрнвслсЕнюй d разделе 11.

Повторить операции j) 8 у для лилейным lEian-cfiKH. в воля команду i>Jv£ DSJ LLN 
вместо pke US].

10JS О п р ед ел ен и е  с т и и о п в н ь н о З  погреш ности  и зм ерен и й  кратковрем ен н ой  ее дтга- 
тсльнсГЁ лозы  ф ли кера

О п ред елен и е о тн о си тел ь н о й  п огр еш н о сти  и зм ерен и й  кратковрем ен н ой  а д л и тел ьн ей  
доты ф л и кер а  п р о в о д и ть  а сл ед у ю щ ей  носледотззтслы гостн:

I) Повторить пункты I) -  5) п 10.2 (для попеоки счетчиков с иконными алилотпвдаги 
сигналами исполеяпцйть Ресурс-КЗ М., для поверки ечетчикйЪ  ̂ шакалами измерений на исно- 
ве обработки входных цифровых SV-потоков согласно МЗК 6]£50-9-2 - чцдцфщцщин счит- 
чmaid с индексом hSVji «пользовать МартГ^1-4 | $ %

I)  Прн помощи Несурс-К2М (МарсГеи-бШО) подать на счетчнк сигнал с  номиналь­
ным! Шачекилми напряжеЕэия и силы персменндгд juku;

3) Уставдннть с ЛОМОТt мо Pecypc-K2Y] (МароГен^ТЯЯ!) Н№мтА клше^  сигнал со 
^TtiyFoniHMH паран eijm of;

-  ]1азмач p u e n e iiH J  lEaiiряжении -  1,4 J  % ;

число изменений к минуту I период повторения 17.М с. длпгельнек:ть провалов
Вт57 с):

-  чи сло  п р о вал и в  -  н е  мевзес 1 ООО;
Jj Через 30 ч и н  счшагь ио счетчика результат этдереикй кратковременной дозье 

г^янкера та зторой интервал аренелн I С.' ьшр,
5) Нзмсрщъ при помощи счетч!*^ .и*ге..чг,нун- доэу фпих^-ра Hweptr^HR

должно см-аьллть 2 ц. начало п ошонгчаине нигерьала времени 2 ч долмни соападпъ с и^чй- 
зом четныц часов vctfyiucro времени счетчика. По истечении врсменн нзисрснай счи тать ео 
счетчика реч> льТЛп измерений длительной aojbE фликера

6\ Расс'Еитгть лтноентдл^к^с! потрешнкть пзмвртвиЙ чжгко>рсчеииоЙ f .гпигсль- 
иоЛ дозы флнле ри по формуле (56У

10.1 О щ с зс л г а й  о<;н<зьнил ногрсЕпностей прш бр^ованлй пйрэ,чс^рои напряжения 
1-1 СИЛЫ персчс|[Н(^пп тока, угла флуяного сдр>ггв (лля счс'^ и кор с  фур к] [ней npm^pavoHiLi-rufi
is\' L]oioK4is * модификация счетчиков с нтдевюм «М1Ь>

Определение погрешностей проводить мри подеты ЭнершмоЕоггх.-'р-б^^О и Jntr- 
гоформа-^.^-100 в с,'Еелуя1 щей последовагсяьноетг
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1) П од кл ю чить  uhC'-'ihn а зийисйысигги 01 м одиф икации к и сточнику jiin .ik h h ;
2) (.'обрать ехбму, |фецпаш]скв}я> на р н с ^ к с  2;

Phcveioh 2

3) Погрешности преобрд>гайян£г параметров напряжения и силы 
переиеиьиго rujca определить при пйцосцн Энезнофорнф|р-1(№* поочсрслнп ппллн нл счет­
чик и Э н срготА тр-бШ О  c itiu iiu , совету ющгге таблице [ 6 \при частоте переченнога тока
50 Гц.);

Табднда 1С

1 Нарщиетр
ИстэЕ.тте^ьпый сигнал

1 1 3 4

щ  в '̂Г|̂ Ч Оч 1 - Ег,™ 0j3 1L .h"w Uimhb

UBl3 0,1 -£/** o J-U m 1 U1KC
Uc. в и 1ШЩ 0Л-и*щ и,5_£Уцпи 1 ' UiKL

\U * 0.(1 1 '/ади 0,5f|*ju IimmcC

/*  в Дм D^fc/рч. OJ’I™ illfflL
k> в /|ИШ O.DI/iilh 0,5 н̂ие

Прммечйкхе -  Двд испытательных сигнален I -  4 гярчлническно составлявши;: 
натгркжснин и тока г'ринедпзы ы таблица* S, ЕО соетрететмвяоfm n 2 -

А) Считать при еишошн НО й Е п е^о п о л |Ц ^1 в 5 0 »  п р то^ш ш и ш ш е счетчик™ ша- 
4VHMH aupaAdCTpos напряжения и силы переЫеНпсги т<ж4;

51 Повтори гь [f. 3J прн частот? п ер и н н ого  токд 42^; 57.5 Гц;
6) Снпхровнзлроват ь ччетчнн И Энергрии»ап0[>б]в50 прн птюгци устройства uih- 

хропиэаиии времеЕШ ТОРА?-МстрсНОМ PIS'
7) Погрешности лрмбрлзоваЕгнй угла фазового сдвига оп^делнть rrpti nrvrrn-ци 

Эвсрсофир1Ш-3,5- 1(Х1т nujau на измерительные ш од« и чепчика к '}нергоч»1штор-б1&50 сиг- 
Mll'lu. ll'tici укипи е гоблине 3 7 (прл частоте Переменного т<жа 50 Гц);

Таблица ] 7
№

П арам етр
И^льгтатс-тппъЕн си гн ал

П-П i :
1 4

1 ш 0 .0 ]  '/|КП U.5"/Mi;4 Атн U
2 V 'W a i L t e - £ W Ц||Ш L'h. *

П рим ечании
" - в с п ъ п в т ш н ы й  е>и нал iipts пом ощ и ^FicpnfHjiQpM j -J -3 '1 lJ0 и  Э н с р г о * й т и т ю р -6 ]8 5 0

задастся с  углом рл&ним 0“ ее отсут ств и ем  гн р м он н чеек н х  состдал л ю ш н х

M i 3афтIкенроватъ 'шаченич у  ia фагового c jB irra  меЖЛ}' Еиодиой и выхилиС^ силами 
k ЕШЕрд-дтеиия переменного т»ка;

гя



Л овторн ц  IL. 7) | ipn часты etkp& ifli нога тогса 42.5; 5 7*5 Гц>
10) Рассчитать погрешности нреобрдаовдннч параметров ршпряжекия и сапы пере­

менного TOKÎ  утла фдаь&ОРЙ С.ЦВН Гй лц;жлу я̂ -пл.н (.I ;'i н нъпилплй ФИЛоЯ Цсрсыетттюто такп, уг- 
щ ф91о&ого cjjsjjja AtiiAjj ахседмым li рыхотш^м HaiipucncntvMi] пс-рчгм̂ н!гг[5Е̂ > iuk:l rtti форму­
лам t55), fJ'ft).

10"" Определение ^оолшгнвЛ ocHdt№ol погрешности прсобвчвсаэннн частоты пе­
ременного TpKil {ДЩ C4CT1H ШУ» С функцией ПрСОбрЮОВВННН SV ПЕШЙЕЩ - МиДифнКПДИЯ L4CT' 
чикоа с индексом «МШ)

Шредеденне ^ б л ю ш о й  осноаной погрешности преобразований часяггы перемен­
ного тока проводите в следующей последовательности:

1) П о д к л ю ч и т ь  с ч е т н и к  н Iг-;] Il' lsхIо с т и  п т  м о д и ф и к а ц и и  v  Н С Т О Ч Н И 1 ф  ш г г и н и я ;

2) СоФрль cxeuy, представленною на рисунке Уг
3) Абсолютную основою  погрешность □ртобрпзОДчылй чяСтоты пертменж>ГО ВДВД 

определить при помощи "Энергоформи-^З-ЮО. поочередно iioiiflh ни счетчик и Эисргсмаггн- 
гпр-61S ? ff ен гмaibij шйстукицяе твблицс I Е:

Таолниа 18 Испытательные сигналы для определили* аоеолюшон Погрешности измерений
4LIh:'14J I LL U iip e frjtilEJLPl'K ТО К А  Ц O lH -lt iJ jCJI l[H 'ILiCfO  L k l I Lc p* ML'H LLorI.' т о н а __________________________________

Значение частоты 
лсрсыенй&го юка, [’и

Значение напряжения 
переменного чо«а. Б

Значение силы 
ГВреченлоГо ТоИВ, А

4ЦЬ

J US&P

А) Считать при помопш ПО )(I^rgttm(JiJitar-&lS50»npeo6pa30BftinrMe счетчиком зна­
чение частоты переменного тока,

5> Рассчитать абсолютную основную легрплнекгь препбразованкй частота пере̂  
«еннсяо тока по формуле (55),

IU.t  Определение абсолютного с\£йпрезня формируемое счетчиком шкалы премепн 
относительно шкалы пре.ченн тшешиесо источника я режиме синхронизации от внешнего не- 
гоч] [нка

ЭО.Й.З Определенно абсолютного смсиценш формируемой сне пиком шкалы ьремаш 
(д.a;Lee ■ ] 1 EH I иjjluch ic:is,Ho 1ДБ внешнего источник* ч режиме синхронизации пт шедшего 
источника но протоколу Р ГР,

1) Смещение формируемой ШВ относительно IIIH внешнего источника при синхро­
низации по протоколу РГР определяется с использованием устройства синхронизмпин лре- 
мепн TOPAZ МстройОн !*'Гй (дал* -  V(.’B)

2i Собрать схему. приведенную па рисунке ?.

\ 1/

Fchcrmct .
TOPAZ Мстрпнпм PTS < ------------------------------------------------5 ТОРАЙ

1>TP
(N IP)

Рисунок "ч



В еопггветствни с р^тссюодгтьои по эксплртагящш установить l-hs si, l-h счетчиком 
но протоколу lelnes.

4) В с о о п е п с т ь и н  с р ук ов одств ом  |)(] SKt“ f tJT>' З-ТаЦЛн НАСТРОИ гь У  СП ."и:ч работы  ]J р е ­
ж им е ma.'tа  И Т - щ к ж ж о л а , с ч е г ч к к - a  р еж и м е stave Р Т Р -ц р о гек си т , дож дать ся  к т о й ч л ю й  
еш Е крояю ании л о  п роток олу РТР.

5) После появления устойчивой снегхроннэлнлее по протоколу РТР квсстн я консоли
СЧСТЧИКВ ноиан.'ф pip.

6) Ч строке Gen. Mismatch Limii найлюлдть процесс измерений (нзм^ннетек Н -  
ЧЛСЛО ШМфСННЙ), ДОчадатмм пкинчзнпя (нчерсинв (V *100/100) и ечнтшъ иезчсмН^ абсо­

лютного смещения формируемой счетчиком LI.TB относительно 1]ГП внешнего источника в 
режиме синхронизации от внешнего источника по дротиао&лу РТР и не.

10.8 .2  О ц р н д е л п lhc а б с о л ю т н о го  см еш ен и я ф ор м и р уем ой  СЧеТчЯНОМ И В о ш о е и -  
TiLih n o  I.L1B в н еш н его  нсточеж кй в р еж и м е с и н х д о п п & н и й  пт r н а ш е г о  источника по прото­
колу N T P .

1) Смещенне формируемой Ш!3 относительно ШЭ внешнего истччННкч ирн синяро- 
ннзшши ло протоколу Ft P определяете* с использованием УС В.

2) С обрать с к ш у т п р и в ед ен н ую  на ри сунк е Э.
В соотвегсшин <■ руководством по эксплуатации установить связь СУ еч тя к о м  

rto протоколу [flntl.
4) ПовКГГОМГГЪ У С З  ДЛЛ райтгы и режиме N TP сервера уровнч stratum I.
5} В СООТНСЧСГВИИ С 1»укои0д а ю 4 go МВДЦуЮВДИИ настроить счетчйк для работы Ь 

рсжл.мс NTP сервера уровня stratum II, (сяяхрояизнровапно^ по протоколу NTP t/r УС Б че­
р т  интерфейс Ethernet). Дозкдатьел устойчивой енчхронтални по протоколу NTP,

6) П осл е шзявл#йи< устпАчиной cflHXpOttH f £ШНП ло п р о т о к о л у  NTP ввести ft «оп ер л и  
с ч е т ч л ш  к ом а н д у  snip.

7) I! строке Gen. Mismatch Li mil наблюди™ процесс измерений (изменяете* N 
Число измерений?, ьсн окончания и^мсрсЕшй (N - 30 3QJ ч счшатъ значение абсолют­
ного Смещения формируемой счетчиком ШБ относи: с л ыю |]IR внешнего ксточлика н реаш* 
чс сстнхроннзашгнqnt внешнего и сточ ен а  по протоколу NTP а мне.

Ш.У Определите абсолютной основной погрешности хранения формируемой шка- 
. llj времени в алголом ном режиме

Абсолютная осешпнля Погрешность хранении формЕ1руечой И 111 л автономном ре­
жиме определяете! с н и ш и и ш к н  УС В:

!) Сидрам. схему+ приведеннуюк& рнсушее И.
2} В tou L in; 1C шин с руководством но исплувтацын уетшювнть снизь со счетчиком 

по протоколу tebnd.
3) Н соответствии е рукоролетнпм по эясплуатйций перенести У  СВ в режим еннкро- 

i-lI! -I±цIпI по сигналам ГЛОНДГГ, доСнткся устойчивей Сйнхрошшикд.
4) П мответствип с руяоводс1 ьи>м но ■)кеплуатщ[и]т HiiL-ipuuit У СВ №  р^олти м ре­

жиме гпилЕсг ГТГ-про LiiKO.TBj L4CT4HK - н  режиме &!а̂ -с РГР-rtpgj LiKOjuir Дождался уотс^нл&ой 
СИШфОШШЩШ ПО протоколу РТР.

5) Определить смещрвне iJwp^r]ip;^4oN JLJH з№сИтс.1Ь®0 IIIL1 внешнею источника 
лрн синхронизации по протоколу РТР h сгм>тпетстн]т1г с путггами з) -й ) п. I0.-R.1 величи­
на I)}.

6} Зафиксировать по У Г П  зшачеине мрекени 1 Т С  (SIJ) (вел[1ЧИЕ1а^и.|)
7) СПклеочнтъ У С В  от счетчнвд-

Оставить счетчик вклвченнз.тм па cjtkii.
[ [олк;1К1чнпг (№осрйШПН[ЧШВМ но I JJOHACC УС’В к ечеппку Н Е(.ы1еолнпть 

оперяллн. прыусмогренЕЕые в п. ’I).

3»



ION Определить смещение формируемо П ШВ относительно ШВ внешнего нсточ* 
пика при ашхришгывиш ПО протоколу P'l Р н ^оогвсхетпин с пунктами 5 )- б )  тт ]0.S I (вшив* 
чипа /;).

] |> 1аф}| FftH РОРПТЬ ПО У СВ ЭЛПЧеННС BpCMCMEI UTC Ŝl_i > (ВСЛНЧИНа fu;)r 
]2) Рассчитать абсолютную основную погрешность х ране ниж формируемой ШВ н 

котяомвом режиме по формуле (5Si.

31 П О Д ТВ Е РЖ ДЕ Н  С с о о т в е т с т в и я  с р е д с т в а  и й м е р ш и й
МЕТРОЛ01 IIЧЕСКИМ ТГГ.ЕОВДНИЯМ

li  t Формулы расчета этвдонньк значений вэтнмюй и реангшАной -а.тетсттрической
Эверпга:

-  П К  J ИИ 1-IidJ-l i  j  К :.\ф  Ll I h  ;Ш  J J L f p i  ! 1 H . К 13 I ■ 'J .

_  Ц , у  ■ J , M  ■ f w  g  ( 1 )

1000
где и :ад -  зшанние сгрцднсквадрлгичес*йе значение (далее *- СКЗ) фазного напряже­

ния по покдеанням эталонного средства поверки, В:
1,+д -  заданное чначекне С КЗ i|wiiEiiiro тока по ШшаНМШ UTiiJOiitKifO п редела по­

черки, Л;
tfj.v р -  siUtujHmf ко->ффпцнен7а мощности Cos р пп пдкзш ш ш  лълоиноге

сфедста поверки:
t -  интервал времени напрониедевкя сигнала по показаниям секундомера. ч
Л  р Н U С Ч 3 II ЕЕ С При Н Е П и Ш Н Л К J10 тЛ п Н И Я Ч  3. 5 н Ь№ вал д о и  м ня мд&ю тс я pnnnuvi н ttn 

гр£м фе^ам: фа^лыс т й ь 'т о д й н т я  рапним н гш 1"ртм ф л и н ; И[*Н мсльпанняк ло таблицам 4.6 устанав­
ливается щ цю ф ииач нагрузи* » в формуле \ I) йрзффвджн 3 ь» приисшстся.

-  активная трсофоэляя энергия основной чистоты И^.ц1г, кВт ч:

 ̂ и (и*ад' А ^ а д ' С05^шф .  t n
^ d h r  -  3 1D0C

гл? У. t nvi -  ц др ш ос значение СК'З ф юно го нэдрпкння оеВОпной ллсто1Ъ1 по пока 
танняы эталонного средства поверки, 13;

A l'i.̂ ia -  заднявос иначел не СКЗ фаэниги тока леноьной частоты по покатан»ям Эта­
лонного с редства поперьтг, А;

-  заданное таченле упав фазового сдвига между фазным напряжением н го ком
основной частоты по показаниям эталонного средства лолерки,п;

t -  интервал вреченн ноепроншелепия сигньлз по п о т а ш я м  секундомера, ч.
Э1рныечанив при И 1г П UTEHIrt и к гю грйдицн hi 3. 5 фйЗНВД напряжения in_ui кттия ран i i ы hiM по 

фгцфиам; фи-snhic токн задаются рлнмымм ни |уеч фкам; ирн вевьпащвФК но габлицдо t,(i у^таноа- 
ливгимчн йднофазны н атрут, к йформуи (2) коэффициент 3 не лрпвпщтс^Р

-  актявнад тречфа^нял энергия прямой посяедозВтельаоегя И/р^, кВ : ■%

■ 1000
где У1яад -  эрланнле значение СКЗ фазного няпрн*ения прямой (ЮСпедойателмодтй 

ло [юкмалням эталонною cprjtjea покркн, PS;
Jij-u жданное значение С:К̂  фЕшшго тока прямой лосле^авшельвили по 1к?ка̂ а- 

Нилы ттатопного средства иокркл, А;
fvj  -lanamrot; тиачепне yrj:  ̂фнзового един га МЕЖДУ |[>йным ланрлженнем и ТО- 

т>м и[1ЯмоЙ гослсломтсльнист]! по р.окйзшгн£м гттолзюг-иеродепм п о ^ 1№ , °-



t -  ннтсршл аремеЕзн Еюслрспппеденн! сигнале гео показаниям секундомера, ч
I I |1 И'Ч’Ч Л II П< Г1 При I! ц: 11Ь ГГП1I НМ \  rtc- T f l 3 . T I Q 4  :■ фтНЫС Н й П р В Ж С М Н П  1Щ аК> ТСЯ р 3 Е Н Ы MEI по 

трем фагпи, ||?л тцы юдоктя равны мм мотрсм фишч; и р if ныЕытшчи на тотпцам 4.6 ^сикпв- 
л н и щ  с и ф ф я ш  нагрузка, и и формуле £J) колффнцнет 3 пк применя^с».

-  fiWhTiihHHa трс.чфаша* Энергия №̂ )м ( кварч:

где и 3)Д -  щ аяц ое С КЗ флчкпго йяпряжешпг по стпка'ьаггням эталонного средства \iti-
ш/врки,

/ч д ^ й а д З н к о е С К З ф а ш о г а  тскн пи н о к а ш т и ш  этш ю ч н ого  с р г ж г в д  ззоверкнч А; 

5\пср- л и а н н о е  лначсЕЕне sin t/> по показаниям  этал он н ого ф сд ст & а п о к р к н ;  
Г -н н г с р ь д л  врем ени  д о сп р о и -г в д к н и ! с я г н п д  по гюказиййям секундом ера* ч. 

Примечание -При ИСПЫТаНН** ПО n&IHUC 7 фаэные АпрАемш щпкттся р&ЬНЫМЯ 14 
гре?.г фидач, фаш ые ю к н  ыдаются равными п о т ^ ч  фаэаи; при и^пиганнл* ли гнблии* В хт с 1* * а м и -  
рается однофазен* нагрузка, и в формуле Н ) ннф ф йН ж нт 3 не п р и м ен и л а .

-  рс&ктнннпя трепанная энергий основной частоты 1̂ уц)3+- квар ч:

г де I/^ у д  -заданное значение СК"3 фшлбГО напряжения основной час№ш по пока- 
ш лем  j талонйрго средства поверни, F-5,

I ■] ; i^  -  Jiuaritiuc зн а ч ен и е С К З ф азн ого  тока о о т о й а о й  частоты  пи погаЛОШАЦ эта­

л о н н о го  с р е л т н  ппяеркн. А;

основной частоты по цука-ыннля эталонного средств покрКН, ci
[ пгтерв&л времени воспроизведены ситпала езо [юшэакшш сокуЕгломсра, ч.
И рм м ечп К  и с -  При НСПитзиНН tip it & im U  7 фатные нвпрчжсЮИ и^икН'СН равными гп 

с|:л1 зм: фашибТОКН ЩДОатся равными по грсч ф*58М; гтрн нсетьгтзнияя ПО ТЗ&ДНИе S устлмп *лн- 
h jo tc h  f.Luoia:]m * HOI pylna, it ь форчу.п* (5) коэффициент 3 не применяется

-  реякг IтВН&Я гре*фа.!И пн 'j I LL-fri ня з |ркной гинмедовательностп. Wq : ̂ , кнар ч:

г_у , -  эаддадре значение СКТ фазного напряжения прямой последовал юности 
гнп ипкалшин.ч эталонного срслсттад ловерьгИ. &;

JLllJ -  дя.паянги; shilhl'Hili: t'K.ri  фазкозо тика прямой нослсдонлтсль-ъюстн по поквэа-
лнлм л и он н ого средства поверти. А;

Pui/iC/) -  таяйчни я уч ен и е угла фазового сдвига лкащу фазным Еталряжснием н тп- 
KtiM LcpHMufi последовательности п<т докшлиимм этзл^ичогй средства поверки, г;

I -Яйтервал времени аоснрои знсдсн]|« с н] мала по покашшчм сек^нлонвря, ч-
Прнмсчлыне При н&[»мтаннмл пп таблице " фа̂ ны-г налрнл(ения задаются раьнЕ-1̂ (н гш 

трем ^и:иМ; Ĵ-JtbUe TCKI1 за.тзютги равкинн ПОТрйН фЮЛЧ; при HCIIh- i'ftHHHs по таблице & yj-niHaK-'m- 
нагссА (иио^азнаи кагрутка, и е формуле (0) кеэффиинеьг 3 nt ефпчсия^сй.

LI.2 Формулы pac^eis ?галюинын T-Ha'HCTEiifi пирометров [1КЭ, параметров нэпряжс- 
нпя, Tf?niL а элекгрнчеекпй моникк:тк (лрн нспользнании Fecypc-K2M)

-  у ст а н о н и & ш е е с я  о т к л о н е н и е  напряжеЕзтзя SU7ij. %'.

. . _ ' Е1Ц 
* % Ц  = 3 --------- “ Т о м -------------- г

(Я

• А-1ЛЛ ' Фи\/1У) 1 
1000

(6)

12



= ' ^ L 1К  (7)

I A £  и  I -  С К З  Е13ГС])ЯЖЩ||[1Д н ф ш е н в о т  T t ) K i  ц р п ю А  й Л й л с д п ш т е . т ь н с к п с  о ^ н о я к п а !

частоты, ккнрокэкдаш ос Рссурс-КЗМ, В,
Vmj4 -  значение: номиналъяого кыфяжашя устройства, В.

-  ншпжмге 1кцпс <1щгпп-псиhfc PH.inpjr+reFiRfa ЛУ..,,, г Ц  отрицательное М П аонеяй 
напряжения 5Уу _ пп. 14:

U -  Ul[Iwt
% ч р £ “ в * .  F T ^ 100  Wииои

и и  У -  СКЗ напряжения п е р е ж и о т л х а ,  воспроизведенное Ресуре-К2М Ei;
У, m  -  значение номинального пан ряже llija угтри il-ci ва, В.

- С КЗ Ft-ft гарноинческой Сйсгаяля к>и 1СЙ ннирязетенн я , П:
„ л*
° Ш  - '  " i o a ~ " ' ®

г д е  К и м  я е т ф ф г н к е н т  г ш й  га р м о н и ч е с к о й  с л с т а в л я к т щ е й  н а п р я ж е н и я , ЕЮСЕгропэ- 

неденаый Pfccjrpc-KSM, %:
EJi п С КЗ напряжении основной чвсп>гы1 лоспр^изисдслнос Рсеуре-КИМ В

-  С КЗ m-Й тггергармоЕ1н ческой составляю шей йаяросетш  В :

у j w  g fai d o
« [-И Г -------- <1U1

где /^гп) коэффициент л» той ншергармшячсской ст^тлшзмьашей напряжение 
ноеироизвсд^н н мй Р«;урч:-*К2М, ис;

1}ц\ - (.'КЗ напряжения основной частоты, №KDpo«лкден-ное Ресурс-КЗМ^ В.

СK~i л-й гармонической составляющей т о к а /^ ^ т. А:

fr>~'
100

ь д а  « и

где к с г .н р ф н и п е и  г п и  ft гарЦйЫ Н ЧССВйЙ  с о с т а в л я ю щ е й  тоьгд, шъспрон а М  д е  HIJ Lift
Ресурд-К2Ч %;

-  С К З о в л ы  тока г е  его и н о й  частоты. н о е л р й ю л с л е ш ю е  P e c y p c ^ K Z M , А .

-  С  К З  m - й  н н т с р г ф ы о н м ч с у н о й  с с й г а ш г я к и ц е й  г а к а  Л в д д о  Л ;

( ,„ ы  -  (12) 
Сл*)эт ш о

ще /Сг;п]Г воэффицнеят ет той шгтгргармоиическин ^ь.тик>uiiН юка. дослрон> 
веденный Ресурр-К2М*V*~г

А о - СКЗснлы itjjtii основной частоты, восп рои п л ен н о е  Рклрс*К2М, Л,

-  воэффнинедт весяынетрнч гока нонч.псвой последовательности

= ^ 1 Q D  (13)
ii

г д е  Iq  - C S C 3  с и л ы  т о н а  н у н е м м  м к л с д о и в г е л ь щ к т а ,  в о с с р о т т е д е н к г * :  Ресурс-К 2 М ,

&
1̂ -  СИЛЫ г о к а  п р я м о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и .  ftoe i р ш п в е л е н н о е  Р е с у р о К Ш ,  А

33



-  кс.1 *ффикис1 гг неси м м етр  11 тона п о обратной i юследоштетькостн К ц  1Г, %:

I f j f e - 7 * 1 0 0  (1 4 )
Ji

r.ie J3 -  CK3 l id. i ьс тюка ибратнсй ноелвдопатсльлогтк. воспрнипведгшЕог 
РссурсК Ш , A:

Л CFG cirnu том  прймоЛ jj-.iu.'wrjottii 1ельлсн.-[ м. ндспрон■ звс-лгинос Ресурс-КЗМ, А.

-  активная моншосп. пряной носдедовствджэстн напряжения н ю*а Р]тт, ЕЗ i г
US>

rjc С/гф - CJCJ фазного н эп ражен н к п р и н т послеловатедьносте, нкпронжленяое 
Peeypc-KiM. Л:

/  L СКГ3 снли тока прлмой юсяеддаатедьыйстн, юея роты? денное РесурсJ£2M  А: 
V ui/iw ) ~  значение утла флэового сдвига мстклу ■напряженкем в оЛШМШчным током 

прямой последовательности воспроизведенное Ресурс-К2М ,\

-  вхтнвнйж фазная Мощность fbotf пфигннчЕСНой ccHira.tt.'EiH.jLi [ей P,|,(J1 ̂  ,т. Нт:

Р̂ (т1Ьт = r fflS <Мч&* ( 16^
1 яе Г̂ Ч)Ф -  гталоннж п--.>й гармонической составлявшей фазного наирйКСНИЯ, 

вычисляемое по формуле (9), Hl
тшюштое СКЗ ^-он гермоетчесдой йскггавляввдсй фачшчо гоЦ, рычн^л^чОе 

по формуле {1 ] )г А:
4Рш[п ф -  значение угла финплго сдвига между /г-мн гарчонкчгсм'ин («пмлвЦ щ г- 

мн фщнрго напряжения и тока. воспроизведенное Рссурс-К^М, с.

-  активная грехфазнаи мощность л-ой гармонической составляющей Вт:

* W  = Ъ * Ш  +  PW*tt +  FW c*  <1 ^
где PW An > Р(д1ви ( -^piicir эталонные тачеиия а к т  иной фауной нОЩЖХТН ft-ofl 

гармоничгской достталнкицгЙ по фше А, В и Ch рассчитанные па формуле Н Lй)- Вт.

-  реактивная нощдостъ прямой последоватсдмости напряжения и тока втр-

<?з-* ш У1Ф *1 ' sin Фи 1/И0 ^
где -  С КЗ фатпого Яапрджекнй примой лос.тсдо&атсльностн. юспранэкдекное 

Ресурс-ИМ,
I] С КЗ силы тока пряной ц^слс^вярслыюсп^ воспронзвслсшше.1 №куре-К2Мт А: 
Фидай) -  значение угла фаюлозо сдвига Между напряжением н одноименным шким  

прямой последовательности, воспроизвел иное Р е с у р с а м  с.

■ релк гиинця мощность обратной пЬелгдрватсд^осТн напряжения н tokj Qinr1 вар:

С з„ — t/i+ ' h  ' Фиг/2(1) ( 1^)
I дс -  С_’Ю i|w/lhui □ напряжения o ĵwiTiiofl посясдоаагсльжостн, воспралПсдаЧ№»

Ргсуре-КЭМ, В;
12 -  СКЗ силы трвд обратной шклсдтатсяь кости, ^скяршилсдйнное Ресурс-КЙМ, А; 
Ф иг/цп -  «за'н:»ке угла фшоного слнзчга между мапр я же «нем is одвонмОШШ1 гоком 

оСрйТНЧЙ нос.исдокатеяьностн, йоспропзр^ренпое Р«с>рс-К*М, с .

-  реакшвпая ssouiHtKTt н>левой цос-тедотштелъиостл накрл^ення и тока У0м. иар:

— f/оф J la ' Vutt/ot/) (20)

U



m e t/оф С-КЗ фаяЕЕого напряжения нулевой юслсдпвательносгн, госпронзвслснкое 
Ресурс К2М, 11;

/и -СЕСЗснлш тока нулевой последошательности, йпенршпиедеитн; Ресурс-К2М, А; 
P tu M I) 1 « ш н е  угла фшш>го сдвага между напряженпеч и олноимснеьы током 

нулевой последоватвльшЛЙгн. аоспро+гтедетное PecypL-K'IM.

-  р е а к т  шин фитлн мощность jj-оЙ. гпрмоничсскон состава  юшей Фф^-.^. клр~

= (21) 
г д е  У ^ ф  -  эт а л о н н о е  СК'З л -ofl г е р ш ш н е с к о й  с о с т д ь л г а щ е й  ф а зн о го  напряж ения, 

а ы ч н е л я е м *  н о  ф о р м у л е  (9 ) , В:
■̂n)t -'&*иЕпиИ« СКЗ н-ой napwDHKML'L'noii состздлЧКЧНеЙ фиШ г<И№ , bbiMUlieuqii 

По ф ормуле ( 1 t ). А:

-  значение угла ф а зо в о го  ел&ига м е ж д у  я-ищ гарнаннчсскиил составляющи­
м и  фазного Янгтряхенк! и така, воспроизведенное Ресуре-К2Мн :.

р еаш в н й ! тр^хфшыди мощность ячэй ги ркюп нчес кой составляющей . вар: 

$ З Д г  =  + +  ^W<V
h!ie (?ГП]Л,Т' Р(л]Япт‘ Qo 1)С,Г — ат '̂пНннкг jm tH H fl pfcih i HhHdft фачной мащностя п-о! 

гармониuectofi состаьщющсйпи фа^е Л. У it рассчитанные пи формуле (2: |, нар.

-  Полни мощность прямой последователь]теш напряжения и тока5;]т. В  А:

S *  -  11у ■ !1 (23)
где -  СКЗ ф&мвго !!ii[pn»:einiM ирл^ый п к к ф в ател ы ю сп , восирош&сдеяиое

Ркурс-Ю Ы , И;
/] -С К З силы тока пряноП Еюелеаовл-елькости. ьосщюяэвеленкйе Ресурс-К2М. А.

■ Полпая мощность Обратной последо-виельноет внврнсеция н гоки SJfr1 Б А:

■ h  №  
глс и г ф -  С КЗ фазного напряжения обратной поагеломтиьаосги. жк произведенное 

Ресурс-К2 М. В;
!г -  СКТ енлыгойа обратной поеяедава^льчоетн. иоснронаведеннм Pecype-K2Mt А.

-  полная мощность нулевой последовательности напряжения н тпха В А:
(25)

г д е  £/дф -С К З  ф а зн о го  и а п р ш й ц  н улевой  последовательности:» р о с п р о щ в е д е и н а е  

РееурС-К2Ы, А:
Ц - С'КЗ силы тока нулевой последовательностей й « п р « т е л е зп |п е  РееурС'К[1Мт А.

-  LLOJHiUl ([fiLLIiad MLhHlllUt Jb ГТЧ1Й [ (фиОШЕЧССкЬй t o e ГвВЛЯЮШеЙ 5ф[ 13].,., Б  А:

где М(Р1)ф -  эталонное С'КТ л-пЛ прмвдичеерой eoeiaa.'ifliouujfl фа'мюго налряжеши, 
начисляемое по формуле (9), В;

1:?])ф этплоеепос СКЗ w-ой гБрмоннческон е ш и л я и ж Р  флънлготока. вычисляемое 
j ео формуле {11}, А .

-  поп нал трсяф щ вя мощность п-ан п ф т п н ч а я о й  состав лятондей SplJn1 ^ 'А:

n- 4  ■%№_ +  S № Стт (21)

US



ГЖ "  ^Ta,tQ|SF[b,e значения. полной фазной ыощвпстн *f-oR гар-
Mi’Ti naicc ко Ft йостаалшощай по ф-oJic A, U л С, риссчи-иилыс rm форчу.тс ^2^), В Л ,

-  коэффициент мощности фшныЯ и трехфазный AV т:

« г я = j  щ

где /1 -  течение активной злектртчкн^ ношкостн (фкдой или трехфйзвйй), m x-  
п разведенное Ркурс-К2М  Вт:

S чкпчечие полной э.т:ек.т̂ 1п чеь Koil ыощност ; (фигжай или iftejajiaikofij, нос произ­
веденное Ресурс-К2М. 3JA.

И З Формулы расчсча эталонных зьшченмя параметров ПЕО, нэрам еф т напряже- 
чня, тока п члнпрачеешн мощности (ири иеиользовкнии МарсГ::н-61850к

-  СКЗ напряжения прямой последрвагтелиюртн «шовной частоты Уххф,. и В: 
t) (ж г е ы а  м с а ^ ф и к ы я  напряжений;

^1нфа1 -  |  ( Ч Й - H f e  ■ е ~ 'гл^  +  Ы „ - (29)

где и лв- Uв^, V^a -  векторы невдуфазиыч (лннсйньк) напряженно в о сп р о и зв ел  
ные Мар;ГсЕ1-61Р50ь В.

2) система фа нз их НаприянШй:

0 1*„ =  ^  |*>>

М р и м е ч н и н х :
|. Для расчета CJC3 ии'фли^инн примой □оелвдомгельноеги рапДОцлДОСя прЮКНгтъ 

a.T̂ h-LHw представление лекторек liAE, UBCt UCA. олределиемоа чере-j СК! лненйнык тлрчжечнй н 
на'1л_ ьь:>т фазу липеГши* или ряже iniii нД ойМ П Ы К ё П О  ■■<Р<ДДКТО|>СННТГИТОр  ̂п l- h-T|-H:iiT4tpi l'illh c-  
ски.ч Ш у П р а в Ц Щ о Щ е И  p a & m ii! Мл[М: Ген-б ] 850

2. Ji ПО «Ре.тдитор-сннкдаор электроэвдютнвдеких csu нл-т̂ к» задд тгея шрамегри фа!- 
ш х мыфмженнй. постону дл* расчетов чеобмднч пересчет к с ист chi; нгждуфчны> глмнейнш) 
кЦПрЯЖ«1В|Н; рсюмецфулся жгиигимять векторную лнаграчму

-  СКЭ напряжения ny,ienyfl пк;4едантаи-№ та1^№ 0вно4 чпетютн иСмф,т " ^оф„. П- 
t ) система невд^'фазн ы к нал ри^ом Иd :

«о**, =  П Р «
2) система фпзн ыч i гэлpao&ofшЙ:

+ Ug +  1?7)| Р 2 )

глс ил. Lfff. Uс - вектор™ фазных напряжен^, ^ютрощеедеяные Ш рсГси^ЗШ О, Н. 
[|р и м е н а м  л с Д и  p̂ ĵ hc-ed С  КЗ Н1Лр*иЯЩи нулевой после -юнатслысостн р с ю м е в д у т п а  

пршенщъ ж ш плеинц и ^ с ш л н ш е  векторов Û . [/flL Vq, епрелмяеыое чср^-j С КЗ faiFfbix напрч-
Ж1'НИН М Mil ч;1 I H i V К.! <\ыл\ фИ'1НЫ!ь H0IT|>H^fFhl ft, H£Llitt!lC М LTX Р I [О  ( ( P t J U K T t ^ W I T M a T f lJ  >'Ю КТрОЭНСр-

гстмче^ннх снгнЕлол»,. упршллотсм работой Mapcl яг’й 18^0,

-  С к ' З  п э п р п ^ т п к л  £ю ратьг£эн й(М .1е^с1д а ! й Л ] , н в с т а  о с ч о и н о Е г  ц а с т г и ъ !  E/1 h S i }  и  М ^ г  

J^c4CT(̂ [a междуфааных напряжекн#

ч г^  =  | |  ( й ^  ♦  й й '■ *l u r i  +  W t  ^ ) \  т

где L?n> Uи- V i iwnrcpu Фенншс н ж р ги н н й , аосирон-тад&ПЕи^е МареГc!i-6iRiO. D.



21 система фззвыч шлряжсннА:
U

~  Л

Примечи нлл:
1 . Д т  р а^ч ^га ( ’ КЗ нанраж иник о б р эгн о й  гю с л с л о н т е л ь п о с т к  р е к о й ?н л } ется прн м ен^гъ  

дочплздсяэе Иреяст^чиенйе веьпоров ИГн(д. U$£, [/4Л. определяемое че-ре  ̂ С К Э  л т к А ш д к  налрялений  
н hj'ki m.iivH' фй-lj лннеймых иапряжелнй, з а д а в а е м а  в П О  |Е, с-заьтор-£н:ггс^аг£р ^лентротиергттн- 
ч^скнч енсннлоин, уирп&ляюше*: работой М а р сГ е н -fi 1950.

2. П ПО гсГЧдлктар^иигелнир Lvicinpu jj icpi ir г и ■-нгскнл снгна. шБМ здцаюТИ гщрДыстрч фаз- 
№и riaupiitiL-rtHri, поэтому д;т рлчегоп необцодны jjrpecnti к сн ек ш  иеаедуфшныл (лнжиы т) 
нанрнжгкий; рсксл|сю\чмся использовать веэторнр» диаграмму.

-  СКЗ СИлы тока прямой последовательности основной частоты Jij;h А:
(35)-  |з  f t >  h  ' e JW/s +  f f  е’" ' ! )

где /р, ic -  векторы фшлык токиа, воспроизведенные МйрсГен^ ] SS0+ А
При ^гг-чаинс -  Для рлстета С КЗ (ШШ ™ка Прямой nocifrHvsaiftMHIOCTti рекомендуется

□ p i lM v h r p b  К ^ М П Л Е К С Н О С  111 K'_LL I i1 K l  IHV 6CK IU JTO B  / j lh / jJ . / f ,  i>l I pC^IC^ IM C M W  '- t f lO  L (7 K !1  ф й Я Щ Ч  T Q K O B  IГ

Начп. ibtiVEU фа-JV ■ | - 1 si i ы\ hjjoob. НДШкнгмЬЩ if П О  «Рвдв^ гор-ьннкзатор з л е п р с з р к р г ш ч п х щ  l  нгла- 
лим, упраалшющкм раЯотоЙ Ма|кГен-6!85().

-  С’КЗ силы така ну левой поелсдоиагтельности йеяоьной чистоты А:

^  -  | | ( 5 + * и - 5 |  t3S>
где I fr J t i  1%.- векторы фа* кык токо вч в<х про и эде депн ы е М аре ГеН-б IК S0. А. 
Примечание -Д ля рдсчелэ С КЗ енлы так* цулсапй пРСледрветЕпьнмТН рскйнй нл>ется 

прнм ент ком п л ж н и  предстаа/гсиие пелторои ]л. Iq. 1^ MipCtflflJBvMQfl череч С bl'J фшШХ ТйКбЁ к 
начальную фазу фазных токов, зкдшйШЫХ г ПО шРмйяи;р-еите-затор пектраств^твкчеСКЛЧ.ЙИГНй- 
ЯО:и>, ynpuiLiMH-'LutM paoi?: '.iii М1рсГпн5 18 SO

(37)

-  С. КЗ енлытока ни ратной н асл едов ать  д ол и  ОСНОВНОЙ частоты Л:

где 7^ц ^  -  векторы фазных токов, вдщрМЭДзсВДке МйрсГоН>1850, А. 
Примечание — Диг расчета СУЗ СИЛЫ ТОКй обрятн^ П0ИС4Ьм<(пьнйС1ГИ рйЕОИенлуется 

прыменлзъ комплексное прсдсшАсЮК Ёощоров Fjt, 1ц. определяемое 'ИрМ СКЗ фИМИИ гаков н 
начальную фдз> ^зны.ч пивСк, М и̂влемЬИ И ПО ■.■Рсдаклсф-сшгтезйгор зпелт]линергс?»гчи;кчщ елгнп- 
дпь .I-, vii рлнлиьшнем риСч' i ой М и рсТсн-6 ' Я >0

-  угол фаювого сдвнта межщ ^-им прнащ ечнф ип сосгыбллюшкмн фалпогю 
дорраженщ иоднонменкпгп тока с"

V U!С\Т\)уу —
viifi. фул-чу ■V'b'flinV ^И{ч) — фа^оььЕс yntit л-аЙ горнпиичмквй составляюп)^ назгря-

женщ фа! А* Й, . нкпрАизвсдаиные МарсГв)-# 1 я
Ф^(ч). ФнfQt). ^jc(n> -  фазовые углы л-ой гармоончбегой соетаиллгощсй тока ф*э А, 

В, С, импр^пзве^енньге М а р с Г < ш - Й 5.
Прлмечаинк ^a'ioiue углы эа_'.а№тс:н при фйрмирошшнн онгкаяа и ПО пРсдякгпр- 

сштяагир апектреэпергетнчнжнк сигналозч, упр^илйкнией рлб^тан МарсГ'сн-б1350
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-  угол фщовогф СЛШнГв между налряжелнем ее олноньгеинмы типы прямой 
последом ч  л ьиаети »■„ i

< Р и 1/ 1HW “  а ГЕСЮ -  а П̂СЛТ (ЭУ)
где У]. /[ векторы напряжения и т о в  зрячей последовательное™, вычкЕцнемые по 

формулам i40> н (41%

r  _ 5 O U  +  T Q - ' - W  + u T b - e W )  (4С)

1 _  V5
Г'ДС Удд, Ubc' Уса -  'Ректоры МЕЖДуфятных (линейМфС) напряженно воспроизведен­

ные MiiptTeH^lSSO, 13

Е =  5 ^  +  5  e ^  + k  n ' W )  ( « )

г де 1Л. 1Б, 1С -  ректоры фазных токоп, кгспровэкдениыс №а|хГен-й1В50, А.
При мечаныи
I, Для расчета па формулам (Щ  н -:Л> рекомендуется применять ком пленение ир^лланле- 

тк  ректоров линейных напряжений и фмннк токоа, эадшечых и itA «Р«*к™р<звтааяор ал№  
троэнергетичкюк сигналов управляющем работой Mapt'l гн-б1ДэО.

1  Fi П О  « Р с л а к т ч р ' с н к т т р  зд ектрщ иер ге гическн !! си гналов»  тлдаю тся  пАрзистрш  4 Ш_ 

них напряжении, потто чу ля* ркчетое необдйднм иересчег к слс-еме меящуфчны* (линвйаых) 
нззср̂ нжеьЕнЯ: рекомендуется нсполкйявл* ккирКУ« днирямму,

■ у т л  фшяиопй вд»нга между напряжением к одно+гменяым токон ciyлевой 
последовательности Ъг' **

<Рио/о{Р)ет -  a rS(^o) -  arg(/nl № )
где U^  )ц ■ векторы напряжения и tukj нулеий иослсди&агсльноети. вычисляемые 

ею формулам (43) и i44):

Щ  =  -  +  Ув +  ^7 )

I де Щ . 17̂ , -  векторы фшньг* отражений, ипслронзпсдснныс Млр^Ген-йЗйэО. В.

i s = | c ^ + J 7 + ^  w

где V  1? - векторы фяэнкп? такал, нос nposniw денные МареГен-fil К>0Г Л.
] 1 рн v  L- :i л 1111 . Д щ  pjsiHL'i.i IM ф-ирч^-1ЛН ( > н '4Д ) р С £ ам ен л у гК 1  при менять кикгслегс-

мое прелет?и,1СЬЕМо нектараu фаЗНЫй напряжений II фа!ных пНИЕ, SzJiluaeuw* & ПО * Релаи ор-
С нн ш *гто р  э л с ю р й э н с р г г ги ч е с к н х с н гш п я » , управляю щ ем  p iiio m H  МарсГсн-151Я5[}

- угол  [[люйого сдвига между пни ряжением fi одноименным ТО кон обратной 
последовательное гн °-

f t w K j y  =  эге №  -  агвС У  ^
гдд  U 2, t z -  ес к тср Е .1 н ап р яж ен и я  И ТОКЯ обрат «  п й н й ё я ё д о В Д Е л ь й п е ги , й ы чнйаиеы ы е  

цс? формулам {46) Н (47):

k  P S + Ш  ****** + Щ  - * * " * )  Г46)
2 "  J S

где иЛц. и  не- У са - WKPopti неждуфиных [ линейных) папрвжсйНЙ, &оспр<«^еде«' 
ные MapcrcH^lSSO, tif

JS



где 1Лп lB t lc -  векторы фазных Юкон, яоспрйнэваданце Мире! CH-61S50. А,
При КигчаИйи
Е. Дня расчета по формулкм (-(&J н \.П) penowebtisfricd гдоыейггъ комплексное предстаые- 

чнс ккторо! линейных напряжений и фа н сыч токоч, задавшем ь ПО «Рвдаггор-смкгезйтар -элек- 
трдансртртчейпн снпилмч,, управляющем циботой МарсГен-61В 50.

2. В I Ю рЛЪдакгар-снцтпотор э л щ р о к р т  ш < к ш  сигнал wv. чдлакщи пярцгстры фа1!- 
аых нииргжрнин, п и т ч у  лли ткчггор необходим nepv-c'un к Сйстемс ивядуфяч^** <линейны*) 
ааксрвж^ний; р а и ж и д  п К ! нсполыонэгь векторную .йигрянчу,

■ UK711 El 11JJT фи-LHlfl МОЩНОСТЬ К-Ш ГИрММЛЧССЩЙ ЙКТШЛДШЩей /%,п Вт
Рф(г,)1Г =  ;■ Ру?{в)Ф Н 5 ]

где У(Л)ф - СЮ  Р!-г»й гэрмппнческпй гасталляютсй физдого шьспроич-
ведййнос МврсГен-Щ^ЙЗО, EJ-

^и)Ф-  СКЙ[ n-uii гармогачесжо! аютшшьощей ф*иниги lu^a, носпроизведенное 
МирсГвн-61850, А,

^'.и'тпф -  значение угла фазового илянгл № & й у  п-мя трмгжлчгскнмн слсгадляютн- 
мн ф ш ов о  вшндолшши н тон!» воспрощледенйЫ МарсГсн-61 &5Q, а .

-  ахти шин трехфвдая мощность r-ofl т ;а]з.чн c-eihчссхпй состлвлкющсР Р: ,j ̂ ъг . 1*т

Р("0>т “  + р< л ^  +  ^*)С„ ДОС)
где Р(111д +, ^in)ff,T? ^{лус„ - этвлоиньге гядченил активной фазной мощности Fr-ort 

гармоинческоП составляющей по фазе A, LS н 1_. рассчитанный по формуле 14Hi. 15т

-  реактинйая фазная мощность n-uts i арлсонпческой йОстйшКнМЙ - ft-P

=  Ы  г ;{*>Ф ' Ц * ^ с>
где - СКЗ pj-oii ГАрыоннчссной состыдЛошей фазного шоряжинн. впепронз*

пгленнпс МарсГеЯ-61
^ф- СКЗ п"°® гармоннчвейй состдпляепенгй фделого io«a. воспроизведенное

M apcr*H -tlS50k А;
Р ш к *  -  звдгаевне угла фазового сдвига неиглу п-мн гармоническими рретшииндн- 

мн фртногр нзлрчЖСИИ Н тика, воспроизведенное МарсГсН-б1Я,^(1.<.

-  реаьтилкая трехфазнш мошноп> л^ой [арноннч«*ой стиавлиюшей мр:

?(«>„ “  Gpijj^ +  G(tijp* + <ta)c*r 
где Q [ti.A г  У .  г f l T , У . | [ \ г , .  -  э гт (Ю Н н 1.гр  Э Р & ч е н и я  р г а т а в н о й  ф й а н и »  М 1>И1Яостт[ л - р й  

гармоннчижой состдбллюегкП п о ф о е  Л, Й н Ct расснишиныс па фирмуле (5(1̂ . пэр,

naiF3M фалнаи мощнйпь fj-oii гариовячяжО^ ыктанляющей J^ n)^  в Л:
^ф(п)г  = ^(п1ф ' t b #  '-5*1

\Лс fJ,; п ,ф CKri  J-f-ort rapАффгяЯЖР к СсгпшичющсП флзногг" нштря^сиил. twtnpoH^-
DCL1 CHHOC МдрсГс1^-61 SiO. U .

/Сп + t ’lĈ  n-ort rapMoiHiH'CcxoH cociw  тюте!! фазного. поскруизи^деЕшос МарсГин-
618J0, А­

-  mi. Iна л  чрекфазиаа мощность fl’Oft гарм^кннеско» с о м iвшшющеil I7, В А;

SW jt ~  +  + s i*iCn



Еде н тгалс*щне якачения полной фвзвдД mobikoci ii jt-лй rap-
ыонвчдаДО штиывдйщсй иофди Д, R >f С, ран'пгтсннък гл формуле (52J, Ц А.

-  ко "w|h|) 111 и i ei i т времен м ого iкфсн&лряжены АГПГТ]1Ги

= ~  т
НПН

где £/„„,-иаченне напряжения переменного иоасо нрн дерена л рскнкн. воспроизве­
д ен и е  Mapcl £U-6[ S50, П;

Цвя —значений иямвдалыюга нал ря жен и я. у стр ой ств  11.

11,4 Формулы расчета погрешностей к-^ерелиН:

-  лбсолютЕгся погрешность измерений:
А -  х м„  -  (55)

ГЛС Jfhl* — ЗИЛЧЁ&НС ппрачегрь НЗНСреЯНре устроЦ(Г№И;
Xj. лтгтлшз I soe i ааченне параметра

-  С гноенп елькая по греЕкноеть i гсмереннй:

i  =  ~ —  W 0 (56)
>т

зЕзачепне параметра, взысрснной устрййсгйоы;
XL aj 1: 11 l] н'м." лшчоиые параметра,

-  при иедг н идя «огрей  i ie o c t l  т а л е р е  i шй:

у  =  ■ 100 (57)
н при

гаеХин ■ значение параметра* изморилкие устройством;
Л., -  эталонное шанеиие вдрацетра;

1 нормирующее значение педадара

абсолютная основная погрешность хранреиич формируемой шкалы др^мекн и 
антономюМ режиме-

д т  =  - -■ t] ■ 0 6400  (58)
^  Йд -  f„3

ijtrfj -смешение формируемой til В относительна II IB hhhuj ii-с го нсгочштка при 
синхронизации но протоколу РТР it начата зшешилкн, cl

г  -смешение формируемой ШВ огщренпгльнй ШВ внешнего нггочткл прй еннхро- 
мияшин но протоколу РТР в конце испытаний, с.

л La’aeEf зге »рсм UTC (£Ц) п начале кезз Ejrau не j, с; 
iV2 ~  значок itc времени UTC {5Ш и конце лснытаизШ, <;

BpcMit проиеркн отсутствия самохода At. UHHr расечтЕтаЕнзого по формуле (59):

С р 10& ГСОЧАс & — — —  IЮ)

где к -  постоянная счетчика* нмп кВт ч 1нчп. 'кпар ч к 
(,'рэяно:
-  300 до ) t^e iШишд класса точности 0,2S tio ГОСТ 11Й1 9.22'2fi 12i
-  200 д м  ингг'шкии шза^са гочностн по ГОСТ У t $ [9,22 -2012^

jfl



160 дпд йчегчнюв жлдоса точности 1 по РОС! ИД 19.23-2012; п я  счетчиков клас­
са точное! И 0,5 ЯР ТУ 2)^SL63-030-i?4&^aia-20S)

Счетчнк подтверждал сосцкляйиё метрологическим фсбЬпмилм, установленный 
нрл утверждении tH era* если:

1) прн проверке стартового гокз (порога чутетэнтслыюстн) е т е п т к  начинает к про- 
Дщйквет регистрировать покыаина шгтинной н рсашвЕОЙ а щ г р н ч с с к !  эаергни;

2) прн определении относительной погрет кости измерений активной н реактивной 
эдстрнчгской 'ЯтерГйН Прямого н обратного паправленв^актн&лой гре\фауной тшергггн WP, 
акгиинлм грекфннок ж ^ ц  о ш в н ов  чистоты RVrjy, активной трекфалпой энергии прямой 
последпи.тг^лпмостп рсакгивнах грехфазшэй аыерЕнн Wyt реактвно! грекфазыой энер­
гия к№№[)Й частоты Ifpjrjj, реактивной lpex^ajnofi энергии пряыоЗ носдсдовет с я  ьяости 
tfv; J  полученные значения погрешности не древьишн: допустимых подслои. указанных л 
таблица* i  -  И;

3) при определении цдоешностей измерений (для модификаций счетчикове индек­
сами ...-Q IA .)- ..........-0(S)~ . };

-  ппкаяйчйю й te ic c T K i электроэнергии: ср едаек вядр ади ч еск ов  зн ач ен и е п& ф чж енкл  
[.'. и г г е ю н е ш  частоты  if, сум м арн ы й  ш ^ ш щ е к г  гар м он к ч сск н х  состав-ипощ н* я а л р т а е -  
4114 K t , к о эф ф и ц и ен т  ff-й ^ р ч и н н ч е е к о й  состав л я ю щ ей  напряж еилн  Лг.„4i. ги + ф ф н ц и сш  
н еен н м стр к и  ш ( я х ^ н й  л о  обр а т н о й  п осл ед ов ател ь н ости  Л';.;, к о эф ф и н н ен г  н еси к м етр и и  
н апряж ений по н у л ев о й  а Ь ^ е д о в я т е д ь н о с т н  Л \ . ? устатэовнвзпссея отк л он ел н е напряж ения  
й£ГД. п ол ож и тел ь н ое  отк л о н ен и е  напраж екня SU ,.h отр и ц ател ь н ое о т к л о н е н и е  н о д м ж е о й я  

S L "г.|, с р е д н с ю н т р а т и ч с с х и с  зн ач ен и е л -и  ^ м о н н ч е с к о й  составл яю щ ей  напряжетгня [/*yj, 
средЕекЕйдр& тачесжое зн а ч ен и е  я -Я  ш т ер га р м о н и ч еск о п  составл я ю щ ей  напряж ен л я £/,*„ 
к оэф ф и ц и ен т w -ii н л гер гл р м о н н ч ^ к о й  составл я ю щ ей  напряж ения К

параметров папрямеакя: средйвквцдратанквспе эвачеине 1нСпряжения осн о во й  ча­
стоты U f .. ереляе^вадрашчеекое чначенне напряжения Ир*Ьаой НОследонДТепънфЁТН псиой- 
ноН частоты U,. среднекьалратнчоское эпячепие напряжения нулевой носледйыневывдеги 
основной частоты F/li. среднеквадратическое значение Е]гпряжсння воротной гкгеледовлгйль- 
ностн основной чвдтоты Ui1 угол фазового един га .чежд) фазиымй напряжениями исноыюй 
частоты (ft.-, угол фазового едкнга межд>' т т  гармоническими состанлякшшми фазных 
ЦапрЯЖСЯИЙ Ч&Стита Переданного т о к а /

парам етров тока: ср едн ек в ад р ати ч еск ое  зн ач ен и е силы  ф а зн о го  тока I, tpe-HieKHaj- 
р щ н ч е зд я с  iH(tLKHHC ел.тьг фаэгаИО тока оснй&лцй частоты  I(f), ср едн ск в в др ати ч еск ос значс^ 
кие силы  тока ctr^wmTi п осл ед ов ател ь н ости  о с н о в н о й  частоты  1 >у с р в д и с г а д р э т н ч е с ю е  зна­
чение силы  тока н ул езон  л м я е д п в а т ы ь н й с т н  о сн о в н о й  частоты L  средн е* в вдр ати чтегае  
зн ач ен и е силы  т о г а  об р а тн о й  ао сд ед о и а т ст ь н о ст н  о с н о в н о й  ч астоты  /■. ср едл ек надрц сл н е-  
ск о е  зн а ч ен и е  и-й га ? м о н ]1чегко>г *0ггдМЯЮЦ№Д токй 1„и. о р в д д а в д д р а т н ч г с к а е  у ч е н и е  т -  
Л 11н тср гар м он н ч еси о 1й ео сгав л я ю ш ей  токп 1,т)1 о у ^ м а р н и й  к оэф ф и ц и ен т jjipMOHHHCfiiiiv l:o- 
стакллЕОЩНК К), коэффициент г^й гнрмович^юай с ш и ^ ю щ с й  :inta A'irJ, коэффициент 
?гг-р ннтергяри ом ической  состап ляю щ ей  тока А!;....;, к о эф ф и ц и ен т  н ееи ^ ч етр н щ  Ti>Ka ло н ел е­
пой пск л сдоватедь}гости  К-„. в о эф ф н ц к еш  и еси м м от р в и  тока по о б р ат а  ой ггослелопэтельпо' 
стн  К:;, угол  ф а э о в о ш  сд в н !а  м езщ у  ф аайьж м  о сн о в н о й  частатьс <р/> у  пил фатоиого
сдви ги  м еж ц ; ф ш н ш  и ш р А ж о ш е м  н оляф гм енэтнм  ток ом  aciaoanotl чдетотт^г pL'i, }т о л  ф нао- 
во[ о сдйна а .ч с а д \  п -м н  п и ш о н и ч сск н м н  м ст в д л я м ч щ ш н  ф озн ого  напряж ении н одн онм еж -  
зтоготока 1,„h угол  фазоЕнлго uuuhi j  м сж д> н ал рл зи н яея! н одн ол м ен н ь гч  т о к о и  u p isiu ft jll>- 
ел г д о ы т сл ь н о ст н  } м,- yreta фйШ иГО  сдви ги  м еж л у н апр яж ен и ем  и одн он м ел н ы м  током  
н ул ев ой  п осл ед ов ател ь н ое  in  р ш  /..... \ТОП фа^оногн едльпа м еж д у  наиряжснзи-М И о д и о н н е |[-  
HiiM Т1Ж0>г обр а т н о й  п о сгт ед о м т ел ь т х ггн  фыого-

параметров апсктратаескок ношноеш: ак шакал а~ьза_ч иощиоссь Уф-
J\ LiKJbi&Hafl фл^на?ь трехфвтим мощность oenonnqH частотьс Рф<». Р,.■ л зкт«1»[гш ^iuhlhoct^ 
прямей последоватс,1 ьлости напряжении н johLi^j. ах1лллч« мсшцюстьобращай последова-

А\



гслъностее напряж ения п eoKu / V  а к т о в а я  mdueeiocte, нулевой последовательf k k t и напряже­
нии н л>Рч1 Р,:, а к т и в н а я  ф и н а я  и tpfctt$№nias м ощ н ость  jj-ой п арм о! гее ч е ск о й  с о с т а ш и и и & й  

р е а к т н в н а я  ф а э н д ^  гр е х ф а ^ а л я  \"Щ й& льО ф , Q. р а к ш н й а ф ш и ,  гр о х ф аэЕ сш  

м о ш к о й  ь о ш о & н а Й  ч д с т о т ы  Q,{,nf. Qfif, р е а к т и в н а я  м о щ н о с т ь  п р я м о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  

н а п р я ж е н и я  Н TUK&Qt, р е ак т и в н ая . м о щ н о с т ь  о б р а т н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  н а п р я ж е н и я  я  т о ­

ка у : , р е и р п ш н й  м о ш н о е г ь  н у л е в о й  Ц о с л е д с щ а т А я ь н к т я  й ап р я к вдн н я  я  го к а  р е а к т и в н а я  

ф а зн а я  и г р е к ф а зн а я  м о щ н о с т ь  л -o ii  га р м о н  егчсс кой с о с т а в л я ю щ е й  (),„>. п о л н а я  ф азн ая , 

гр ехф алй А я  м о щ н о с т ь  S+> S, полная ф а з н а я , гр е к ф ^ п н а я  ч о щ н о е г ь  о с я о и н о й  ч а с т о т ы  ^а,- 
HD.1 I & I  м о щ н о с т ь  п р и м о й  г о с л е д р в а т е л ^ Е о е т а  н ш р и к е ш ц  н г п к и  S.*. п й л и д л  м о щ н о с т ь  п р я ­

н о й  ^ОВЛСДОШТСЛЬНОСЖ ЕШНрЯЖШШН н  1 klXil S;, ILU.IlfcLLH МОЩНОСГЬ O fipiltJIufl П (к .н .д о ь а ге л ы Е и ~  

ета ш п р й я е н в л  л т о к а Л '_ \ а о л я т  ф а з н а я  и г р е х ф а з д а я  м о ш я о с т ь  н -o f l  гар м о н и ч е н  к о й  с о с т а в ­

л я ю щ е й  Sf„t, к о э ф ф щ и е а г  м о щ н о с т и  ф а зн ы й  н т р е х ф а э н ы й  К Р ,  п о л у ч е н н ы е  ^н а ч еи и д  

погрешностей не npe&biniiiKiT лояуктнных п р ед ел у  уклони ык д танина* А А  А.й.
4) лрк определении ачеолюпшх погрешностей измерении характеристик ироналой, 

перС надряжен ни к преры ваний напрчж еннй, п ол уч ен н ы е значения и п ф е ш н т л -г й  не и р ев и -  
(иают допустимых пределов, указан eimx в таб;п1Ешх А 4.

5) прв' определении относительной погрешности и змерен ни 1фиткоиременной н дли­
тельной дозы фликера. п ел у ч ея ш  з н я ч е и н я  □огрешиостсй № презШШЙП ЛшуйТНИЫЧ пре­
дел ов , указанных- ь т а бл и ц ах  А . 4.

6) при определенны основных погрешностей нрАобраюилинй варвцгтрид ыанрюке- 
шги и си |Ы Переменного КШЯ, угла фазового сдвнгач ьщетоты неременногз т о н у  (;ия ^чегчн- 
кот1 с функцией преобразований SV потгокя - чпдифнкация счсгчнков е нндгксом кМОп}, 
полученные значения погрешностей не прснышшп jo  пуст ими* пределов), указанных ft таб­
лицах. л. 5.

7) подученные значении абсолютного см еш ен и я  формируемой ш калы в р ем ен и  итно- 
CLELL.ibiiu ш калы  ьр см ен к  в н еш него иеточтгвгкэ v, реж им е ^ Н Ш ф ом к ш щ н  от внсееенсгп источ­
ника (по протоколам NTF е: Р'Е'ЕЧ не превышаю-! оределон, уцгшшых а таблице А.1 Прьго- 
ъ'енич Л;

Й) п о л у ч ен н ы е 1нзчен н я аоеплюплаай осн ов н ой  п огр еш н ости  х р а н ен и я ф о р м и р у ем о й  
шкалы в р ем ен и  р автоНРмн<Уи р д о р м е  н е превы ш аю т [:pcac;[UEi, у ш й ш ш х  в табли ц е Л .]  
П рилож ен еея А ,

П ри tic вы полис HiiEi л ю б о го  h i  вы Еиел^рсчли.илпш х усл ов и й  (негде сч етчн я  и е  п о д ­
тверж дает со о п гет ст а к с  м етр ол оги ч еск и й  |р(.<н>наплям). поверку < чхтчн хп  р р ск р ащ аю т. ре­
зультаты  п овер ен  п р и зп а ю т о т р н и а т ел ь н и м и .

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

32.1 Рсзульиш  sicnticpKh сч*̂ тчиюг подтверждаются инедеЕшямн, вклю^иеннынн р ^ ej 
дералътый нпфор [̂ацЕ101[ньш фонд но обеспечению единства измерений в соответствии 4 rm- 
рящтйм. устаноапеявыы действующим мконодателил вом.

1 1 . 3  □  п р е л о т в р а а Е е н г'я  д О сТ уг1и к у з л а м  н & етр о й кн  (р е т ^ л н р о р к и ) е ч н ч ^ о в  в  

м е ст ам  гитомб и р к т ш и т я  0 7  я е с а н .Е щ н а ^ н р о в а к ш г о  д о с т у п а , у к а за н н ъ т х  и о л и с а ш а  ш ал, п о  з а -  

EiepJEieifflii iiDHopkti у ст а ц н н л н м а м п  п л о м б ы , е о л е р ™ и ;н с  1 и о о ]5 а ж с н н с  ж ач -j. п о и ер кп

12..’ Е[ри и р о ь ед ен н и  поверк и  в сок р ащ ен н ом  o f t i .e w  (а й Ь т в егеи  ими с з а ш п е ш к и  
в:гд^е.1 ULE1  ср едства  и зм ер ен и й ) в счеикннлх о п о и с к е  \ка!ь:ыает-:я нвформн^иня, для каки.\ 
нгмернтс.тьньгх к а н а ю в . ч змеряемы х Е1елнчнЕЕ вы полнена поверка.

12.4 По iLiiw^Jbuii счепЕика нтзч лащ ,  нрелставнаЕнегч его на поперку. 
положн Iильные результаты rtottpKii (когда ртет'тнк no;rnw:pibuiei соответствие htetpD.'iorEi4e’ 
ctiiM тргбов^нпям) о ф й р я т г  свидвпретвом о нонсркс ни форме, устано&лениой и соот- 
йетстаЕЕнс дснетвуюипгм Эйконоддтеньстиом, л ^лн) намесеннем на счстчнк знаки ноьеркн» н 
(пли) TiEHcenHesr и nacnopi счеиика чавэнсн о (фоведенной nouepste. заверяемой подпись» 
попернтеля н знаком jluek'p^h. с указанием латЕж! поверки-

И



12.5 Но заявлению акалслып счотчнкн плк  :гииа. представившего его ил поверну, от- 
Рн[|йтельные peiy.ihTaijj доаеркй (когда счдгчмх не подтмрждае! сойт&ет^тди  ̂метрйдопгч^ 
скнм трвбоаашим] оформляют рэвдшепнеы о непригодности х jipki>iL-ij-l—ê ек> средства изме­
рений по форме, у11 Limiвлекиой в соответствии с д и А с т  вдщнм aaKOHnWJt.'LbcrflyM.

]2 .ь Ilpn iro«£j;!ii nofiepidf устройств оформляется по про-шволъноЛ фор*«

■13



ПРИЛОЖЕНИЕ Л
О сяоъчи*  ля-t EpiK'i'DT н li L"l4kh  с п р н т р ю т н к и  е ш н к к о в

Таблица Л.1 МстраофЕкческне хыршггериспйси с« тчаксв  с аналоговыми деЕзямк hjim  н 

напряжении__________________ __________________  .______  _  ____________ _________
I Еалмейгвдннс карактерпстшш Значение

Тил нкноченвя испей така траясфюрматоркое

Тип включения цепей напряжения
трлксфоря.; : dpi шс
кетюередстквжк

Ноинналииофиибс/лчнсПное напряжение С/иы, В11 3*57,7/100; Зх220Л80; 
3*23 ft/400

HoMHHiiEiHLiJi тик 1„,ш (максимальный так / ндл). А 1' 1 Л ,5); 1 5 (7.51s 
5 (1QJ3)

Начинлтьнан. частота сети 1 Ц 50
С ] ар гавый 1 «с (чуиее \т\ ел ьечус 1ь) при н эмерекняк охтавяой и
рсаК] HQrtOii ЗйсктркЧСочои з и с р щ  /ля., % ОТ Lmt

0.1

РаешнрсиньШ рнЬо^нй дк&оаэоц ралрянсеыця лри и^мерсиияч 
активной л pL'UKE'i! ti 1 loj i зите^гр-ячефюй индинн, И от 0 ,8 'tU ,f lo  1*15 U ,^,

КщССк точности [Lpм намерении жтнилой зл Н ^ и сш о й  
ГНИ по! ОС! 3 LSI У. 22 -2U12

0;2S: 0.5S

Классы точности при из.чсрс-нмн реактивной центрической
iKcpnHFf:
-  до ТУ26.*1.б?-деМ 946Ш О^02{)
-  по ГОСТ 31И19.23~2 \ т

0,5iJ 1 
1,0

1 1осталнная счстчкка для оптичсския нм пульс к мх выходов для 
чоляфцютнн ...-Fxt-..., нмп. кВтч <имп..кварчУ
-  _ия щ дн ф и щ н й  с шыищьыын таком 1 * н напряжением 
З^ЛО/ЗвО В или 3*230400 В

ра(№чнп ре'лсгЕм (А) 
испытательной режим (В)

-  лля модификаций v но^ипальныч таком Е А н напряжением 
;ь 57.7,1 on

рабочий PCTKHV (Л)
HUILITil ГС.'ЗЬНЫИ рСЖНМ 1 В)

-  для модификаций с номинальным такам 5 Л и  яифкжанясм 
£*22С«вО В илн 3*230/400 В

рабочий режим (Л) 
испшдгслышй режим (В)

■ для молЕ1ф]1кадий с поминальным тиком 5 А  в напряженней 
3*57,7/10011

рабочий режим (А) 
нсп,тгатсл1гинй режйм (П)

6250
220000

25000
StfOOOO

1250
45000

5000
175000
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Наименование кнрактернстнии Значение
Пистоли лая сметчика для злщггрнчссдк импульсных кспмта- 
тслышх аычощш для  модифнкдцтг . ..-Fm- ,.т лмп./кВгч
^имп./клар'Ч).
-  .пя модификаций с номинальными током 1 А и напряжением 
У 1 2 № Ж  В или 3*230/400 В 220000
- для модификаций с номцйалищин соком 1 А и налрдоешем
1x57,7/100 8ИОООО
- хдля иоднфихац^Л t  номинальными током 5 А и напряжением

$£20Ш О  П рлн 3x230/400 В 45000
-  ;пя мшификший с номинальными таком 5 А и напряжен нем 
1-57,7/100 В Е75000
Постоянная с чс: чл ка а^л ичиульииыл выяудсв ллл
всех шитфйншшЛ, кроме . ,,-Ext-,,., нмп./кВт-ч [инее квиэ-ч);
-  для модификаций с номинальным током t А и напряжением 
М 20:'М 0 В нпи 3*2 М/4 00 В

S300
293000

РаГ?очн№ режим (А) 
непитательный режнм (В)

-  л.;м коднфйЩ ий с номинальным гоком ! А и каиражснисм 
3x57,7/100

рабочий редким (А> 
испытательныЛ рекнм iJ3)

33500 
1170000

-  :ын модификаций с ьомннайьчым гин^м 5 А н ншрлАмнлем 
Ъ *22№ №  В или 3*230МЮВ

рабочий режим {А) 
испытательный режим (В'|

-  дли модификаций с (ЕоШ тмигш  токот * А н напряженном 
3*57,7/100 В

1660
60000

раСо'псй режим {А) 
лспытлтйлегНын резьогм (й)

6650
233000

11осто!№над счегнни д м  ж кгричиних н мпульсныя НСПЫТП-
тельным аь^олое ллн нес* мшиф^гецмй, кроме .
Е1мп..''кВт"ч {нчпУкнарч);
-  л.чн чоцмфикаций и номинальным:-! eokvim 1 А  и напряженнее 
3*:20'Ш В илнЗ*230Ж Ю В 2931ХЮ
-  для модификаций с номинальным токигд \ А  н напряжением 
Э*37,7ЛС№ 1170000
-  для моднфЕгкацнй с поминальными таком 5 А и напряженном
з - о т з а о в ш и  3*23U'400B 60000
для шшфнквинй с номинальными током 5 А и напряжением
3*57,7/1001? 233000
Мст г̂о логические карш сриш Ен намерений ПК j ,  параметров
напряжения, элекгрнвдскДО мишниаНт шевдивдздвЙ таблица А.4
энергям
□орлдок гармоник н  при нлчеренняк ПЮ . параметров напря­
жения, тока, электрической мошностн. зшпгтричесюй тергни

от 2 ао 50 ъклк>ч.

Нырялом ннтергпрмонпьг <*i при гэмеренвях пк:>, параметров 
напряжения* тока, электрической мощности, электрической от 1 до 49 включ.
энергии 1 ..

■15



Наименование характеристики Чнзчсшге
Метрологические хярвдгернсткк прсоорзтоыинй аналопжих
енгаалол синь.......анряжагик перемен кого тока в цифровые вы-
Зорка mi нокнны* значений силы н eehei ряжения беременного 
TtntAдвд иодяфикЩки ..-MU

таблица J*u5

Пределу допускам uue-o абсаттгного емешсжш формируемой 
счетчиком ШВ относительно ШВ йнешнети нстпчнкхл в режиме 
енмкрошпацнн от шеннлг-а источи нке  ̂мке |J: 

по протоколу РТР 
по протоколу NTF

±1,0
±1000

Пределы дпауоаююй абсолютной основной погрешности хра­
нения формируемой шкалы времени а автономном режиме при
[2ft±Sj :С’ -щ сут*ц^

±0,4

Пределы дтускне.^ой и&оллгнйК доподвнпельлой цифецню- 
гтв хранения форм ырус мой шкалы времени в Автономном ре­
жиме ттрн отклонении температуры окружающей среды oi 
C3t>i 5> *С в рабочим т ч д о м ш . н» зджлый 1 ЛС.
(с/сутУ*С

±o.D2

' ' Для модификация ...-M U и при настройке счетчика возможна установка 
MaGlinrfjtlJK ДО )ффнцнешив ДДА НЗД’Ш̂ еШШ U Ю И

лисп счетчн&в номинальным током \ А - от I до 107CHJO,5 А - от \ до 21400; 
л.ей счетчика и номинальным фазным напряжением 57.7 1* or 1 до 2479*0, 220 В - от 1 

ло 65013. 23fl п -  от 1 до 621+3
''Дня модификации с расширенным лиалатттм кзМсренйВ (...-Ext- .. ■ 
п1 Пределы допускаем!!* относительных позоре ш костей счетчиков irpn нКйерсНДОХ реак­

тивней электрической энергии для счетчиков класса точииетн 0,5 ею ГУ 26,i 1,63-030- 
8р46йО1О-202{) оосганляот поло&ину вдряктет&уювдк шачештй для КТ t па 
ГОСТ 51S19.23’2012 и приведены в таблицах X X  A J

^ Д  |й обеспечений единств нгмдоний премии к т к а н  времени виешвегю источника 
должна йиггь сыяхроАзйрьвйна с няипонадьнлй щкюол координированного времени Рос­
сийской Федерации UТС ISU)

1'вй,ггщta А,2 -  Пределы лопускаемой относителъилй ocaiomiois погрсшиоити измерений ре* 
■иггн иной электрической энергии прямого и обратного направлении :цзи симметричной
i-iaipy^KC ч т з р м и и у т и т м  ни и ряж ен  m i дГШ еЧс-'МчКОЬ Кл а с с а  ГОЧНОСТН 0 .5 _________________________________

Значение 4.-нлы переменного 
тона. А

Коэффициент sin ф 
(при нждуктн БН оГ[ или ем­

костно ii нагрузке)

Пределы доиусклешЛ отно­
сительной основной EioE peiu- 

ности, %
< Ш г Ч _ £ /< А .0 5 й , „ 1 ± 0 , 7 5

0 , 0 5 '  /ы и , ^ ^ A i j f 1 ± 0 , 5

0,05 fm „ < /с . 0.10-!,„.» 0,5 i 0,75
0 0 Ч5 ±0.5

1125 ±0,75

Т а б л и ц а  A  J  П р е д щ ш  д о  п у с к а е м  сШ о т ш ж я т с л ь к о - Н  п о е о п е е н н  п о г р с м с н к т и  и з м е р е н и и  р с -

iLh!l l l l i  r iu f l J.ICK J рНЧССКОЙ ЭН СрГИ И  ПРЯМОГО hi обрДТИОГС! [lid 11 ! 'i J  Ik LL'J I jiJ I iJp  И О Д В о ф ю Н О #

нагрузке и номинальном напряжении дни счетчиков кдасса точности 0.5_____________________ _ Л  ■_____ ______________________________ _______ _____*_____ _ Лш1
Значение силы nepcMfiihioio 

iш а, A

KiV)i;n]iHLineuT sin ф 
iJipL! индуктивной или CM- 

коспюй lr^rrytweh

Пределы дйпусккыоЯ отно- 
сипльной основной ЕЕОЕреш'

НОСГН, %
O.OS Jiwji ^ Juurt 1 -0 .7  S
O.IDl/jwt W 0,5 10.7?
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Таблица Л.4 - М етролвгу^^и е  ^драдгпгрнспкн никрскйй ПКГ3, параметров напряжения, 
TOJia. ш н р и ч к щ Л  члпшостч. нвкт^йЧккоЙ ж р ш и  стотонной е нцДОкшЛй aQ (А И  

ц милнфяказщн ___________________  _ __ _____ __________ ________________

И-ТИНеГЮВВЕШе 1й |Ж №  
рнстнки Дяялазан кзкертнй

11ределы допускаемой 
«ЙрВНРЙ ПА! решнмти 

(iv %  -  отяоентслшм, Л, 
елкннци издираемой ье-

. 1 1Г11111Ы aLJLOJlUJI IILLH.
v, %  npHiierieE[iiaHt

Модификация
ст п ч н ц

По к т т с л н  качества xieKrpoincpviiH
Сред hi есавдратя осе кос 
тидченне Hflppn№Kti4 U,
и

от 0 .]-LLj- до (у) 
- 0.2 tf)

,..-Q (A )-.„

OxKLTioFieuice частотъЕ .-if,
гц

от -7.3 до 7̂ 5 ±0,01 tAj ,r.-Q fA)-..-
...-Q(K)-..,

Суммарный киэффшш- 
ein гирцон к1 [вдкия сч- 
пг-ашшнцшх нвлряження
K lh %

от 0,1 до .10

^ D , D (Л)
ПрН К г < Vm JU ff) 

± j {в) 
прн * > £  U nJU rt)

± 0.1
п р н  KL < U ^ jU n j

1*3 (8) 
прн Ki >

...-Q (A )-.,, 

bLj-0  fSV---

Ки̂ ффиШЦ̂ НИ Л-Й 1 
и нчк коз: состав L4 Ю шей 
налрдженнл К,- %

<ут 0,05 до 30

± .Q № -IL JU ft/ (A)
при Kl M) < Ur.uJUni

-l5 (&) 
при Киш > EW tfflj

(A)
при

± 5 ( 4
при JTrviji f ,riinii,,̂ jlV/j

...-Q tA ) ... 

.. .’Q ( 5 K .

К'Ш^ф II ЦНС№Т неенмнег- 
рин Егап ряжений л о ofi- 
pLmtL>rt гнигледооагель-
HOCTW К'\ , %

от 0 до 10 ± 0 J i  {A) 
±0,1 (A)

r.,-Q f A)-,.. 
,. .-Q (S )- ,.

Коэффпзпсе] it 13«>1 м ч №  
рмм напряжении ею не­
мений п исле длительно- 
ери .̂'r.;.. %

лг 0 до 30 Щ Ч Й  
± o i  f Д) №-й < » к  ■

Длительность ггроисц-тл 
ыварнжкикх Д,,. к

or 0.01 лойО ±0,0 E (Al .. .4 ? cs>-...
Длительность прирыви-
H1U щ п м щ щ я ^ с

о т 0,01 до 60 ±0h0 L (A)
,r--Q
.. A )  (S)-..,

ГлуСННЙ ПрОВЭЛЯ Е nar-jnR-
жемнл &1т %, кр^ры. PA­

RISH ВДП рЯЖСНИЯ Й/пгм п?
от 0 до 100 =0,2 (Л}

± U  <л)
„ ,-Q (A b
, . . - Q ( S b -
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Наименование
рнегидо Дияпатон измерений

d  редсяы леи 1 уcfcaeMOf i
ОСНОВНОЙ ПОГрСШИ ОСТИ

( % ’ DnKK ine. ILIi iiL, A, 
единицы измеряемой ве­

личины - абсолютная, 
у. % -  гок<и: Jennas)

Модификации
L4ei чика

Опгмючлое напряжение 
при провале к npep-E.iA-a- 
id It;': HtinpUtfCHUJI, И

от 0 ло I .O U ^ ±0,2 (Л) 
± 1,0 (А)

...■Q (А)-.. ̂  

..,-Q (£ Н ..

O fin 1сльн uui ь врсмсз 11 Ют 
га мсрснанряжслия
■̂'L-r-! - С

ит Qh0J до 60 ±0.01 Ш
..,-Q (АЬ*.

Коэффициент жреыенща 
го псрскатрижсипя ■ 
(*Гн, сд.

сиг [ .0 до 2 L0 
для модификации 

. bL-R’b. .

от Е J0 до \ Р5 
для псе* модифика­

ций. ttposre

±0,002 (А 1 
±0,01 (Л)

...-Q (А)-.»

Крн Пойнрсмсшф! доза 
фликера РIV, отн. ед.

ш  0.2 до 10 
от 0.4 ло 4 ±5 Ш

■--*Q {Л )-.,. 
.. -0

Д. |Иг(тг-:32̂ | j м Дрз& ф:шьге-
ра Fi* «Ти. t±i.

си 0,2 ли L0 
и г 0,4 до 4

±5 Щ  
±5 да

.. ,-Q {A K .. 
,..-Q (S)-.„

У СТаНОЗИЕЩСеСЯ откло­
н ен а gU][U!Hf)HP г:1?.,. 
%

от -90 до 100 
для модификации

m  -90 до з0 
для всен модифика­

ций кроме
.. -R-rrr.

±0 .] (Л) 
±0̂ 2 (Д>

■< 
VI

9
?L

! ^лозкнтелрн-йг откло- 
HtHiH: т п р ш я н я  SUt*,, 
%

отО до 100 
длн иоднф>пгаи>ги 

. . .К - ..

от 0 да 50 
для всех модифика­

ций, кроме 
...-R-...

±0,1 (Л) 
±0Ч2 (Д)

-■ Q t A b
„.~Q №*+-'.

Отрицательное о т ш и е-  
нле напряжения %

от А дгс 90 ± 0,1 {Д; 
± 0.2 (Д1

.„ -Q C A b -

Срсдл скеадрй1 нческос 
значение р?-й гармоинчс- 
CKoft составляющей 
напряжения f.-'-wj, П

от fyOQQS-Iw j(p 
0,3 -V m

±0,05 (Г)
[Jjiii Ufn) -­

-5  [&) 
при Ui„i > O.Dl- Uuum

± < u w  _
ПрЕЕ U ^ O.OP'f̂ juujj

±5(S*  
гегя Г/йи> O.Obtki*

,,.-Q (Л)-.,. 

,„ -Q {S b ~
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Ш пчстпапнс карактс'
рИСТИВСН Дндцдаон г т е  рений

Пределы допускаемой
OL-kiiftHQit Погрешности 

(£r % -  ЛнОСНТСЛЫМ. X
елиниш измеряемой ве­

личины -  абсолютная, 
у, % -  приведенная)

М однфннцщ
счетчика

Срсдэеквддрйтнчесмое 
ншгеиие m-f интергар­
монической составляю’ 
шей напряжения L;mi. В

от O.OOOVU,  ̂до 
0 h3-L"№,u

±0,05 (у) 
при i-t„)

±5(й) 
при U m  > 0j0b(/wm

=Ь0.1 <Y>
ITpjl Ofm) <0.0l-t.'«iu

±5(5)
ПРИ l\m l > 0,<И- Оми,

...< М А Ь .

Коэффжцнеш «i-й нн- 
1 ерз ар.чонн ч с̂ниЯ tp -  
етавляюще# напряжении
К //ш/, %

атО.Оз до 30

H U S frU n Jlfflt (Д) 
ПрН K\ /tr/ <

±5 m  
гри l rJ ^

ПрН имдм/ltfij 

гр-и Af ,.„j >

.гг-g  (Ah-г-

. . . ^  (Sb**

1 twraM* 1 гы напряжены
Среди с к щ р а т п т  к «  
ншченис напряжении 
ос1 юаням 11-1ч." ] o ili В

от CJ, 1 ло L î.,- m  cy>
+<>,: (7)

...-Q (A )-...

(. ’ реднекна; ipa ги чсское 
НИЧВИКС нотряжевка 
прялсЙ тюследоВягдаЬ- 
ности оснорноН частоты
U h П

ОТО ДО UM ±0,i m
±0.2(7)

.rr-Q{AKr-
,. ,-g  fSK -.

Срелн ik йал-рлтичес кое
1LIJ11 i К ilf ИЛ 1 pH Ж'.- Н Н.Ч
нулАОЙ кис. Jt: длитель­
ности «ВОДНОЙ Чиетоты
щ ъ

ОТ "ft ДО £.■ -и л  (У) 
±0,2 (у)

- ■ ‘Q (A )-...

С редне квддратцчвстап 
1 даи*ы n е 11 ап рлАепл я 
обратной mitJtbftntlJia- 
№швпсп1 оенивной ча­
стоты U^  Б

от 0 до СДшаГ1
*0,1 ft)  
±0,2 ft) .. -Q ^S} . . .

Угод фвэового СДЦНГЭ 
urtajyiy фаэйвдто налря  ̂
жмнянжкнйш оА ча­
сти 1Ы р-.

or-ISO до-18У
О Д  (Л). 

±0,2 (Л)

, , , - g  (Л)-..,



HaHMCiLCauhJHi: карактс-
рнсхцп Дналлтон и?м;:рснкй

П редел ы  д о п у ск а ем о й  
OCHOBBOJf nOL'pejJHOcUL 

% -  отн оси тел ьн ая , Л. 
слм ннцы  и зм ер я ем о й  ЕЮ- 

л н ч я л ц  -■ абсол ю т н ая , 
уг % -  прнведеннаж )

Мсднфццщщ
счетчика

У ГОП ф азов ого  СГ'[Ц[[ I л
МСИУф ГГ-ГСП гар м он и ч е­
скими « ч э т ш м ю ш н м н  
rfiiiTtbEx н апр яж ен и й

_В "

о т  -l«L> д о + Ш
±2 (А) 

*3 (А}

---Q  (А К -

Ч п т п ж  пере ого  т о -
КЛ/. 1 U

Off 4 2 ,5  д о  5 7 ,5 =0,0; (А)
{Л)-...

П арам етры  нова
Средяск nx  1 рати ч еск ос  
'ЖйЧ£Н1К силы  фа! л о го  
к а я  /, Л

о т  0h01-A™, ло Ли^ 11 ±ОЛ (У) 
(у)

Среднекаддрат i чг снос 
значение снды фнзиКН'О 
тока о с н о в о й  ч а с т о т у  
■■■;,. А

о т  0,014 н!1« С
± 0.](у )
±(К2 {у)

...-Q lA )-„.

С рфй££К н;-\, ЦШ1 л чсскис 
энвдвне силы тпкп лря- 
и(и'1 юслсдцвашш остн  
HtlEUttiJUjl HtiCTOItil It, А

о т  0 д о  1
± 0Л {Т) 
±0,2 <т>

-Tr-Q (A > -  
,-.-Q (5 f c -

С р ед н ек м щ р д ти т еск о е  
м а ч е н к е  силы  тока н у -
ltSOft ГИПС.ИППЯИГСТЬКП- 
сти ш ю ш ой  ч^тоттл  fa
А

отО л« ^ и̂ 1' ±0,1 ft? 
±0.2 (?)

...-Q (A > ,.. 
...-Q (SK ..

Срсояеквздш ^ч^км  
зн ач ен и е силы тока о б ­
р а щ а й  п о с л е  дов ат р да-  
1Ю£П1 ОСМОВЦОЁ чистоты
^  А

от  0 д о  / д а ” ±0,1 (у)
Ш  ttf

.j.-Q (A)-., j
■ И * Й Ь (1

[.’pcjK^jijjiup&L н чсскис
1ЙДЧ«1«е Г^рУПНПЧС- 
:кг>ТС сснргам ш ощ ей тока  
К&̂  А

о т  0 .0 0 0 5 - / .^  л о

олл ™

±0,05 СтЭ
при < (1,03-ЛЯ1Г 

*5(6} 
при f(ni > OJR-Im

± 0J Of)
при If# < М З Д ф  

=5 f£) 
аии/йг

...-Q (A)-...

,„ -q  (s k ^

ill



Нвнмтоьйшкг itfBpwrre- 
ршстнкк Диапазон измерений

Пределы допускаемой 
осмоакв'й ты-реццюгги 

(*П % -  шнисше.-шнаи, Д, 
ед и н и ц ы  т м е р я е м л г г  Eie- 

н кч н н ы  -  аб со л ю тн ая , 
■yL %i-i]j>nne латная)

Мидифлнация
счетчика

Срсдз 1ёкмдра: цч(К tooe 
jsjawiEHe №-ti ннгергар- 
ноннтю ой составляю- 
iiwfi гикаДй.!, А

от 0.0005 ■/„„ до
D̂ -Zjumu

±Qr05 (у) 
лрн 1.Mt s  0*U5-J*„. 

-5  (6}
при Ifnj > 0 .0?-/™,

± a ,i  (г)
при }/м> <  ОЛЙнн 

=5 №  
при /^ > 0 j0 3 7 ™

...-Q  (Д К .. 

„ .-Q (S)-...

СумМ3pH ЬГЙ ЬО ч|)ф;111,51 - 
el[[ П!рмдацчесКНХ 00- 
ст:кнллюи[31 х тока К/, %

пт П.] ло 100

при Я, < 3 - у
*5 ДО

При ЛГу> 3;

±0,1 ,/«аД]> \А) 
в р я  К>< У к .Л о *

4  т
при

. . , - Q t A ^

КоэффщдоеЕп тг-Я j'LipMu- 
ннчдо^ой су4.-]аи:]лЮ1щ.‘Г[ 
TC3KQ А.Г,1Ч1, ■■■'□

от 0,05 до 5ft

ttpn Kh

Tipl-I Kit*? ?  ̂ /.....h'A:

(A)
npai З 

=5 (&)
при

. .g { A K „  

„ -Q  СЯ>.«

коэффициент л?-й ин-
1 L’pi apMOHH’HL-L'Ki'ii (iLi-
стэпляющсй tok;i %

от 0,05 до 50

abtQ5J„JZm W
ирн A0,„j <  j  ЛщДщ

±5 (ft)
При — 3 7|.air

±0-l-/ii,uj//'yj {A) 
при Я|Цу <  3 fn J fy Jj

±M 6)
при

- 4 J  f S ) - . .

Коэффициент [-
pHJI 1ЙИ LEU ItVJKttoJi BO-
слеяовдшллости %

от 0 до 50
±0,15 1Д)
± 0 J  ( i>

..,-Q (A K -
■. -~Q

К о эф ф и ц и ен т  и н к м м е ! -  
р ш  така По о&ритной 
п г с л е л п м т с т м п ч т и  A'j,'. 
%

ит 0 ди 5 0 ±0^15 ( i )  
±0.3 (A)

_ -Q  (A >,T

5]



HauMBWReiiHG к а р п ш с-  
р и л ш н

/fra ia ioE E  и зм ерени й

[ 1 р е д е л и  д о п у ск а ем о й  
о сн о в н о й  тв д р еп ш о ст и  

{S, % ™ и ]т л эп т я ь в а Л г  A, 
еди н и ц ы  и зм ер я ем ой  ве* 

леечшец абсол ю т н ая ,
Уг % -  ПГИЕМДЁНН1Я1

М ш ф м к й у и н
счетшска

У гол ф щ ш р г о  сдан га
î l; j lil-j.m и тчмгиуи: 

ОСЦОШШЙ часГйГЫ иЯь "
АУТ -ISO д о  -I-] 80 ± 0 Г5 { 4 )

. l-Q  fА > - . . .
. . , - Q  f S y , . j

У гол ф азов ого  сдв и га  
м еж д у  ф азны м  наирлж у- 
иием и одн ои м ен н ы м
П*<к1 OCHCllFloft ЧЦСТСПЦ

о т  -ISO jjij f ] S O ± 0 ,5  Ш
....-Q  ( A J - . ll

. . . - Q  ( S K - -

Угол ф азов ого  сдв и га  
и еж д у  j!-hs le гар м он и ч е­
ски мл (осш и лй ч н и и ы и  
ф и ш а  о нл|]рлнгенич н 
одю а п м еи а а го  тока ifii ы),
О

Ot -1 8 0  JO -  ISO ± 5  (Д )
. . . - Q  t A ) - . . ,  
. . . - Q ( S ) - - , .

У гол  ф а зо в о го  сдвига  
ч е ш у  напр яж ен и ем  и
;v 11 ЮДОСШ[мм тори ■ ч  
прямой посдсдорэЛсль-
КОСТЛ

Ш  -Шь L'

o r - I S O  4 0  + ISO ± 0 ,3  (Л )
. . . - Q ( A ) - . .
.+. - 0 ( s > . . .

У гол ф азового  сдв и га  
м еж д у  напряж ен eism п
ЦДВОНМШ Ш Л! ТОКОМ HV- 
ЛНЮЙ JltHJ.LL'yOUUlV.LblLU-
СМИ

РУИЙЬ"

t f r - Ш д а Н Ю ± 3  (Д )
■ .."Q  (A}----. 
. - ’Q  -

Угол ф ачового сдвига  
ч еж д у  н ап р я ж ен и ем  и 
о д я о н м н т ы ы  ток ом  о б '  
{ИГНуА H I № C № n it №
НЙСТН

Ф1лл*и. п

от  - i 80  д о  +  IBfl ± 3  [Л)
-£ J ( A  y .. .  

^ r Q ( S b -

П арам етры  в д е п т а п е с н о й  м ощ н ост и

А к т й н о я  ф азная, трек-
фачная МОЩНОСТЬ Рф. Р, 
Вт

от vJ, EL ( Ш||| До ^1 yjцi1
ат0>01 if__ д о

0 .25  < \KA *  E

± 0 ,2  Щ  
при Р+ fP)  5  Рфы* (Р*.*} 

± & 2  СГ)
при {'fj >  Р -1 РияV

± 0 ,5  fS )
jipji Рф (Р )  ̂Рф)д о  (P/i 114}

± 0 .5  СЮ
ЛРИ Р Л ( ? )  > flfcw и  < t\;J

. . . - Q t A b -

. . . - g t s b , .

>2



Наименование \з.рпу-тс-
fMLt LKJiH Дияг[эг50й к^неронлй

Преда п ы лпгуосаещй
UUtKIJJIKlN Л-Г>|-р?![Р]1̂ >СТ1Г

Го, % ■ с) j 11 о т  г и; Ъиая, А, 
единицы измеряемое йо- 
ЛНЧН1Ш -  абсолютная, 

■(. % -  rcpnfi îieHHaflf

МоднфнкдцлА
счегчлка

Активная фшная, трех'
фгинля !дои1ностъ crtJIOB"
ВИЙ частотц Pm j,, Р'в^ 
Вт

JJределы щлсрсиий
10 ЙХОДЛЫН СЧПШМН

tonj и нодрдоння  
от 0,1 -С ^ д о  f/иж,1' 
ОТ 0,01 ди 11 

0,25 < | К? <1

±0,2 №  
при Г.р (Г) $  (Г**)

Ш  (у)
Itpjd Рф (Р) ^ P.f,....1P „J

=0,3 (5)
[[рл Р.,-,<ГП Г ф м

±0,5 fr) 
при Д , (Р) > in h,..-.u /Л... j

,..-Q^A)-...

..,-0 (8)'..,

Лктк&Нах Мощность. 
npflMOJl иислелоВДТСЛЪ- 
ПОСГИ иЗврлЖСКНЯ н том
Г *  Иг

Пределы омеряш й  
no bsojeitjw енгвдлам 

тока и напряжен ki 
от о д - г /^ л о г ; ^ , - '  
ОТ U,01 j'a-.-jh iJO W h

0,25 < | f r  $1

при
а д  w

прн /** (Р )> Р ^ .„  (PuvJ

±0,5 i®  
прн P ^ (F )<  №*.V 

±0,5 (Т)
Щри (Р<яч)

.„■g (S)-...

Активная мо]ui[ость об­
ратной последователь­
ности н а п р я г а й  н тика
/&.в*

Пределы юмереняй
ПО ВХВДПЫЫ £-11 ИйЛЙЧ 

HJKL1 и ИаЛрйжсВМ 
ТОГ 0.1 Е.\™, ЛУ С'яшпг- '
ftT h0 ̂  ' Jn-:IJV ЛО /Ч--1ь-.■

0,25 < К* <  1

пр31 Гф (Р) J  Рфна, fF « J
i 0>2 С» 

п рн ^  t Р) Z5 -j (^ .Hut/

+0,5 (А)
npir 0Р) £ .... 0 W

±0.5 ft) 
прн г.;. (TV >  iP lia j

—-Q (A)---,

...^Q ( S b ’-

Ак'ШВННЯ M01I1LE0CTL му­
тной лослмователь ню- 
стп напряжений л тикл 
Л>, Вт

Предела измерений 
по входным сигналам 

Еокаи нцпряшення 
ит ОЛ -и.п.пгЛУ Щ щ 2)
от 0.01 '/«им ди W -"  

Оп25 < \КР < 1

±0,2 (5)
UPS! '''Л1 i  / W  (P W  

±0h2 (|) 
npil Рф (PJf > нЛн.ч -1

±J>,5{&) 
rrpn r'f) £  Рфъ „ (Р1ЛЩ) 

±0,5 (у) 
ггрл Р ф < Р > > Р .^»(Р М1„)

Лктнакал фазная и [рсл- 
фачпш МОЩНОСТЬ л-оГг 
l ii])Mi>HrtLi*L-Kfta состан- 
.чнтщек Рф,лЛ P ftfl 0 т

ПрсДСЛы йЭмсрпЯЙ 
По входным сигналам 

тпкп гг идпртжетгя 
07 0,1 Е/мйк"' 
от 0,01 /Ш4| до l w U 

0Д5 < |А'н- <1

±й.а (&)
лрт Р ^ ( Р } < Р ^ { Р ^  

Ш  (¥)

±0Г5
при P.f. (Р) < ( P ^ J  

±0,5 (7)
ИРЛ P/t, l'/'Т ]Рлиии avijJ

. . - Q {  S)-...

53



Чанмсно&инИе □ riTC-

рншнки Диапазон измерении

Пределы допускаемой 
ОСНОВНОЙ Lldfl решщчтм 

(Ё ,% — относительная, йг 
едншщн иазнерягмий ве­

тчины -абсолютная, 
у, % - придете iiEjaal

РИодификшшч
счетчни

Реактивная фазная, 
фсх^а1ГЕал мопшость 
Оф, О. пар

“

IIpt.T.e.Thi щм^рснкй
пп виодвым Сигналам 

гока и нрлргавдвх 
от иЛ Ь '^ д о
ОТ 0,01 -1хсу ДО Хцв;1'

0 2 5  < |К0 | < 1

±0,5 (й)
IEp]1 Q f f Q t S  £*ти  < £W

±огз ft)
ТТ|?И ^  ■-' 6 |it*jU ('thbuj

± 1,0 {6J
прн ЙЗУ <

* u o f t
ПРН (?t f£K ?  (J<W; v C^tiV

...-^  {A h ..

Реотнвыы фаанал, 
трехфазнал HuiuFftKTih 
ОСЕЮЫЕОЙ ЧЛСТШы Qtfrf),
Qtih ыг

Прсг.тспм тмсрснин  
по диодным сигналам 

тока н напряжения 
01 0,1 ■ £/ци iy до 6 ,п!И 
□т 0>0 И ни*ДО 

0,25 < К п \< \

=0,5 ft)  
при (53̂ : < (50toV

±<У <tf 
npEi <Q>?  tk ™  rt?nn.J

+ 1,0 (6) 
при g *  ̂  (Qpmt

± 1,0 i-f) 
при (Ль > ft^v: j fjQUJ

„ .’Q tA jv .

....у {й ь ^ .

РйКТНЭНЯЯ MOLIIllOLTl» 
пряной лосл(Здоуй'к:]ь- 
FrocTH напряженка ч тока 
Q}. пар

Пределы измерений 
по годным щ н щ щ  

I'jkll и ыалруцщшя 
trtO Л - и ^ я о Ь ' ^  
ОТ 0.01 ДО Дищс

о дз ц Ifyl < \

±q,s ф
J[p!1 L f^npi)

±0.5 ft) 
при Ур f y .1 1 (Qrf.ц}

±\.Ъ<&)
[ipjj iQ) <  fQ W  

± 1,0®
EipH Й* '£VJ > Cĥ ,„„ Шжщ)

.r.-Q (A b ,r

Реактивны мощность
|>Й]1ПТН̂ Ч ТТТСПРЛОВ!!-
ш м ю сти  напряжения и 
тока Q 1, ьар

МрсДс;[Ь: лшерекнй 
1 ю входным сш'малам 

ток? fr нявряжежгй 
m  0, t ■ Um« до LLj., "■' 
от 0,01 /.чш до ; Ч1М:' 

Q,2S < \Kq < 1

РРЯ — У '̂ли I^kJ  
Йр5 <t)

±L0 (fi}
Jlpn !y,j> r'y.' 1 У̂ Ч.П,

K » < T )
ПГВД J У J.■!.:!.

£*-QGSb.,

Рйжгнвяи моодарстъ 
кулевой ппстслпиятст^- 
kulj'h камрнжншн it tota  
0 ft Uitp

Jlpcjc:ibi шмереНЯЙ 
[зо киднын tw: налам 

тпкя и h-n гтряжении
(IT 0* I Д й* ДО Ь'чи/'
от 0,01 до W 1'

0,25 < Яд <1

1

+0.5 (6>
ПРИ ^ У.̂ м.-Ь- Г0 .м.̂  

ITPH {Q} >Q.iri-v

±U0 (Й) 
при ^  ^ f£!W

при ^.n f^y -1, i..'1 .'.■■v.v.'j

...-Q(A)*...

jll-Q (Sb'.bb



Наименование кирлктс-
pliCTlih,H Дмщшон Измерений

Пределы допускаемой
ОСШзвЛпЙ norpCTITFlilCTFl 

<й> ^  СПноснГСЛкНЙЯ, йч
елнннцы ты  еря ем оя не- 

тнчняы -  зб м т о ш ш .
V, % - приведенная}

MojHdtHKauiifl
счсгч]|ка

Реактнваш фая нм ts 
грехфазиад МОЩНОСТЬ н-
ий гармонической 6 о
сгтаалякидей Q.f„rh £ ,HJ1 
Бар

Пределы ишеришй
ПО БКОДЕ1ЫМ СНгЯДлшм

тока hi напряжении 
от 0.1 ■ L'M1I до b ' J ’ 
от 0 ,01-4^  до i w 3) 

0.25 < \Kq\ < 1

±0,5 (5) 
при ЁД1, 5 (Онц)  

±0,5 ft)
ПРИ 0^, ^  ffi™,.1

±1,0(5)
ItfJFI ( [)' ^ If 

± 1 ,0 ®  
герн У ̂  ?■ ^«iuJ

.^■g fAK-- 

. . .^ ( 5 ) - .„

Полная фа гл̂ н, ф^хфЕи- 
ная мощность 5^, i  О д

гтре.пслы нзмеронвй
Зю вход] и,см енпзпам  

тока и напряжения 
от 0 J .L w  до U .^ r -  
от 0,0 L ■ /,Itaw до /Ми,.|?

* М  (S)
Tipil 0 *  ^  flj-W

±0,5 (у> 
при Q i s f Q ^ Q d . w f Q ^ J

±1,0 (&) 
при Q.{. (Q) < t fQ ^ j  

±ET0 i T> 
ттри Р,ь ( Q » Q ^

. . . -Q ( A y . . ,

Полная фазная, греифаз- 
пян мощность основной 
чапоти S , Б#» В Л

Пределы намерений
НО ВХО ДН Ы М  С Ш И В Л а М

тока н напряжения 
ат 0.1 'Ц ц, ,10 L 
от 0 .0 IL ,,, до

±0.5 (й) 
при £A& (Q)  !:■ Cŷ i.'i-.u I't̂ L 

±0*5 ft)
HpH ^У,1 ^

+ 1,0 <ej
при Ctf  (Q) <  ^  ( Q J  

±1.0 ft)
|L?]| & '  >

.rr-Q { A b -  

. ,.-Q {S- -̂p.

Пол нал .чошность пря­
мой (ГОСлсдо*атенъ«осгн 
напряжения н  токп S:iL 
В-А

Пределы измерений 
по вшдным сигнала^ 

тока [[ напряжения 
от 0J-L\„lir jo  
от 0,01 t ^ '

± f lj  (B)
nPH t?v̂

±0,5 (tS
НрН  ^  ффнши (Qjtav)

± U > ®  
прн £?ф <Q> £ Q+hi*. (Q -.J

при (Q.i ^ (JJi4iJ

.,.-0 (S )-.„

Полная мощность Дра­
мой П«ЛЙ1ЙРЕГ№ЛЬВ0СТП 
н а п р я ж е н и я  и т ^ х а ■?;,
В Л

Пределы jciMcpuHwii
ПО м х п д н ы н  СВГШ -ПЛМ

тока н напряжен я
ОТ 0, ] £-V.jh itO (/'jrt/j(f

01' 0..01 J..AV Jo /ю г

1

±0,5 (Ь) 
при Q+ (Q) s  Офыпи (Q.^J 

±<Ufr) 
и рн ^  (0 )> Яф̂  i ^ w

±1,0^5)
Пр'1 O.,1, f(2j jl I'̂ ii-.û

±l.t)<T>
Tip]: £Xr. ■ f.̂ .-1

. ^ Q { A h . .

^ -Q fS V ...
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Наименование ЯАракто- 
рнстики Дналаэои измерения

П редел 3.1 до п ускаемо ft 
основной погрешности 

ffi, % -  отгюсктсттъндя, Д, 
еди н и ц ы  и зм ер я ем ой  з е -  

1Н'з н ны -  абсолюта ня . 
уь % -  прЕЕКлсппая i

М |щкгфлкшщя
счсгЕика

Полцая мощность об- 
Р̂ ттгвМ последователь' 
н о л ь  напряж ения и тока  
5 *  В А

Пределы измерений 
по нчодным сигналам 

тока и вдпршення
от 0,1 [/„и, до UWlrt:i 
«г 0,0] /и,ш до

±0,5 ^
IJP>[ (ХУ £ Яфшш (ОмшД 

±0,5 Щ
ИрМ (Jj, 'У̂ кии f^m«r

± 1,0 <3>
НрН Г̂ -Г < £̂ чсиг f £ W

Щ  (у)
llpll Й* / 0  “> Йшв1Г f i n j

...-Q {А )-&  

,T- Q ^ , +

Пптняи фазная п трех-
фмНЛЯ МОЩНОСТЬ tt-ОЙ
гармонической состав­
ляющей Л̂ .р.. В 1 А

J JрСЦСЛ ы ИЗМС pL"HHH 
па входным сигналам 

TOjta н напряж ения  
от O.I-LL*до L ^ 11 
пт 0,01 -iWJP д о ^ 1'

±0,5 (в)
три (3̂ , ■.......(Qeauf

+Уч5(у)
ПрН 1^/^ У.|' .|. ..

± 3,0 (й>
при ^  r£>y < Q,f .,..ч г'£>н„^ 

±1T0(Y> 
при tJ,, rt?J >  ( & * J

,..-Q (AV... 

. ..'Q (Sj'-rr

ЕСо"*фф И ГДВЯТ МОП В гпсги
Дшныйи грехфздный Ki- СП -1 да \ i0 ,0 ! {&)

,..-Q (A)-.., 
- Q i S b v

]1арамет?и электрннескоП энергии

Активен i ремфазаа* 
энергия ffV+ кВт ч

Пределы hJMSptHHft 
Liti входных сигналам 

тока rt напряжения
От0,Е t/жш ДО 
07 0,01 7jHi„ ЛО Jmml'-'

0,25 < fa s  ц> < 1 
(ящ .. СИК; 1

Класс точности 0b2S 
no Г О С Г З Ш 9 & З Ш

Класс точности 0b?S 
ш  ГОСТ Ш Ш 2 -2 0 1 2

...-02-,,.

..,-05-...

Активная трекфазнал 
анерги* основной чачто- 
ты кВт ч

П ределы  изм ерений  
гп пнйднь№ cw'htajtmi 

юка ш напряжения
О L 0,8 (.■ н ДО (/две
or U.01 т^Ц до W ,l) 

0,25 < с.™ р <  1 
(ннл..емк.1

П о к а т и м »  точ н ости  с о ­
отв етств ую ] к лассу т о ч ­

ности  (ir3S гто 
ГОСТ 318 19.22-20! 2

Показатели гпчнмги со­
ответствуют классу точ­

ности Q45S но 
r<>Ct31B19.22-20lJ

-r.-02': h. 

.dj-05-.d.

А ктивная тртскфазчая 
энергнк прямой езосл?- 
доднгслъйвстй WV1. 
кВтч

Пределы нмсрсний 
по входдоы сипшчы  

zava н п е п р и ж а в и  
ОТ O.fl ■ Umbm Jty 

i hi ^
о т  ОД! L j k iJu k ' 

0.25 < cos <p<- \
(инд., evK.)

П.охлзлтлх т ч н о с г н  с^ - 

итнетспьуют классу ioh- 
ЕЗОСТИ п о

ГОСТ Ш  19.22-2012

Йокиателв точности cl1-  
отНЪспуют иш ку ТОЧ­

НОСТИ Г1П
ГОСТ J1SI У22^2012

-vt-o^v

...-05-,..

i t



НЫНЕйЕЩЦША яарн ктс- 
риргшсл Дй&ПВЗОЛ iEIUfiffciinfji

|]р с д с л и  допускаем ой  
ОСНОВНОЙ ЛОгрсспиостИ

(5, % - о п ю с п г е ,1ьналч Л г 
еди ни ц ы  т м е р я е ч о й  ве­

ли ч и н ы  -  А бсолю тна*, 
у, % -  п р и в е д е н и и )

М одиф икации
счетчика

Реп кткв кал гречфлчиад 
ш е р п п  Wg, рвор ч

П ределы  и з д д а в д ^  
Jtn пчйШШ.ч СЙГПШШИ 

гокз и л ш д о ж з и з я  
LFT 0 h4 ' JO

Ц  Vmm
t t J M H ’L . / t t W

д л я  К Г 0,5 
о т  Ш  j'̂ nj.%. д о  ' 1 

л и ) К Т  I 
Qh2? < .\щ в  < 1 

(WFIJI..

К ласс то ч н о сти  D.5 
йи  Т У  2 & 5 1 ^3*030- 

(14466010-2020

K ;iacc точ костн  1
по Г О С Т  3 Ш  9 2 3 -2 0 1 2

4 i i t e r -

С ы ^тиш сая тр й х ф й эд и  
энергия оснивно-й ч асто ­
ты ^Qfik к в а р ч

П р есеты  HiMcpciThffi 
ПО и\С1Л1ГЬГМ СНГНаЛВД 

TOKft ЕГ J IlLL JpJCftt'I 1 Li и

« М  t /шш JO
U 5 & U

о т  0.01 / ни1 л о  /ш,,. ! 1
Дтш КГТ Qh5 

OTf ( Щ ^ д о  / w "  
д л я  К Т ]

0,2:? < rr^r < ] 
iHMj.i ем ц.)

1 It'tvj. i; l 1 c.'l It ШЧИУСТТЕ C(i-

о гв етстн у ю т классу т о ч ­
н ости  HiLj  n o  

Т У  2 f o l . f i  j-03U - 
Ж34660Е 0 -2 0 2 0

Л & г а т с л н  J(14HOCTH CQ- 
О Г К В Т В у Щ  1 к л а с с у  Т О Ч -

нечтн t по 
П Х Г Г 3 1 8 Ш З - 2 0 П

..,-0 2 - . , .

, , . - 0 5 - .„

Р еакгкц нзд  трсчф азн а*  
DLHtfpfllЯ П р ч Ч О Й  П О £ '1С - 

д о ^ т е л ъ э о с т ч  Wqh 
КИир-ч

П р ед ел ы  и зм ерен и й  
ПО вх о д н ы м  си гн ал ам  

то ка  11 я  о т р я ж е н ы
от а я - б ^ л о  

U  е д * .
оти,т д о / ^ 1’ 

длм К Т 0.3 
ftrQ j& 'Iw  до ; т ц ,1> 

л.тч К Т  1 
0 ,25 < sin (,п < [ 

1Ннд.. ем  к j

П оказатели  ТОЧНОЙ [:: to -
о т в п е щ у м т  t i * s e y  т т -

EIOC14 и,5 по
ГУ 2 6 .?  1.63 4 3 0 ­

89466 0 1 0 -2 0 2 0

П оказатели  то щ дотн  с о -  

О 1 EtfrCTHymt КПЙССу точ- 
HUUTFi ] ПО

ГОСТ 3 1ST 9 2 3 -2 0 1 3

. . . -0 2 - . , ,

. . -os . . .
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H ujuicj I lmi n t t K  чл|?нктх; -■ 
рксткки Лнапмвп намерений

Пределы допускаемой 
основной ПОГрЧГШМОСШ 

<?5Ч %  -  otiiooi тел ыган, Л, 
единицы ичмгряемоА ве­

личины -  абсолютная,
у. " о -  г̂ ри непгн Frnip

Мгмнфнк^иля
счетчйка

ft. Измерения ргаьтинной Мощности 2$четчнк выполняет геометрнческны методом;

Q=? -  Р*
7. В с м з н  с тем чточначения фазовых углов, получаемых при иреобдокманин Фурье» рав­
ные л и -^соответствую т LUHtiij ц той же ^ К п ^ м щ сек сн й й  nuocvccre [ e lj[r =  — 1J, диача- 
ЕЕНЛ фиюыых углои J) ОЁЛисш 11С0ЧСКИЙ (-1вО°:±А) LI Э S0T -̂АJ чогут ЧСН1т »  С»ОЙ "StillК ИИ I3JJO- 
тнвйпилоншы^ Перемена знака в данной облает» значений не м а р т ен  йевеггрвжйостъю 
счетчика. Jna4£EiLte EioipeuiaocTti нлмереЕЕнй jt.top фазового сдвига принтом далкнорвеечн- 
ты ешься по формуле:

|ii, | г̂ и:1ч1 ~т' 1̂ ат1
Н. 11йК№ (Л1 T04EI0C1S1 П Ю , параметров напряженно тока, тлскгтрич^ской ЫОШНОСПЦ 1шр- 
ы н р р щ  ы р ди младо не чип i от 07 2, ? до 5 7,5 I ц.
ч. Пол коэффнш кйпж мощности ЕСр в общем случае понимается отношение активной к 
подрой моиеноспз: К.|: *  F/S; для сннусоидалнЕготп сигнала Ки = cos ф.
10, 11од коэффипиентон К. . в общем случае п о л н е е  fen отношение рбактнвниВ к полной 
ышпнисти: Кг̂  =  -У 'М: д 'ея снтдеондальновд сигна. ia K.,j =■ simp.
] 1. Класе A iю i ОСТ Ш О А 4.7-2013 н ГОСТ Щ  6 3 000-4-30-2017 соо тветсч вует чОдифй- 
Идций . ч-02- i , .. класс S -модификации ► _____________________________________________

ГаСлнцц A  J  -  Метрологический к й р и п р н ш Е л  преобразования аналоговых енпзалов а 
инфриыые выборки мгядаьециьл значений юапряжеяня н сил и тока (модификации ♦..-02-^ - 
Mil.

\ км м енлакв» хпрриггсрнстнкн !Jiis4eFiTre
Дылшвдн нтмсечикй (прео^рйющйнвй) напряженщ ncpesrenumj4i 
тока U и напряжения основной частоты t-V/y. В птО.Е U,^

Пределы л<лпj скаемой относительной основной погрешности из- 
мереннй (иресбразоваганй) налряж~еиля переменного шка Uu  
ндгтряи^н^ч основной частоты Uas, W

±0,1

Лзюназои и^нерезlicit{препорвюЕчннtrt) eH'LW i]cpLrHCH]ii?iчттока/н n m  г ■ f Г] 
сипы гока исновной частоты f/it. А: 07 ***“ до
Пределы допускаемой 01 нпсптелыиоЙ JC войной погрешпостЕЕ згз- 
мерефтй (преобразований) силы переменного токд { ;з силы тока 
основной частоты (щ, %, в поддиапазонах:

- от П,А 1 -/цуи, до 0,05' /,с.и не Qt,iL04.
-  or 0 ,0 5 7 ^ , до 1 ^ *  иключ.

=1 j> 
±0,1

ДЕзаЕЕан̂ н нчмеренжй ( 1Ерс(чтразо[заЕЕ}тй) частоты переменного тте)П 
Ге1 [)Т 42 ,5 1Ю 57^

Пределы 4un>LKitMrf£3fi *5с0лтотпоЯ основной погрешности тм ер е-  
Frnt1 [преобрасшнишii) наг^тьс ncjx4c иного тока. Ги t 0 r0 |

Дндшион тм ерсяял (преобразований) напряженвц n-й гшмоннче- 
Ltfoti составтяклней Uini, В о т р д о  O J ' t ^

Пределы допу с кае и ой кнопкой п ое реши ости ]i■î [cpcнĴ  к (преобра­
зован еей.} пап ргжепп я ]i-f> гармшни-рсикой с м ш ш м й и Й  Ц,,-, 

-1^солютпой (при 0,01 't/h:iv)
СП НиСН е  и. 1ВНОЙ [ 1Ери (. >  0 .0 ! ■ ГЛ1: и>

4Q J№ frU w
±3rl}

Диапазон ни^р^янй (лреи&рачокиннй) силы тока П’й гтзр>гон>Ечс- 
ькой составляющей Л,,. А от 0  до 0+5

54
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