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Настоящая методика поверки распространяется на систему автоматизированную 
информационно-измерительную коммерческого учета электрической энергии (АНИС КУЭ)
0 0 0  «МСК Энерго» 7-ой этап» (далее по тексту-А Н И С  КУЭ) и устанавливает порядок 
проведения первичной и периодической поверок АИИС КУЭ.

1 О Б Щ И Е  П О Л О Ж Е Н И Я

Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем измерительных каналов (ИК). прошедших 
процедуру утверждения типа, и на которую распространено свидетельство об утверждении гипа 
(состав ИК должен соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ).

Допускаегся проведение поверки АИИС КУЭ в сокращенном объеме (в части отдельных И К), 
с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме 
проведенной поверки.

Допу скаегся проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК. непосредственно применяемых 
для измерений в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывной цепи 
поверок средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ. 
связывающих их с государственными первичными эталонами: ТТ с ГЭТ 152-2023. ТН с ГЭТ 175-2023. 
Счетчики с ГЭТ 153-2019, УССВ с ГЭТ 1-2022.

Для обеспечения п рос л еживаемоеги все средства измерений (измерительные компоненты), 
входящие в состав ИК АИИС КУЭ, должны своевременно поверяться в соответствии с интервалами 
между поверками и методиками поверки, установленным при утверждении их гипа. 
аккредитованными на их поверку юридическими лицами и индивидуальными предпринимателями с 
испо.льзованием установленных в методиках поверки средств поверки. Если очередной срок поверки 
с [те детва измерений (измерительного компонента) наступает до очередного срока поверки АИИС 
КУЭ. поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ не проводится. После поверю! средства 
измерений (измерительного компонента) и восстановления ИК выполняется проверка И К. той его 
части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что действия, связанные с 
поверкой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрологических 
характеристик ИК.

После ремонта АИИС КУЭ. аварий в энергосистеме, если эти события могли повлиять на 
\ieipoлогические характеристики ИК. а также после замены средств измерений (измерительных 
компонентов), входящих в их состав, проводится внеочередная поверка АИИС КУЭ в объеме 
первичной поверки. Допускается проводи ть поверку только тех ИК. которые подверглись у качанным 
выше воздействиям. Во всех указанных случаях оформляется технический акт о внесенных 
изменениях. Технический акт хранится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемая 
часть эксплу атационных документов на АИИС КУЭ.

2 П Е Р Е Ч Е Н Ь  О П Е Р А Ц И Й  П О В Е Р К И  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица I Операции поверки

Наименование операции поверки

Обязательность выполнения 
операций поверки при

Номер раздела (пункта ) 
методики поверки, в 

соответствии с которым 
выполняегся операция 

поверки
первичной

поверке
периодической

поверке
1 2 3 4

1. Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
2. Подготовка к поверке и опробование 
средства измерений Да Да 8

3. Проверка программного обеспечения 
средства измерений Да Да 9

4. Определение погрешности ИК при 
измерении электрической энергии Да Да 10.1
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Продолжение таблицы 1
1 э 3 4

5. Определение погрешности смещения 
шкалы времени компонентов АИИС КУЭ, 
входящих в состав СОЕВ. относительно 
шкалы времени UTC (SU)

Да Да 10.2

6. 11одтверждсние соответствия средства 
измерений метрологическим требованиям Да Да 11

3  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  У С Л О В И Я М  П Р О В Е Д Е Н И Я  П О В Е Р К И

3.1 Влияющие величины, определяющие условия поверки АИИС КУЭ. должны
находиться в следующих диапазонах: 

параметры присоединений ИК:
- напряжение, % от U i ном..............................................................................................от 90 до 110
- ток. % от 11 „ом........................................................................................................... ....от 1 (5) до 120
- коэффициент активной мощности, costp............................................................ ...от 0,5 до 1
- частота. Гц.....................................................................................................................от 49,6 до 50,4

диапазон температу р окружающей среды. °С:
- для ТТ и Т Н ............................................................................................................. ....от -45 до +40
- для счетчиков электроэнергии............................................................................ ....от + 10 до +30
- для сервера. УССВ ИВК....................................................................................... ....от + 18 до +24

параметры вторичных цепей ИК:
- вторичная нагрузка ТТ...............................................................................................по НД на ТУ ТТ*
- мощность нагрузки ТН..............................................................................................по ГОСТ 1983
- падение напряжения в линиях связи счетчиков с ТН, % от U2hom.............. ....от 0 до 0,25

* вторичная нагрузка ТГ, изг отовленных по ГОСТ 7746 после 01.01.2016. должна соответствовать 
ГОСТ 7746-2015, ТТ, изготовленных по ГОСТ 7746 до 01.01.2016 -  ГОСТ 7746-2001. ТТ. 
изготовленных по ГОСТ Р 70507.2-2024 -  ГОСТ Р 70507.2-2024.

4 Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С П Е Ц И А Л И С Т А М ,  О С У Щ Е С Т В Л Я Ю Щ И М  П О В Е Р К У

4.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают поверителей, изучивших настоящу ю 
методику поверки и эксплуатационную документацию на АИИС КУЭ.

4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в 
состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному виду 
измерений не менее 1 года, изучившим методику измерений, регламентирующую проведение 
измерений мощности нагрузки трансформаторов тока. Измерение проводят не менее двух 
специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в 
электроустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV. второй - 
удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 В с группой по 
электробезопасности не ниже III.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения, 
входящих в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по данному 
виду измерений не менее 1 года, изучившим методику измерений, регламентирующую 
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения. Измерение проводя i 
не менее двух специалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее 
право работы в электроустановках свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV. 
второй - удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 В с 
группой по электробезопасности не ниже III.

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ, осуществляется персоналом, 
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее 1 года, изучившим методику
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измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии соединения 
счетчика с трансформатором напряжения, и прошедшим обучение по проведению измерений в 
соответствии с указанным документом. Измерение проводят не менее двух специалистов, один 
из которых должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы в электроустановках 
свыше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV. второй - удостоверение, 
подтверждающее право работы в электроустановках свыше 1000 В с труппой по 
электробезопасности не ниже III.

5  М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И Е  И  Т Е Х Н И Ч Е С К И Е  Т Р Е Б О В А Н И Я  К  С Р Е Д С Т В А М  П О В Е Р К И
5.1 Средства поверки средств измерений (измерительных компонентов), входящие в 

состав ИК АИИС КУЭ:
-  ТТ -  в соответствии с ГОСТ 8.217-2024;
-  ТН -  в соответствии с ГОСТ 8.216-2011;
-  счетчики СЭТ-4ТМ.03М -  в соответствии с документом ИЛГШ.411152.145РЭ1 

«Счетчики электрической энергии многофункциональные СЭТ-4ТМ.03М, СЭТ-4ТМ.02М. 
Руководство по эксплуатации. Часть 2. Методика поверки», утвержденным ФБУ 
«Нижегородский ЦСМ» 03.04.2017 г.;

-  счетчики Альфа А1800 -  в соответствии с документом МП-166/04-2020 «Счетчики 
электрической энергии трехфазные многофункциональные Альфа А1800. Методика поверки», 
утвержденным ООО «ПРОММАШ ТЕСТ» 12.02.2020 г.;

-  устройства синхронизации системного времени УСС'В-2 -  в соответствии с 
документом МГ1-РТ-1906-2013 (ДЯИМ.468213.001МГ1) «Устройства синхронизации системного 
времени УССВ-2. Методика поверки», утвержденному ФГУ «Ростест-Москва» 17.05.2013 г.

5.2 Средства поверки АИИС КУЭ в соответствии с таблицей 2.
Таблица 2 -  Средства поверки АИИС КУЭ и вспомогательные устройства

Операции поверки, 
[рсбующие применение 

средств поверки

Метрологические и технические 
требования к средствам поверки, 

необходимые для проведения поверки

Перечень рекометгдуемых 
средств поверки

1 2
3п. 8.2 Контроль условий 

поверки (при 
подготовке к поверке и 
опробовании средств 
измерений)

Средства измерений температуры 
окружающей среды в диапазоне 
измерений от -40 °С до +40 °С с 
абсолютной погрешностью не более 
1°С

Измеритель влажности и 
температуры ИВТМ-7 
(регистрационный номер в 
Федерагьном информационном 
фонде 71394-18)

п. 8.4.8.8-8.10 
11роверка СЭЭ. 
Проверка вторичных 
нагрузок ТТ и ТН. 
Проверка падения 
напряжение от Т11 до 
СЭЭ. Проверка 
последовательности 
чередования фаз.
(при подготовке к 
поверке и опробовании 
средств измерений )

Средства измерений силы переменного 
электрического тока с токовыми 
клещами в диапазоне измерений от 
0.01 1ном до 1.2 1ном с относительной 
погрешностью не более 7 %;
Средства измерений электрического 
напряжения переменного тока в 
диапазоне измерений от 0 до 480 В с 
относительной погрешностью не более 
7%;
Средства измерений частоты 
переменного тока в диапазоне 
измерений от 45 до 55 Гц с абсолютной 
погрешностью не более 0.05 Гц; 
Средства измерений коэффициента 
мощности в .диапазоне измерений от 0.5 
до 1 с абсолю тной погрешностью не 
более 0,05.

Во.гьтамперфазометр IIAPMA 
ВАФ®-А(М). (регистрационный 
номер в Федера л.ном 
информационном фонде 3С>937- 
08);
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Продолжение Таблицы 2
1 2 3

п. 10.2
11роверка пределов 
смещений шкалы 
времени СОЕВ АИИС 
КУЭ относительно 
национальной шкалы 
времени 1ЛГС (SU)

Средства измерений теку щего 
времени, синхронизированные по 
сигналам глобальных навигационных 
спутниковых систем ГЛОНАСС/GPS с 
национальной шкалой времени 
Российской Федерации UTC (SU) с 
абсолютной погрешностью не более 
0.5 с

Блоки коррекции времени 
ЭНКС-2
(регистрационный номер в 
Федеральном информационном 
фонде 37328-15)

Примечание -  Допускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные 
эталоны единиц величин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие 
метрологическим требованиям, указанным в таблице.

6 Т Р Е Б О В А Н И Я  ( У С Л О В И Я )  П О  О Б Е С П Е Ч Е Н И Ю  Б Е З О П А С Н О С Т И  П Р О В Е Д Е Н И Я  

П О В Е Р К И

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности, 
установленные ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.3, «Правилами технической эксплуатации 
электроустановок потребителей», «Правилами технической эксплуатации электрических 
станций и сетей РФ», «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок», а также 
требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетчики, 
изложенные в их эксплуатационной доку ментации.

6.2 При применении эталонов, средств измерений, вспомогательных средств поверки и 
оборудования должны обеспечиваться требования безопасности согласно ГОСТ 12.2.003. 
ГОСТ 12.2.007.3, ГОСТ 12.2.007.7.

7 В Н Е Ш Н И Й  О С М О Т Р  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й

7.1 Проверяют целостность корпусов и отсутствие видимых повреждений средств измерений
(измерительных компонентов).

7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и на1рева в местах подключения проводных линий
связи.

7.3 Проверяют наличия защитных устройств от несанкционированного вмешательства на всех 
компонентах АИИС КУЭ. прецусматоивающих защиту согласно технической документации на АПИС
КУЭ и измерительные компоненты.

7.3 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам 7.1-7.3 или 
выявленные замечания устранены в процессе проведения внешнего осмотра.

В случае выявления несоответствий по пунктам 7.Г7.3 поверку приостанавливают до 
у странения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий. ПК с 
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.

8 П О Д Г О Т О В К А  К  П О В Е Р К Е  И О П Р О Б О В А Н И Е  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И И

8.1 Д -1Я проведения поверки представляют сл едую щ ую  документацию :
- описание типа АИИС КУЭ;
- формуляр АИИС КУЭ;
- свидетельства о поверке средств измерений (измерительных компонентов), входящих в ИК, и 

свидетельство о предыдущей поверке системы (при периодической и внеочередной поверке),
- паспорта-протоколм ча измерительные комплексы (при наличии);
- рабочие журналы АИИС КУЭ с данными по климатическим и иным условиям эксплуатации 

за интервал между поверками (только при периодической поверке).

8.2 Перед проведением поверки выполняют следу ющие подготовительные работы.



- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей и персонала 
•jnepi ообьектов к местам установки измерительных трансформаторов, счетчиков электроэнергии. 
УССВ; по размещению эталонов, отключению в необходимых случаях проверяемых средств 
измерений от штатной схемы;

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению безопасности 
поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководствами по эксплуатации 
применяемого оборудовать:

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, установленных в 
нормативных документах на средства поверки:

- все средства измерений, которые подлежат заземлению, должны быть надежно заземлены, 
подсоединение зажимов защитного заземления к контуру заземления должно производиться ранее 
других соединений, а отсоединение -  после всех отсоединений.

8.3 Проверяют соответствие измерительных компонентов АИИС КУЭ.
8.3.1 Проверяют правильность расположения и монтажа средств измерений (измерительных 

компонентов), правильность схем подключения измерительных трансформаторов тока (ТТ) и 
измерительных трансформаторов напряжения ГГН) к счетчикам электрической энергии, правильность 
прокладки проводных линий связи.

8.3.2 Проверяют соответствие типов, классов точности и заводских номеров фактически 
используемых средств измерений (измерительных компонентов), указанным в описании тина АИИС 
КУЭ. а также в технических актах о внесенных изменениях, если были замены средств измерений 
(измерительных компонентов), входящих в состав ИК.

8.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех средств 
измерений (измерительных компонентов): ТТ и ТН. счетчиков электрической энергии. V ССВ. 11ри 
обнаружении просроченных свидетельств о поверке средств измерений (измерительных 
компонентов), дальнейшие операции по поверке ИК. в который они входят, выполняют после поверки
этих измерительных компонентов.

8.3.4 Результат проверки считается положительным, если нет замечаний по пунктам
8.3.1-8.3.3.

В случае выявления несоответствий ио пунктам 8.3.1 — 8.3.3 поверку приостанавливаюi до 
устранения выявленных несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий. ИК с 
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.

8.4 Проверяют счетчики электрической энергии.
8.4.1 Проверяют нашчие и сохранность нломо на счетчике и испытательной коробке. 

Проверяют наличие документов энергосбытовых организаций, подтверждающих правильность 
подключения счетчика к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз. 11ри 
отсутствии таких документов или нарушении (отсутствии) пломб проверяют правильность 
подключения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подключения - схемам, 
приведенным в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чередования фаз с помощью 
вольтамиерфазомегра ПАРМА ВАФЙ-А(М). При проверке последовательное! и чередования фа< 
действуют в соответствии с указаниями, изложенными в руководстве по его эксплуатации.

8.4.211роверяют работу' всех сегментов индикаторов счетчиков, отсутствие кодов ошибок или 
предупреждений, проводят последовательную проверку' визуализации параметров.

8.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносного 
компьютера. Оптический преобразователь подключают к порту переносного компьютера. 
Опрашивают счетчик по установленному соединению. Опрос счетчика считается успешным, если 
получен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

8.3.4 11роверяют соответствие индикации даты в счетчике календарной дате (число, месяц, год). 
Проверку осуществляют визуально или с помощью переносного компьютера через оптический порт.

8.4.5 Результат проверки считается положительным, если проверки по пу нктам 8.3.1 -  8.л.4
выполнены с положительным результатом.

В случае выявления несоответствий по пунктам 8.3.1 -  8.3.4 процедуру проверки 
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения
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несоответствий, ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему 
применению.

8.5 Проверяют функционирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера).
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
Результат проверки считается положительным, если опрашиваются все счетчики, входящие в 

ИК. подверг ающиеся поверке.
8.5.2 Проверяют глубину хранения измерительной информации в сервере АИИС КУЭ.
Результат проверки считается положительным, если глубина хранения информации

соответству ет указанной в описании типа.
8.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения на сервере АИИС КУЭ от 

несанкционированного досту па Для этого запускают на выполнение программу' сбора данных и в поле 
«пароль» вводят неправильный код.

Результат проверки считается положительным, если при вводе неправильного пароля 
программа не разрешает продолжать работу .

8.5.4 Проверяют работу аппаратных ключей (при нашчии). Выключают сервер и снимают 
аппаратную защиту (отсоединяют ключ от порта сервера). Включают сервер, загружают 
операционную систему и запускают программу.

Результат проверки считается положительным, если получено сообщение об отсутствии 
«ключа защиты».

8.5.5 Проверяют правильность значений коэффициентов трансформации измерительных 
трансформаторов, если предусмотрено их хранение на сервере АИИС КУЭ.

Результат проверки считается положительным, если значения коэффициентов трансформации 
соответствуют коэффициентам трансформации ТТ, TII. счетчиков.

8.5.6 В случае выявления несоответствий по пунктам 8 .5 .1- 8.5.5 процедуру проверки 
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения 
несоответствий. ИК с вьыагенными несоответствиями признаются непригодными к датьнейшему 
применению.

8.6 Проверяют отсутствие ошибок информационного обмена.
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусматривает 

экспериментальное подтверждение иден гичности числовой измерительной информации в счетчиках 
электрической энергии (исходная информация), и памяти центрагьного сервера.

В момент проверки ьсе технические средства входящие в проверяемый ИК. должны быть 
включены.

8.6.1 На сервере системы отображают или распечатывают значения активной и реактивной 
электрической энергии, зарегистрированные с 30-ти минутным интервалом за полные 
предшествующие дню проверки сутки по всем ИК. Проверяют наличие данных, соответствующих 
каждому 30-ти минутному инлерьалу времени. Пропуск данных не допускается за исключением 
случаев, ког да этот пропуск был обусловлен отключением ИК или устраненным отказом какого-лиоо 
компонента системы.

8.6.2 Отображают на экраье АРМ или распечатывают журнал событий счетчика и отмечают 
моменты нару шения связи между измерительными компонентами системы. Проверяют сохранность 
измерительной информации п сервере системы на тех интервалах времени, в течение которого была 
нарушена связь.

8.6.3 Отображают на экране А?М или распечалывлюг на сервере профиль нагрузки за полные 
сутки, предшествующие дн ю  поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт 
профи.ль нагрузки за те же о  тки, хранящ ийся в памяти счетчика Различие значений аклтгвнои 
(реактивной) мощности, хранящ ейся в памяти счетчика (с учетом коэффициентов трансформации 
измерительных трансформаторов) и базе данных центрального сервера не должно превышалъ одной 
единицы младшего разряда учтенного значения.

8.6.4 Рекомендуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 сличать показания счетчика по активной и 
реактивной электрической энергии строго в коште получаса (часа) и сравнивать с данными, 
заре!лгетрированными в сервере систем*., лля того же момента времени. Для этою визуально или с
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помощью переносного компьютера через оптопорт считывают показания счетчика по активной и 
реакгивной электрической энергии и сравнивают эти данные (с учетом коэффициентов 
трансформации измерительных трансформаторов), с показаниями, зарегистрированными в сервере 
системы. Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда учтенного значения.

8.6.5 Результат проверки считайся положительных!, если отсутствуют пропуски данных во 
всех компонентах АИИС КУЭ и показания счетчиков по активной и реактивной электрической 
энергии совпадают с показаниями, зарегис грированными на сервере. В случае невозможности 
устранения несоответствий. ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к 
дальнейшему и рименению.

8.7 Проверяют синхронизацию системного времени АИИС КУЭ
8.7.1 Выключить синхронизацию, изменить время часов счетчиков на 1 мин. установить 

произвольное время на сервере. Включить синхронизацию. Через 1 час проверить совпадение 
времени всех указанных устройств.

Проверка считается успешной если выполняется автоматическая синхронизация даты и 
времени внутренних часов счетчиков и сервера, при этом текущая дата и время соответствует 
времени, синхронизированному со шкаюй времени UTC (SU).

8.7.2 Проверить правильность работы системы синхронизации времени, определяя но 
журналу событий расхождение времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов 
в момент, непосредственно предшествующий коррекции времени.

Проверка считается успешной если расхождение времени синхронизируемого и 
синхронизирующего компонентов не иревышаег указанных в проекте описания типа.

8.8 Проверяют вторичные нагрузки измерительных трансформаторов тока.
8.8.1 Проверяют наличие документов, подтверждающих правильность подключения 

вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов проверяют правильность 
подключения вторичных обмоток ТТ.

8.8.2 Измерякн вторичные нагрузки ТТ. которые должны находиться в диапазоне, 
указанном в ГОСТ 7746 и/или ГОСТ Р 70507.2-2024 и/или в описании типа средств измерений на 
конкрет ный тип ТТ.

Измерение вторичной нагрузки 11 проводят в соответствии с МИ 3196-2018 «I СИ. 
Методика измерений мощности нагрузки измерительных трансформаторов тока в условиях 
эксплуатации».

П р и м е ч а н и я
1 Допускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей 7Т не проводить, если 

такие измерения проводились чри составлении паспорта-протокола на данный измерительный 
комплекс в течение истекающего межповерочного интересна АИИС КУЭ. Результаты 
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение 
указанного выше условия Оля ТТ.

2 Допускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные 
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам 77.

3 Допускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными
методиками измерений.

8.8.3 Результат проверки считается положительным, если вторичные нагрузки 1 I 
находится в диапазоне, указанном в НД на технические условия, по которым I 1 изготовлены 
и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип I 1

Примечание: 77. изготовленные по ГОСТ 7746 после 01.01.2016. должны соответствовать 
ГОСТ 7746-2015. 77. изготовленные по ГОСТ 7746 до 01.01.2016 -  ГОСТ 7746-2001. ТТ. 
изготовленные по ГОСТ Р 70507.2-2024 -  ГОСТ Р 7050 2-2024.

При отклонении вторичной нагрчзки ТТ от допустимого диапазона, процедуру проверки 
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения 
несоответствий. ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к 
дальнейшему применению.
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8.9 Проверяют мощность нагрузки измерительных трансформаторов напряжения.
8.9.1 Проверяю 1 наличие документов, подтверждающих правильность подключения 

первичных и вторичных обмоток I H. При отсутствии таких документов или нарушении 
(отсутствии) пломб проверяют правильность подключения первичных и вторичных обмоток ТН.

8.9.2 При проверке мощности нагрузки ТН необходимо убедиться, что отклонение 
вторичного напряжения при нагруженной вторичной обмотке составляет не более ±10 % от Uhom-

Измеряют мощность нагрузки ТН. которая должна находиться в диапазоне, указанном в 
ГОСТ 1983 и/или в описании типа средств измерений на конкретный тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН проводят в соответствии с МИ 3195
2018 «ГСИ. Методика измерений мощности нагпузки измерительных трансформаторов 
напряжения в условиях эксплуатации»

П р и м е ч а н и я
1 Допускается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если 

такие измерения проводились при составлении паспорта-протокола на данный измерительный 
комплекс в течение истекающего межповерочного интерват АИИС КУЭ. Результаты 
проверки считают положительными, если паспоот-протокол подтверждает выполнение 
указанного выше условия для ТН.

2 Допускается мощность нагрузки определять расчетным путем, если известны входные 
(проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам измерительных 
трансформаторов.

3 Допускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными 
методиками измерений.

8.9.3 Результат проверки считается положительным, если мощность нафузки вторичных цепей ТН 
находится в диапазоне, указанном к I ОСТ ! 983 и/или в описании tv*па средств измерений на конкретный тип 
ТН.

При отклонении мощности нагрузки ТН от допустимого диапазона, процедуру проверки 
приостанавливают до устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения 
несоответствий. ИК с выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему 
применению.

8.10 Проверяют падение напряжения в лмнии связи счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения

8.10.1 Измеряют падение напряжения Ц, в проводной линии связи для каждой фазы r 
соответствии с МИ 359Я-20’8 «ГГ И. Методика измерений потерь напряжения в линиях 
соединения счетчика с трансформатором напряжения в условиях эксплуатации».

8.10.2 Значение падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения должно соответствовать требованиям п.1.5 Правил устройства 
электроустановок (6 издание).

П р и м е ч а н и я
I Допускается измерен te падения напряжения в линии соединения счетчика с ТН не 

проводить, если такие измерения проводились при составлении паспорта-протокола на данный 
измерительный комплекс в печени, iстекающего межповерочного интервала. Результаты 
проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверждает выполнение 
указанного выше требования

2 Допускается падение напряжения в линии соединения счетчика с ТН определять 
расчетным путем, если известны параметры проводной линии связи и сила электрического 
тока, протекающего через линию связи.

3 Допускается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными 
методиками измерении.

8.10.3 Результат проверки считается положительным, если падение напряжения в линии 
связи между вторичной обмоткой ТН и счетчиком соответствует требованиям п. 1.5 Правил 
устройства электроустановок ^6 издание).

При превышении значения падения напряжения в линии связи счетчика с измерительным 
трансформатором напряжения допу стимого значения, процедуру проверки приостанавливают до 
устранения данных несоответствий. В случае невозможности устранения несоответствий. ИК с 
выявленными несоответствиями признаются непригодными к дальнейшему применению.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Проводят проверку соответствия заявленных идентификационных данных программного 
обеспечения (ПО), указанных в описании типа и эксплуатационной доку ментации:

- наименование ПО;
- идентификационное наименование ПО;
- номер версии (идентификационный номер) ПО;
- цифровой идентифихатор ПО (контрольная сулша исполняемого кода);
- алгоритм вычисления цифровою идент ификатора 110.
9.2 Проверка идентификации ПО АИИС' КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии ПО соответствует 

заявленным (наименование ПО и его версия определяются после загрузки ПО).
9.3 Проверка цифрового идентификатора ПО.
На выделенных модулях ПО проверить цифроьые идентификаторы и алгоритм вычисления 

цифрового идентификагоод.
Проверка цифрового илентифиьд ора 1 iO происходит на ИВК (сервере), где установлено 110. 

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хэширование файлов или 
специализированное ПО, предоставляемое разработчиком. В менеджере файлов, необходимо открыл, 
каталог и выделить файлы, указанные в описании типа на АИИС КУЭ. Далее, запустив 
соответствующую про!рамму просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие 
коды алгоритмов вычисления цифрового идентификатора в текстовом формате. Наименование файла 
алгоритма вычисления цифрового идентификатора должно соответствовать наименованию файла, для 
которого проводилось хэширование.

9.4 Результат проверки считается положительным, если идентификационное наименование 
110, номер версии (идентификационный номер) ПО. цифровой идентификатор ПО не противоречат 
приведенным в описании типа на АИИС КУЭ

В случае выявления несоответствий по пунктам 9.1 - 9.3 АИИС КУЭ признается непригодной 
к дальнейшему применению.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА 
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение погрешности ИК при ишерении активной и реактивной электрической 
энергии

10.1.1 Для определения метрологических характеристик измерительных каналов АИИС 
КУЭ необходимо выполнить расчет (оценку) погрешности измерений активной и реактивной 
электроэнергии для сравнения с  > казэнной в проекте описания л ипа.

10.1.2 Границы интервала допускаемых относительных пщрешносгей ИК рассчи тываются 
для рабочих условий при доверительной вероятности Р-0.95.

10.1.3 Рабочиг условия (с учетом чувствительности измерительных компонентов к 
влияющим факторам) в соответствии с п. 3.

10.1.4 Границы интеовалэ допускаемой относительной погрешности для рабочих условий 
И К вычисляют по Формуле 1:

бик границы интервала допускаемой от носи етьной погрешности для рабочих условий ИК 
активной (реактивней ) электроэнергии в % для вероятности 0.95;

Отт - границы интеовала допускаемой относительной погрешности по амплитуде 
трансформатора ~ока (ТТ) в %; 

бтн - границы интервала допускаемой относительной погрешности но амплитуде 
трансформатора нанряже.т 1Я (ТН) в %;

8н - наибольшая возможная относительная погрешность, обусловленная угловыми 
погрешностями измерительных ; тансформаторов в %;

(1)

где
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6л - границы интервала допускаемой относительной погрешности, обусловленной потерями 
напряжения в линии связи между ТН и счетчиком в %;

6Cj - дополнительная погрешность счетчика от j -ой влияющей величины. %; 
бос - границы интервала допускаемой основной относительной погрешности счетчика 

электроэнергии в %
10.1.5 При отсутствии в ИК каких-либо измерительных компонентов, соответствующие 

значения погрешностей в формуле 1 не используются.
10.1.6 Погрешность трансформаторной схемы подключения счетчика 6о. возникающую за 

счет угловых погрешностей ТТ и ТН. определяют при измерении активной энергии и реактивной 
энергии с учетом угловых погрешностей Ol и  Q j  и  значения coscp по следующим формулам:

где:
0 j - угловая погрешность ХТ. нш;
0и  - угловая погрешность ТН, мин;
cos ф -  коэффициенг мощ осги ю а*- гиьной электроэнергии контролируемого присоединения.

усредненнь.й за получасовой интервал времени; 
sin ф -  коэффициент мощности по реактивной электроэнергии контролируемого присоединения, 

усредненный за по.гучассзой интервал времени.
10.1.7 Границы интервала допускаемой относительной погрешности вычисляют 

раздельно для ИК активной и тепктизной 'лектроэнергии.
10.1.8 Результат проверки считается положительным, если рассчитанные значения 

погрешностей не превъпт от -ч?/-*ен-»~ приведенных в описании типа.

10.2 Проверка пределов смешений шкалы времени компонентов АИИС КУЭ. входящих в 
состав СОЕВ. относительно национальной шкалы времени UTC (SU)

10.2.1 Пределы смещений шкалы времени СО! В АИИС КУЭ относительно национальной 
шкалы времени UTC(SIJ) опрелеляют покомпонентным (поэлементным) способом.

10.2.2 Логический кана! передачи национальной шкалы времени UTC(SU) к компонентам 
СОЕВ представлен на рисунке 1.

УС С13 — н» Сервер — ►

Рис. 1 -  Логический канал передачи национальной шкалы времени UTC(SU) к компонентам СОЕВ

10.2.3 Включают блок хоррекпии времени ЭНКС-2 согласно руководству по 
эксплуатации. Убедивъись ь наличии связи со спутниками ГЛОНАСС. определяют расхождение 
гикал времени сервера и блока коррекции времени. Расхождение шкал времени сервера и блока 
коррекции времени не должно превышать указанного в описании типа на АИИС КУЭ.

10.2.4 По ж урнал событий сервера определяют смешение шкал времени Сервер - 
счетчики электрической энергии.

10.2.5 Смещение шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национальной шкалы 
времени UTC(SU) определяется но формуле:

- при измерении активной энергии:

(2)

- при измерении реактивной энергии:

(3 )
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где:
Дгор -  предельное смешение шкалы времени сервера относительно национальной шкалы 

времени UTC(SU), с;
ДгСч -  предельное смешение шкалы времени счетчика относительно сервера, с;
Дсч -  предел абсолютной погрешности точности внутренних часов счетчика, с/сут:
AtcH -  изменение точности хода часов счетчика в диапазоне рабочих температур. 

с/С°/сутки;
Липах -  максимальная величина отклонения температуры от ее нормального значения 

(20°С). С°;
Тц сч -  цикличностьсравчепия времени счетчика с временем сервера, ч.

10.2.6 Резу льтат проверки считается положительным, если значение смещения шкалы 
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно шкалы времени UTC (SU), полученное по п. 10.2.5 не 
превышает ±5 с.

И  П О Д Т В Е Р Ж Д Е Н И Е  С О О Т В Е Т С Т В И Я  С Р Е Д С Т В А  И З М Е Р Е Н И Й
М Е Т Р О Л О Г И Ч Е С К И М  Т Р Е Б О В А Н И Я М

11.1 На основании положительных результатов всех проверок по пунктам разделов 7-10 
АИИС КУЭ или отдельные ИК признаются пригодными к применению (подтверждено соответсгвие 
АИИС КУЭ или отдельных ИК установленным метрологическим требованиях»).

11.2 На основании отрицательных результатов хотя бы по одной из проверок по пунктам 
разделов 7-10 АИИС КУЭ или отдельные ИК признаются непригодными к применению (не 
подтверждено соответствие АИИС КУЭ ити отдельных ИК установленным метрологическим 
требованиям).

12 О Ф О Р М Л Е Н И Е  РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Сведения о результатах поверки должны быть переданы в Федеральный информационный 
фонд по обеспечению единства измерений р соответствии с порядком создания и ведения 
Федерального информационного сюнда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в 
него и внесения изменений в данные сведения, представления содержащихся в нем доку ментов и 
сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона № 102-ФЗ. аккредитованным на 
поверку лицом, проводившим повгрку ь сг>?кч не преьышаюшие 40 рабочих дней с даты поверки.

12.2 По заявлению атаде.ьца АИИС КУЭ или .тина. представившего АИИС КУЭ на поверку , 
аккредитованное на поверку лицо, приводившее поверку, в случае положительных результатов 
поверки по п. 11.1 (подтверждено соответствие АИИС КУЭ или отдельных ИК метрологическим 
требованиям) выдает сьидетельство о г очерке, о кормленное в соответствии с требованиями к 
содержанию свидетельстт о поверке, утвержденными приказом Минпромторга России от 31.07.2020 
г. № 2510. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке. В приложении к свидетельству о 
поверке указывается перечень, состав и .метрологические характеристики ИК. прошедших поверку и 
при1 одных к применению, с* c.iy чае от, матс-.п пых результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено 
соответствие АИИС КУЭ или отдельных ГК метрологическим требованиям) аккредитованное на 
поверку лицо, проводившее поверку , вь. тает изве1 тение о непригодности в соответствии с порядком 
проведения поверки средсгв измерений утвержденными приказом Минпромторга России от
31.07.2020 г. № 2510. В приложении к извещению о непригодности указывается перечень и состав ИК. 
прошедших поверку и признанных непригодными к даи>нейшему применению, с указанием причин 
непригодности.

Инженер-метролог
ООО «Метрикслаб> А.А. Большаков


