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l ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНLUI

1.1 Настояцая методика устанавливает объем, средства и методы первичной и
периодической поверок систем автоматического контоля промышленных выбросов
загрязняющих веществ в атмосферу газоперекаIIивtlющих агрегатов ГпА-32 кладога>
(далее - системы).

1.2 Системы преднaвначены для измерений массовой концентрации оксида азота,

диоксида азота, диоксида серы, оксида углерода, объемной доли кислорода и водяного пара
в отходящих дымовьIх га:}ах, параметров гtлзопылевого потока отходящих дымовьrх газОв

(температуры, абсолютного давления, скорости потока, объемного расхода).
1.3 Системы состоят из совокупности измерительньIх каналов (ИК), которые

выполняют функчию от восприятия измеряемой величины до получения результата
измерений технологического параметра в единицах измерения физического параметра. ИК
системы состоят из первичных измерительных преобразователей (ПИП), осуществJuIющих
измерения физических величин и преобразование измерительной информачии в

анаJIоговые сигнiшы с послед}тощей передачей на след}тощий }ровень, и вторичной части
ИК (ВИК), осуществляющей аналого-цифровое преобразование сигнмов, сбор, обработку,
хранение, цифро-аналоговое преобразование и передачу измерительной информачии в

стороннее оборудование, Первичная и вторичн:ш части соединяются проводными линиями
связи.

1.4 В состав систем входят следующие типы средств измерений:
- преобразователи температуры Метран-280, Метран-280-Ех, модели Метран-281,

регистрационный номер в ФедерiL,Iьном информачионном фонле по обеспечению единства
измерений (далее - ФИФ ОЕИ) 23410-13;

- датчики давления MeTpaH-l50, модели Метран- l50TA и MeTpaH-l50CD,

регистрационный номер в ФИФ ОЕИ 32854-13. .Щатчики Метран- l50CD использ},ются
совместнО с преобразоваТелями расхода измерительными SDF, регистрационный номер в

ФИФ ОЕИ 57091-14;
- гiво.lнализаторы Метран АГ, молели 500, регистрачионный номер в ФИФ ОЕИ

89'775-23:.
- преобразователи искробезопасные (барьеры искрозащиты) серий SL и SLA,

модификация SLA-2I-4-20, регистрационный номер в ФИФ ОЕИ '7'7 49'7 -20;

- модули автоматики серии NL, модификации NLS-8AI и NLS-4AO,

регистационный номер в ФИФ ОЕИ 757l0-19.
1.5 Метрологические хар:ктеристики (да,тее - МХ) и основные технические

характеристики систем приведены в приложении А.
l ,6 При поверКе систеМ принимают решение о годности каждого отдельного ИК,

Поверка систем проводится покомпонентным методом.
ИК призншот годным, если:

- пиП повереН на моменТ проведения поверки систем (обеспечена

прослеживаемОсть к государственным первичным этаJlонalм единиц величин, первичным

референтным методикам (метолам) измерений);

- погрешность ВИК не превышает допускаемых значений (обеспечена

прослеживаемость к ГЭт 4-91 (Государственный первичный этаJIон единицьi силы

постоянного электрического тока) в соответствии с приказом Федерального агентства по

техническомУ регулированию и метрологии (Росстандарт) Ns209l от 01.10.2018 коб

утверждении государственной поверочной схемы д.IJI средств измерений силы постоянного

электическогО тока в диапд}Оне от 1,10-|6до l00 д> с использованием метода прямьп
измерений);

- погрешность ИК не превышает допускаемьrх значений.
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1.7 .Щопускается проведение поверки отдельных ИК систем в соответствии с
письменным заявлением владельца с обязательным занесением информации об объёме
проведённой поверки в ФИФ ОЕИ.

1.8 Измерительные компоненты систем поверяют в соответствии с

установленными методиками поверки с межповерочным интервалом, установленным при

утвер)rцении типа соответствующих средств измерений, регистрационные номера
измерительньж компонентов систем в ФИФ ОЕИ приведены в п. 1.4 настоящей методики.
Если очередной срок поверки измерительного компонента HacT}TIaeT до очередного срока
поверки систем, поверяют только этот компонент и поверку систем не проводят.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАIДДZ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Перечень операций, которые должны проводиться при поверке, приведен в табличе

Таблица l,П ечень опе по ки

3 ТРЕБОВАНИJI К
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI7

УСЛОВИJIМ IIРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ

3.1 При проведеЕии поверки условия окружаrопrей ПИП среды должны
соответствовать требованиям, приведенным в таблице А.2 приложения А. При проведении
экспериментaчlьного определения погрешности ВИК должны собJIюдаться следующие

условия:
- температ}ра окружающего возд}ха от +10 до +З0 ОС;

- относительнаJI влажность, не более 95%;
- атмосферное давление от 84,0 до 106,7 кПа;
- напряжение питания от 207 до 440 В;
- частота питания от 49 до 5l Гц.
3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки

должны соответствовать требованиям прirвил содержания и применения эталонов,
используемьн для поверки, и требовапиям эксплуатационньD( докрtентов применяемьD(

для поверки средств измерений и вспомогательньIх технических средств.

J

Обязательность проведения
операции при поверке

первичнои периодической
Наименование операции

Раздел
настоящей
методики

ДаВнешний осмотр средства измерений 7 Да
ДаПодготовка к поверке средства изллерений 8.1 Да

Контроль условий поверки 8.2 Да Да
Да ДаОпробование средства измерений 8.з

Да Да
Проверка программного обеспечения
средства измерений

9

Да

Определение метрологических
характеристик и подтверждение
соответствия средства измерений
метрологическим требованиям

10 Да

Да !аОформление результатов поверки

1
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4 ТРЕБОВАНИJI К
повЕрку

СIIЕrИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ

4.1 К поверке допускаются лица, изучившие эксплуатационн},ю документацию на
системы и на используемые при поверке средства измерений, настоящую методику поверки
и прошедшие необходимый инструктаж.

4.2 fuя осуществления подключения, откJIючения оборудования, а также
получения результатов измерений, необходимых для поверки, допускается участие в
поверке специаJIиста, обсrryжившощего (эксплуатирующего) систему (под контролем
поверителя),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5. 1 Рекомендуемые средства поверки указаны в таблице 2.

Таблица 2

Операции поверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические

тебования к средствам поверки,
необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж средств
поверки

п. 8.2 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды в ди.шазоне
измерений от -44 до +З5 ОС с
абсолютной погрешностью не более
+1 .с.
Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне от 5 до
98 7о с погрешностью не более +3 %.

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 84,0 до
106,7 кПа, с абсолютной погрешностью
не более +0,5 кПа.
Средства измереЕий переменного
электрического напряжения в диапазо}tе
от 20'7 до 440 В, с абсолютной
погрешностью Hg ý6л99 *0,1 В.
Средства измерений частоты в

диапазоне от 49 до 51 Гц, с абсолютной
погрешЕостью не более +0,00l Гц_

Термометр
лабораторный
электронный LTA,
регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 69551-17.
Измеритель-регистратор
параметров
микрокJIимата ТКА-
ПКЛ, регистрационный
ЕОМеР В ФИФ ОЕИ
,76454-19.

Вольтметр
универсальный В7 -78l 1,

регистрационный номер
в ФИФ оЕИ 52|47-|2.

п, 10 Определение
метрологических
характеристик и
подтверждение
соответствия
средства
измерений
метрологическим
требованиям

Калибратор мвогоф}ък-
ционапьный ВЕАМЕх
мсб CR),
регистационный номер
в ФИФ оЕИ 52489-1з.

4

этатон силы постоянного
электрического тока в диапазоне от 4 до
20 мА (измерение и воспроизвеление),
соответствlrощий требованиям к
эталонам не ниже 2 разряда по
государственной поверочной схеме.

утвержленной приказом Росстандарта
Jф 2091 от 01.10,2018.



5.2 !опускается использовать иные средства поверки, соответствlтощие
требованиям таблицы 2, если погрешность средств поверки не более l/5 предела
контролируемого значения погрешности в условиях поверки.

5.з .щопускается использовать иные средства поверки, соответствующие
требованиям таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/3 предела
контролируемого значения погрешности в условиях поверки. При этом для пределов
допускаемой погрешности преобразователей должен применяться контрольный допуск,
равный 0,8.

5.4 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены и иметь
действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ. Эталоны единиц величин
должны быть аттестованы в соответствии с Положением об эталонах едиЕиц величин,
используемых в сфере госуларственного регулирования обеспечения единства измерений,

)твержденным постановлением Правительства Российской Федерации от 23 сентября 20l0
г. Ns 734 кОб эталонах единиц величин, используемых в сфере государственного
регулирования обеспечения единства измерений>. Средства измерений, применяемые в

качестве этмоЕов единиц величин, должны быть поверены в качестве эталонов единиц
величин и иметь действующие сведения о результатах поверки в ФИФ ОЕИ и

удовлетворять требованиям точности государственных поверочяых схем.

6 трЕБовАниrI (условиJI) по оБЕспЕчЕнию
БЕЗОПАСНОСТИ IIРОВЕДЕНИJI ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

При проведении поверки соблюдают требования безопасЕости, предусмотенные:

- ГОСТ 12.2.00'7 .0-'7 5 <Система ст.lндартов безопасности труда. Изделия
электротехнические. Общие требования безопасности>;

- нормативными док}t{ентаN.{и в области безопасности при эксплуатации
электроустfiновок;

- принятыми к использованию в организации-владельце нормативньIми

док}ментzlIt{и в области обеспечения безопасности;

- эксплуатационной локрлентацией на системы, их компоненты, примеЕяемые
средства поверки и вспомогательное оборудование.

7 ВНЕШНИIU ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI;Т

7.1. При внешнем осмотре проверяют:
- соответствие маркировки и комплектности систем, а также ее составньж частей

(в т.ч, соответствие типов и заводских номеров фактически используемьtх измерительных
компонентов) требованиям эксплуатационной докlментаuии;

- наличие в ФИФ ОЕИ деЙствительньrх на момент поверки систем сведениЙ о

поверке ПИП;
- отсутствие дефектов и механических повреждений, влияющих на

работоспособность систем;
- исправность всех органов управления, Еастройки и передачи информачии.
7.2 Результат внешнего осмотра считается положительным, если выполняются все

требования п.7.1. В противном случае системы не подвергаются дапьнейшим олерациям
поверки до устранения замечаний.

5



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки на месте эксплуатации средства измерений
выполняют след}тощие подготовительные работы:

- проводят организационно-технические мероприятия по обеспечению
безопасности проведения поверочных работ;

- проводят организационно-технические мероприятия по доступу поверителей к
месту установки систем;

- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с эксплуатационной
документацией на них;

- системы и средства поверки должны быть вьцержаны при температуре
поверки в течение не менее 24 ч.

8.2 Проводят измерения условий окружающей измерительные компоненты среды,
Стабильность условий на период проведения экспериментаJlьного определения
погрешности ВИК контролир1,1от. Если измеренные условия окружающей среды не
соответствуют тробованиям, приведенным в п. 3.1 настоящей методики, то поверку не
проводят до установления требуемьж условий.

8,З Проводят опробование в соответствии с требованиями эксплуатационной
документации на систему, а также проводят проверку герметичности линии пробоотбора
м&lометрическим компрессионным методом по ГОСТ 24054-80 или в соответствии с
п. 10.2,3 ГОСТ Р 8.959-2019. Результаты опробования считают положительными, если дJuI

проверяемьш ИК на автоматизированном рабочем месте (АРМ) оператора отображаются

результаты измерений и отсутствуют сообщения об ошибках, а проверка герметичности
прошла с положительЕым результатом.

9 ПРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА
измЕрЕниI7

9.1 .Щля проверки соответствия версий ПО необходимо вкJIючить АРМ. На
видеокадре отображается текущzUI версия установленного По и контрольная сlъ-{ма. ,Щля

получения права доступа к По необходимо использовать соответствуощие уровню доступа
пароли.

9.2 Проверяют соответствие идентификационньтх дzlнньIх программного
обеспечения данttым, приведённым в описании типа. Результаты проверки считают
положительными при совпадении идентификационньrх данньIх программного обеспечения
с описанием типа,

10.1 Определение меlрологических характеристик измерительньIх каналов
массовой концентрации и объемной доли веществ.

l0.1.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ,
Результаты проверки считают положительными, если ПИП поверен на момент

проведения поверки системы.
10.1.2 Проверку погрешности ВИК проводят в изложеЕной ниже

последовательности:

10 оt]рЕдЕJIЕниЕ мЕтрологиtIЕских хАрАктЕристик и
ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИJI СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИJIМ
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- отсоединяют ЛС от ПИП, подключают ка,тибратор в устzlновленном режиме
имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;

- выбирают 5 проверяемых точек cBx,i , равномерно распределенньrх по диапазону
показаний (5 %, 25 %, 50 %, 7 5 % и 95 %);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнала lBx,i, мА, рассчитываемое
по формуле:

l_lBx.i - + (1)

где Смакс и c"nn - соответственно значения верхней и нижней границ диапzвона показаний
массовой концентрации и объемной доли веществ;
1"u*. и /""" - соответственно значения верхней и нижней границ диalпазона сигнала на входе
проверяемого ВИК;

- считывают на экране автоматизированного рабочего места (Арм) значение
выходного сигныlа Сизм i, мг/м3 или %о;

- для каждоЙ проверяемоЙ точки рассчитывalют значение приведенноЙ
погрешности твtlK,ы.i,О/о по формуле (2):

/(Cu*.i - C",n") '(/"u*. - /"n")\

\ С""*. - С,"" J
1""r,

твпк,д'i=*=* 100 (2)

- если абсолютное значение погрешности ]Yвик дl,; не превышает 0,2 Оk, тО

результаты проверки погрешности ВИК считают положительными.
10. 1.3 Проверку погрешности ИК проволят следующим образом:
- для каждой проверяемой точки рассчитывают основн},ю относительн},ю

погрешность ИК Бик i, 7о, или приведенн}.ю к верхнему значению поддиапaвона измерений
погрешность ИК уик,i, 

0Z (в зависимости от нормированноЙ в таблице А.1 приложения А
характеристики погрешности ИК) по формулам (3) и (4) соответственно:

100

(4)

где бпип - пределы допускаемой относительной погрешности ПИП, указанные в таблице

А,l приложения А;
где тпип - пределы допускаемой приведенной к верхнему значению поддиапазона
измерений погрешности ПИП, указанные в таблице А.1 приложения А;
где С" _ верхнее значение поддиапазона измерений, к которому приводится погрешность
ИК, указанное в таблице А.1 приложения А.

- если рассчитаЕные значениЯ погрешностеЙ не вьIходrlт за пределы допускаемой
основноЙ относительноЙ погрешности ИК, указанной в таблице A.l приложения А, то
результаты проверки погрешности ИК считают положительными.

примечание - .щопускается проводить определение метрологических
характеристик измерительных KaHaJloB массовой концентрации и объемной доли веществ в

соответствии с l0.3.1 ГоСТ Р 8.959-2019.
l0.2 Определение метрологических характеристик измерительных каналов

температуры газопылевого потока отходящих дымовых га:lов.

Сизм,r - CBx.t -
уик.i = упил + --:=6;--::. 10О

7
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l0.2.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, солержащиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки считают положительными, если ПИП поверен на момент

проведения поверки системы.
10,2,2 Проверку погрешности ВИК проводят в изложенной ниже

последовательности:
- отсоединяют ЛС от ПИП, подкJIючают калибратор в установленном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;
- выбирают 5 проверяемьrх точек TBxi, ОС, 

равномерно распределенньrх по
диапазону показаний (5 Yо,25 %, 50 %,7 5 Уо и 95 %);

- на вход ВИК подают от калибратора значение сигнала IBx i, мА, рассчитываемое
по формуле:

tBx.i - (5)

где ]гмакс и Tr"n - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона показаний
температуры гzвопылевого потока отходящих дымовьtх газов, ОС;

- считывают на экране автоматизированного рабочего места (АРМ) значение
вьIходного сигнала Тизм.l, "С;

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной
погрешности твик,яl.i, Yо по формуле:

/(7"r*.' - T"u,) '[/'."*" - /л','") \
\ T"u*. - Т',"" l

+1"

твик,я.i= ff=f,.roo

llH

(6)

- если абсолютное значение погрешности |Tu"*o,,| не превышает 0,45 %, то

результаты проверки погрешности ВИК считают положительными.
10.2.3 Проверку погрешности ИК проводят следующим образом:
- для каждой проверяемой точки рассчитывают основную относительн),ю

погрешность ИК бик,i, % по формуле:

fлип (Tn.",""*. тизм,мин ) lи зм.t - TBx,t
Uик.i - +

TBx.i + 273,15
.100

Igx.; + 27З,15

где тпип - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимальньIм и

минимальным значениями диапазона измерений погрешности Пип, указанные в таблице

А.1 приложения А;
ГД€ 7изм.макс и 4o.".*nn - соответственно значения верхней и нижней границ диапазона
измерений температуры газопылевого потока отходящих дымовьIх газов, К.

- если рассчитанные значения погрешностей не вьrходят за пределы допускаемой
основной приведенной к разности между максимальным и минимitльным значениями

диzlпазона измерений погрешности ИК температуры газопылевого потока отходящих

дымовьIХ газов, указанНой в таблице A.l приложения А, то резупьтаты проверки

погрешности ИК считают положительными.
l0,з Опрелеление метрологических характеристик измерительньrх каналов

абсолютного давления газопылевого потока отходящих дымовых газов.

10.3.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, содержащиеся в ФИФ ОЕИ.
результаты проверки считают положительными, если Пип поверен на момент

проведения поверки системы.
10.з.2 Проверку погрешности вик проводят в изложенной ниже

последовательности:

8
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- отсоединяют ЛС от ПИП, подключают ка,rибратор в установленном режиме
имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;

- выбирают 5 проверяемых точек Рзу.;, равномерно распределенньrх по диzшазону
показаний (5 %, 25 %, 50 %, 7 5 % и 95 %);

- на вход ВИК подают от ка,rибратора значеЕие сигнала IBx,i, мА, рассчитьваемое
по формуле:

lBx.i -
l(P"*l - Рл,'п,,)'(1.,"*" - /",n,)\

\ P"u*. - P''nn )

увик..4l.i= ff=ft,roo

+I\ltlB,

(9)

- если абсолютное значение погрешности |т""*,о,l| не превышает 0,45 %, то

результаты проверки погрешности ВИК считают положительными,
10.3.3 Проверку погрешности ИК проводят следующим образом:
- для проверяемьж точек, соответствующих 50 %, 75 О/о и 95 0% диапазона

показаний, рассчитывают основн},ю относительную погрешность ИК бик i, О% по формуле:

0ик,i - """."r") 
Ризм,t - PBx,i ,100 ( 10)

PBx.t Рвх,,

где Yпип - пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимаJIьньIм и
минимальным значениями диапазона измерений погрешности Пип, указанные в таблице

А.1 приложения А;
где Pn.".""*. И P".,"."nn - соответствеНно значениЯ верхней и нижней границ диапlвона
измерениЙ абсоrпотного давления газопьшевого потока отходящих дьIмовых гzlзов.

- если рассчитанные значениЯ погрешностеЙ не выходят за пределы допускаемой
основной приведенной к разности между максимальным и минимaL,Iьным значениями

диапазона измерений пофешЕости ИК абсолютного давления газопьшевого потока
отходящих дыМовьIх гд}ов, указанной в таблице А.1 приложения А, то результаты проверки

погрешности ИК считатот положительЕыми.
10,4 Определение метрологических характеристик измерительных канаJIов

скорости потока (объемного расхода) газопылевого потока отходящих дымовьIх газов.
10.4.1 Проверяют сведения о поверке ПИП, солержапrиеся в ФИФ ОЕИ.
Результаты проверки считают положительными, если Метран-150 и SDF поверены

на момент проведения поверки системы.
10.4,2 ПроверкУ поФешности вик проводят в изложенной ниже

последовательности:
- отсоединяют Лс от Пип, подключают кмибратор в установленном режиме

имитации силы постоянного электрического тока к входу ВИК через ЛС;
- выбирают 5 проверяемых точек vвхi, равномерно распределенньц по диапазону

показаний (5 %, 25 %, 50 %, 7 5 % ч 95 %);

+

9

(8)

где Рмакс и P"nn - соответственно значения верхнеЙ и нижней границ диапазона показаниЙ
абсолютного давления газопылевого потока отходящих дымовьIх гlвов;

- считывают на экране автоматизированного рабочего места (АРМ) значение
вьIходного сигнала Ризм.i, кПа;

- для каждой проверяемой точки рассчитывalют значение приведенной
погрешности твик,АLi, Уо по формуле:



- на вход ВИК подают от калибратора значеЕие сигнала IBx.;, мА, рассчитываемое
по формуле:

lBx.i -
l(Vrr-i - V".u,)'(1""*"- /"n"J\

\ V""*. - V""" l
+/\lин, (1l)

где Умакс и Умин - соответственно значения верхнеЙ и нижней границ диапавона показаниЙ
скорости потока (объемного расхода) пвопылевого потока отходящих дымовьIх газов;

- считывают на экране автоматизированного рабочего места (Арм) значе}tие

вьtходного сигнiLца Vизм i, м/с (мЗ/ч);

- для каждой проверяемой точки рассчитывают значение приведенной
погрешности Yвик,АLi, % по формуле:

Иизм,i - Ивх.l
yBиK.At.i = ---jj:j:_-__=::_, 100

v макс v \lин
( 12)

- если абсолютное значение погрешности |y"u*,о,,,| не превышает 0,45 %, то

результаты проверки погрешности ВИК считают положительными.
10.4.3 Проверку погрешности ИК проволят след},ющим образом:
- для проВеряемых точек, соотВетств}'юЩих 25 О/о, 50 %,75 Yo и 95 Уо Диапазона

показаний, рассчитывают основную относительЕую погрешность ИК Уик,аt.;, 
О% по формуле:

YиK.AI.i = 65rд + бп, +
7дд ' (Yn.".*u*. - Ип."."п") Иизм.i - Ивх,i

+ .100 (13)
YBx.l

где БsDF - пределы допускаемой относительной погрешЕости SDF, 1казанные в таблице А,1

приложения А;
Бпр - пределЫ допускаемой дополнительной относительноЙ погрешности измерении,

вызванной несоответствием места установки SDF требованиям технической докр!ентации,

указанные в таблице А.1 приложения А, О%;

yдд - Пределы допускаемой основной приведенной к рtвности между максиммьным и

минимальным значениJlми диапrвона измерений погрешности Метран-150, указанные в

таблице А.1 приложения А;
гд€ Уизм,макс и Vn."."nn - соответственно значения верхяеЙ и нижнеЙ границ диапазона

показаний скорости потока (объемного расхода) газопылевого потока отходящих дымовьtх

газов.
- если рассчитанные значения погрешностей не вьгходят за пределы допускаемой

основноЙ при;еденной к диапазону измерений погрешности ИК скорости потока

газопылевого потока отходяцих дьIмовьtх газов, приведенного к нормальным условиям,

указанной в таблице А.1 приложения А, то результаты проверки погрешности ИК считают

положительными.
10.5 Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям. Систему считают соответств),ющей метрологическим требованиям, если:

- при внешнем осмотре не выявлены поврехдения й несоответствия;

- результатыопробованияположительные;
- идентификационные данные программного обеспечения соответств},ют

д€tнным, приведенным в описании типа;

- пип поверены на момент проведения поверки системы;

- погрешность Вик не превышает допускаемьтх значений;

- погрешность Ик не превышает допускаемьrх значений,

Ивх,i
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l1 ОФОРМJЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ
ИЗМЕРЕНИЙ

ПОВЕРКИ СРЕДСТВА

Результаты поверки оформляют в соответствии с действующими нормативными
правовыми докуl!!ентами.

Зам. начальника I{eHTpa 20l
ФБУ кНИЦ ПМ - Ростест>

Зам, начальника отдела 201_2
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Инженер 1 кат. отдела 20l _2
ФБУ кНИL] ПМ - Ростест>

Ю,А. Шатохина

Е,И. Кириллова

С.о. Штовба
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ПРИЛОЖЕНИВ А

Таблиttа A.l - М логические ак,l,с истики Ик Систем
Характеристики погрешности

ик
Основной

ВИК: типы МВВ.
выходlrой сигнал,
характеристики

погрешности
В рабочих
условиях

,Щиапазон
показаний

ПИП: тип, диаIlазон
выходного сигIIала,

характсристики погрешности

.Щиапазон
измерений

Измеряема
я величиllа

5 6 7)2I

SLA-21_4_20
от4до20мА

уь=+0,25 Уо

Модуль NLS-8Al
Показания / цифровой

сигнал
!ai=+O,2 Уо

6""=+4% бяк:+6 %

MeTpaH-28l
от 4 до 20 мА (соответствует

диапал}ону показаний)
Yot:+0,4 7о В ПОДДИаПаЗОНе ОТ

+22З,15 до | 773,15 К включ.

Tot-*0,3 Уо В ПОДДИаПаЗОНе СВ.

+77з,15 до + l073,1 5 К
}tt:+0,05 %ll0 "С

от -50
до +800 'С

Температу
ра
газопылев
ого потока
отходящих
дымовых
газов

от +223, | 5

до
+l07з,l5 к

(от -50
до +800 'С)

SLA-2I_4_20
от4до20мА

У6=+0,25 Yо

Модуль NLS-8AI
Показания / цифровой

сигнал
y^i=+o,2 уо

6"-:+(65/р) % 6"-:+(95/р) %

Метран- l 50
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)

Уор:+0,|2 Уо

}te:+O,1 l o/oll0 "С

отOдо
l l5 кПа

от 40 до
l l5 кПа

Абсолютн
ое

давление
газопылев
ого потока
отходящих
дымовых
газов

l2

4



п одолжение таблицы A.l
I z з 4 5 6 7

Скорость и

объемный
расход
потока
газопылев
ого потока
отходящих
дымовых
газов

от5до
20 м/с

от 67 525 до
270l00 м3lч

(см.
примечание

2)

отOдо
20 Mlc

отOдо
270l 00 м]/ч

(см.
примечани

е2)

Метран- l50 совместно с
SDF-F-22

от 4 до 20 мА (соответствует
диапазону показаний)

6.:+1,0 %
бuр : +20 7о

Тор:+0, l4 Уо

}9:+0,6 %llO"C

SLA-2I-4-20
от4 до 20 мА

У11:+0,2 Уо

Модуль NLS-8AI
Показания / цифровой

сигнал
yAi:+o,2 oh

Б"":+22 уо 6.р,"-:+25 %

Массовая
концентра
ция оксида
азота

отOло
335 Mr,/M]

отOдо
335 мг/м3

Метран АГ (УФ-фотометрия)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
^!.:+9 Уо В ПОДДИаПЕLЗОНе ОТ 0

до 20 мг/м] включ.
б"=+8 % в поддиапазоне св.

20 до 54 мг/м] включ.
6"=*7 о/о в поддиапазоне сВ.

54 до 335 мг/м3

Модуль NLS-8Al
Показания / цифровой

сигнал
Yai:+0,2 Уо

^t"":+25 О% в подциапазоне
от 0 до 20 мг/м3 включ.

6"*:+25 %о

в поддиапазоне св. 20 до
З35 мг/м3

Массовая
концентра
ция
диоксида
азота

отOдо
257 мгlм3

отOдо
257 мг/м3

Метран АГ (УФ-фотометрия)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)

\,:+ 12 Уо в поддиапазоне от
0 до бЗ мг/м3 включ.

6.:+7 Уо В поддИаIIаЗОне СВ-

63 до l69 мг/м] включ.
Б"=+6 7о в поlЦиаПазоне сВ.

l69 до 257 Mry'M]

Модуль NLS-8AI
Показания / цифровой

сигнал
Уьr+0,2 Уо

Y"-:+25 7о в поддиапазоне
от 0 до 63 мг/м] включ.

бик:+25 О/о в пОДДИаПаЗОНе
св. 63 до 257 мгlм3

lз



п должоllие таблицы Д.l
5 6з 4 ]I 2

Модуль NLS-8AI
Показания / цифровой

сигнал
Y^i=+O,2 Yо

отOдо
250 мг/мз

отOдо
250 мг/м]

Метран АГ (УФ-фотометрия)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
yс:+ l0 % в поддиапазоне от

0 до 29 мг/мЗ включ.
6":+8 О% в поддиапазоне св.

29 до 250 мг/м]

Y"-:*25 7о в поддиапазоне
от 0 до 29 мг/м3 включ.

Бик:+25 %о в поддиапазоне
св. 29 до 250 мг/м3

Массовая
концента
ция
диоксида
серы

отOло
l250 мг/мr

Метран АГ (ИК-
спектрометрия с диодным

лазером)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
тс= ! I0 9/о в поддиапа'}Оне От

0 до l2,5 мг/м] включ.
6":+8 %о В поддиаПаЗоНе св.

|2,5 до 62,5 мг/м3 включ.
6":+7 Yо В ПОДДИаПаЗОНе СВ.

62,5 до l25 мг/мЗ включ.
6":*6 % в поддиапазоне св.

l25 до 500 мг/м3 включ.
6"=+5 % в поддиапазоне св.

500 до l250 мг/м]

т"-=+30 
О% в поддиапазоне

от 0 до l2,5 мг/м] включ.
Бик-+28 О% в поддиапазоне

св. l2,5 до 62,5 мг/мЗ
включ.

бик:+25 %о в ПОДДИаПаЗОне

св. 62,5 до l250 мг/мЗ

отOдо
l250 мг/мз

Массовая
концентра
1lия оксида
углерода

Модуль NLS-8Al
Показания / цифровой

сигнал
ул=+0,2 Уо

отOдо
25%

Метран АГ (I {иркониевый)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)

ус:iб О/о в поддиапазоне от 0
до l %о включ.

б":+5 7о В ПОДДИаПаЗОНе СВ. l
до 25 Уо

\,-:+l l Уо в полциапазоне
от 0 до l 7о включ.

Бик-+ l0 7о в пОддиапазоНе
сь. l до 25 О/о

объемная
доля
кислорода

отOдо
25%

l4

Модуль NLS-8Al
Показания / цифровой

сигнал
f ai:+0,2 О/о
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Модуль NLS-8AI
Показания / цифровой

сигнал
УАi-*0,2 Уо

б"-:*2l % в поддиапазоне
от 0,5 до 1,0 0Z включ.

6"---+ l5 % в поддиапазоне
св. l до 5 7о включ.

6"*:*8 % в поддиапазоне св.
5 до 20 0% включ.

6"-:+6 % в поддиапазоне св.
20 до 40 Уо

от 0,5 О/о до
40,0 у.

отOдо
40 уо

Метран АГ (Емкостной)
от 4 до 20 мА (соответствует

диапазону показаний)
6"-+5 % в поддиапalзоне от

0,5 до l,0 %о включ.
бс:+^1 Уо В ПОДДИаПаЗОНе СВ. l

до 5 7о включ.
бс:+6 % в поддиапазоне св. 5

до 20 %о включ.
Б(:+5 % в поддиапазоне св.

20 до 40 Y.

объемная
доля
водяного
пара

l5



lI одолжение таблицы A.l
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Примечания:
l. Используемые обозначения:

Tot 
_ пределы допускаемой основной приведенной к разности между максимЕtльным и минимальным значениями диапазона

измерений погрешности ПИП температуры, "С;
y' _ пределы допускаемой приведенной к разности между максимальным и минимальным значениями диапазона выходного
сигнала дополнительной погрешности ПИП температуры, вызванной изменением температуры окружающего воздуха в границах

рабочих условий относительно нормальных условий, % на l0'C;
yь _ пределы допускаемой приведенной к l б мА погрешности барьера искрозащиты в рабочих условиях, О/о;

}ai _ пре,ц,елы допускаемой приведенной к lб мА погрешности модуля ввода в рабочих условиях, 7о;

бик - пределы допускаемой относительной погрешности Ик, 7о;

Р - измеренное значение абсолютного давления, кПа;
6. - пределы допускаемой относительной погрешности SDF в рабочих условиях, 7о;

Eup _ пределы допускаемой лопоJlнительной относительной погрешности измерениЙ скорости потока, вызванноЙ несоответствием
места установки SDF требован иям технической документаци и, 7о;

тор _ пр9делы допускаемой основной приведенной к разности между максимa!льным и минимальным значениями диапaвона
измерений погрешности ПИП давления, О%;

ytp _ пределы допускаемой приведенной к разности между максимalльным и минимальным значениями диапазона измерений

дополнительной погрешности ПИП давления, вызванной изменением температуры окружающего воздуха в границах рабочих
условий относительно нормальных условий, % на l0 'С;
Е.р nn _ границы допускаемой относительной погрешности ИК (доверительная вероятность 0,95), Yо;

yc _ пределы допускаемой приведенной к верхней границе поддиапазона измерений погрешности ПИП объемной доли/массовой
концентрации веществ в рабочих условиях, 7о;

6" _ пределы допускаемой относительной погрешtIости ПИП объемной доли/массовой концентрации веществ в рабочих условиях)
о/о|

yик _ пределы допускаемой приведенной к верхнему значению поддиапазона измерений погрешности ИК, Уо.

2. Указан диапазон показаний в единицrrх объемного расхода газопылевого потока отходящих дымовых газов, приведенного к
lлорм:}л ьным условиям (тем ператур а 0 ОС, абсолютное давление l0l 325 Па).

2
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'l'абл иrrа д.2 Ус:lrlвия эксtt:t таllии и,tмс ительных компонентов Систем

'|'аблица А.3 - Основные технические истики Систем

относительная
влажность воздуха, О%,

не более

Температура воздуха
внугри термочехла, ОС,

не менее

'l'смпсра,l,ура

()кружаlоlllс|,оKoMttotrcHT

()ltиrlllo мllJl1,1lыс
от З0 до 80от+l5до+25llиII

Рабсlч ие JlоRия

tt0от + l0 до +30Оборулование стойки STl, включая MeTparr АГ и

компоненты Вик
Нижняя граница температурыl,Jl llll хи сH,l,a и аIl!lJlкс оll ()ll lI llи,) лосо а ll()сllи tl куllllл tl llкс Il,,,cJl()у иl] я уатами ч ll иа уатаlI р

0 с2()м cxjItI мс IIиlIс ии ltIll5l ll0 ииIl llис с ,]lл як() ll(

l]ltа,tсttисIlаимсtttrlrаtrис к,гс ис,l и ки
от 207 до 440

I lап I}ического I]и,l,аtIияяженио эле
от49до5lчастота эле Гrtичсского питаllия

I5000ll лясмая MolllllocTb не болесlh,
z4rl4I}tt lll|ии llиам ммгазохо

от l7l до l97рабочая темп а газопыJlевого lloTo ,с

l7


