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1. общпе положепия
1.1 Настоящая методика распростраIrяется на Манометры-термометы Литшr (лшrее -

манометры-термомецы) и устzulzlвJlивает методику их первиIшой и периодической поверки.
1.2 В результате поверки доJDIсIы бьrть полгверждены следующие метрологические

требования, приведенные в таблице А.1 Приложепия А насто-пцей lyIII-960/07 -2024.
l .3 Прослеживаемость при поверке манометов-термометрв обеспе.п,rвается в

соответствии с ГПС, угвержденной приказом Федерального iгентства по техническому
реryлированию и мgtролоrии от 20 октября 2022 г. М 2653, к госуларствепЕому первичному
этzrлоЕу единиц д{вления - паскalJIя ГЭТ 23-2010; и ГПС, 1твержденной приказом Федера.llьного
aгентства по техническому реryпrровIlнию и мец)оJIогt|п о1 2З декабря 2022 г. Ns З25З, к
государственному первIIчlrому этilлону единицы температуры ГЭТ 34-2020 и ГЭТ 35-2021.

1.4 При определении метрологическID( характеристик поверяемого MarнoмeTpa-
термометра используется метод непосредственного сличепия.

1.5 Настощей методикой поверки не предусмоцена возможность прведения поверки
в сокращенном объеме.

2. Перечепь операцпй поверки средства пзмерений
2.1 При проведении поверки должяы бьrгь вьшолЕены операции, указанЕые в таблице 1.

Таблица l - по ки

2.2 Ecllll при проведенИи той иJIИ иной операции поJIучен отрицательньй результат,
даJIьпейш:u поверка прекраrцчIется.

3. Требованпя к условпям проведеппя поверкп
3.1 При прведении поверки собJIюдают следуощrе нормаJIьЕые условия:

температ}ра окружающей сре.щr, ОС от +15 до +25

относитеJIьнм влФкЕость окрlrкающей cpelщ, О/о от 30 до 80

атrиосферное давление, кПа от 84 до 10б

мм рт. ст. от 630 до 800

2

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

периодической
поверке

Номер раздела
(rrrтюа)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первичнои

7да даВнешний осмотр средства измерений

8да
Подготовка к поверке и опрбовtlние
средства измерений

да да
Проверка прогр:lь{много обеспечения
средства измерений

10да да
Определение метролоrических
характеристик средства измерений

11дада
Подгверждение
измерений
требованиям

соответствия средства
метрологическим

поверке

Наименовшrие операции поверки

да
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4. Требовапия к спецпаJllлстам, осуществJtяющllм поверку
4.1 К прведению поверки допускается персонал, из)r.швший экспJryатационную

докр{ентацпю на поверяемый манометр-термометр и средства измер€ний (далее - СИ),
гrаствуюцих при проведеIrии поверки. При проведении поверки достаточно участия одного
поверитеJIя.

5. Мегрологпческпе и техпяческпе требоваrrrrп к средствам поверки
5 . 1 При проведении поверки применяют средствц указанные в таблице 2 .

Таблица2-Сведенияо п

Перечень

рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и техЕIгIеские
трбования к средстваIr, поверки,

необходимые для прведения
поверки

Операции поверки,
требlтощие применение

средств поверки

Измеритель
ВЛ:DКНОСТИ И

температуры ИВТМ-7
М 5-!, рг. Ns 71394-

l8

Средства измерний темпераryры
окружаюшей среды в диапазоне
измерний от 15 до 25 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более
0,5'С;
Средства измерпий относительной
влФIсlости окружающей среды в

диапазоне измерний от 30 до 80 % с
абсоrпотной погрешностью не более
3%;
Срлства измерний атмосферного
давления в диaшlвоне измерений от
840 до l0б0 гПа с абсолютной
погрешностью Ее более 5 гПа;

Секрдомер
элекцонньй
Интеграл С-01, рг.Nч
44l54-1б

Средстм измерний врмени в

диzшазоне измерний от 0 до 59,99 с;

от 0 до 9 ч. 59 мин. 59,99 с. с

допускаемой абсолютной
погрешностью измерний врмени
+ (9.6х 10{xT*+0,0l ) с, где т* _
значение измеренного интервirла
в ени

Персонапьпьй
компьюIер (ПК)*
исто.rник питания
постоянного тока
GPR-76030D, рг. N
55898-1з

Срелство воспроизведенЕя
н!шрлкения постоянного тока от 0

до48в

п. 8.1 Контоль условий
поверки (при по,щотовке к
поверке и опробовании
срлства измерений)
п.8.2 Опрбование (при
подготовке к поверке и

опробовании средства
измерпий)

Секуrиомер
элекгронньй
Интегра,,t С-0 l, рег.Nя
44154-16

Срлства измерний врмени в

диtшазоне измереяий от 0 до 59,99 с;

от 0 до 9 ч. 59 мип. 59,99 с. с
допускаемой абсолютной
погрешностью измерений времени
+ (9.6х l0{xT"+0,0l ) с, где Т* -
значение измер€Епого интермла

Персоншrьный
компьютер (ПК)*

п. l0.1 Опрлеление
приведенной (к верхнему
предеJry измерений)
погрешности измерний
давления
п. l0.2 Опрделепие
абсоrпотной погрешности
измерний температуры

з

времени
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п должение таблицы 2

Перчень
рекомендуемьrх
средств поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и техниtlеские
трбования к средствilI\,r поверки,

необходимые дrя проведения
по ки

Манометр
грузопоршrевой МП-

.Jt 52l89_1бl60
Маномегр
грузопорпrневой МП-

.Nq 52l89-1б1000,

Рабо.ше этrlлоны не ниже 2-ого

разряда по Приказу Фелерiшьного
zгентства по техническому

р€ryлирвllнию и метрологии от 20
окгября 2022r.Ns265З

Система
гид)опневматическ:UI
кЭЛЕМЕР-СГП-
l000D*

,Щиапазон задаваемого давления в
гидр,lвлическом режиме от 0 до
100 МПа

Термомегр
сопротивлеЕия
платпповьшi
вибрпрочпый
эта.llонньй ПТсВ-9-2,
рг.Nя б5421-1б

Этмоны единицы температуры,
соответств},ющие трбоваrrилr.t к
этaшонrшlr не ниже 3-его разряда по
Приказу Федерапьного rгентства по
TexHиtIecKoMy регуJпrрванию и
метрологии от 23 декабря 2022 г. Ns

з25з часть 1-2
Измеритель
температ}?ы
многокаЕальньй
прцизиоrтпый МИТ
8.15, рг.Nч 19736-11

Эталоны единицы электрического
сопротивления, соотвеrcтв},ющие
трбованиям к этмопalм не ниже 3-
его рiвряда по Приказу
Федера.llьного zгeHTcTBa по
техяическому реryJшромfi ик) и
мgтрологии от 30 декабря 2019 г.
N9 3456

Термостаты
переливные
прецизионные ТПП-
1.3, рг. Nq З3744-07

ll +0,0l.c
Термостаты
переJшвные
прецизионные ТПП-
1.0, рег.Nч ЗЗ744-0'|

Срдстм воспризведения и
поддержания температуры в

д.riшазоне значений от 0 до плrос
175 'С и нестабильностью
п +0,0l"c

Персона,тьный

питzlния
тока

GРR-7б030D, рег. JYg

55898-13

Срлство воспроизведения
Еапряжения постоянЕого тока от 0

до48В

Примечания:
l) все средства поверки, кроме отмеченных в табrпаце 2 знаком <<|>, должrrы быть поверны

(сведения о поверке 
"рл"r" 

пar"р*,ий доступны в Федеральном инфрмационном фонле по

обеспечению единства измерений), поверочные газовые смеси в баллонах под дав.Irением -
п

Срдства воспроизведени, и
поддержания температуры в

д{lшазоне значений от минус 40 до
0 ос и нестабильностью

Источник
постоянного
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Перечень

рекоменд/емьD(
ср€дств поверки

Операчии поверки,
требуюпше применение

средств поверки

Мегрологпческие и технические
требования к средства l поверки,

необходимые для проведения
поверки

2) доrryскаегся использовать при поверке др}тие }твержденные и аттесюванные эталоны
единиц величин, средства измерений угвер)r<Денного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим трбованиям, указанным в таблице

мп-960107-2024

п должение таблицы 2

6. Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопаспостп проведенпs поверкп
б.l При проведении поверки должны быь собrподены требования безопасности,

опр€деJUIемые:
- экспJryатационной доlсументацией ва поверяемые мiшометры-термометры и средств{r

поверки;
- правилами техники безопасности, действующими в месте проведения поверки.
6.2 Ко всем испоJьзуемым средствiлм поверки должен быгь обеспечен свободrый доступ

для настройюr и измеренпй.
6.3 К работе должны допускаться лица, имеющие пеобходиIчrуо квашrфикацию,

обученпые работе со средствами поверки и прlвилам техники безопасности.
6.4 3апрщаегся отсоедцнятъ мчlпометры-термометры от источника давления без

предарительного сброса давления до атмосферного.

7. Внешний осмотр средства пзмеренпй
7 .| При внешнем осмотре устчtнlлвJIивают соответствие мarномgгра-термомgтра

следующим трбовани-шrr:
- отс}тствие следов коррзии, механических повреждений корпус4 цrryцера

(прпятствуюrщrх присоединению и не обеспе,швalющих герметп.Iность И прtlность
соединения), которые могут повJIиятъ на его метрлогические характеристики;

- соответствие маркировки требованияr.t экспJryатационЕой доцпrентации;
- соответствие внешнего вида MilнoмeTpa-TepмoмeTpa опис!lнию и изображению,

приведенному в опис:шlци типа.
7.2 Манометры-термомЕтры, не отвечilюIще вышеперечисленным трбовани-пrr,

дальнейшей поверке не подлежат.

Е. Подготовка к поверке Е опробоваrrше средствr пзмерений
8.1 Контроль условий поверки.
8.1 .l Проверить соб.rподение условий проведения поверIол м соответствие п.3 настоящей

мп_960/07-2024.
8.2 По.щотовка к поверке средсткl измереЕий.
8.2.1 Манометр-термометр должеп бьпь вьцерr(zш не менее 2 ч. при температуре,

указанной в п.3.1, если пное не указано в доц"ltентдши на мапометр-термомец.

8,2,2Мirнометр-термомегр должен бьпь устarновлеIt в рабочее положение с соблюденпем

указаний экспJryатационпой докуtлеtrтации Еа MllHoMETp-TepMoMeTp и ср€дстм поверки.

8.3 Опробование.
8.3. l При опробовании следует проверитъ работоспособность мдIометра-термометра.

8.3.1.1 Необходп{о по,щJIюtшть мапометр-термометр к компьютеру и запустить

прграмму <LitanMan>.
8-3.1.2 в открывшемся окне выбрать номер порта, к которому подкJIючеЕ прибор,

выбрать мо,щфикацию прибор4 и нажать кнопку <Тест связиD или <Автопоиск>,

8.3.1.3 Войти в пуIлсг меЕю кОпрос> и H:DKaTb кIlопку <Опрос данньп<>,

8.з.1.4 в соответствуюпlих поJIяr( должны появиться значеншI Еапряжения питilяия и

покatзания Malнoмeтpa-Tepмoмeтpa.
8.3.2Мшомегры-термометры'неотВечающяеп.8.3.1.4да.шнейшейповеркене

подлежат.
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9. Проверкапрограммпого обеспечеrrня средствдпзмеренпй
9.1 Операчия <Полгверждение соотвfiствия прфalп{мЕого обеспечепия> закJIючается в

определении помера верии (идентификационного номера) встроенного прогрtммного
обеспечения (ПО) при з Iуске программы на персон.lльЕом компыmер (ПК).

9.2 Резуrътат полгверждения соответствия ПО сштают положЕтельным, если
идентификационные данные ПО соответствуют указанным в таблице 3.

9.3 Нажать кнопку <Функчии>, выбрать п)rнкт меню <Информация> во вкJIадке
<Прибор> и наrкать кнопку <Прчитать>.

9.4 В соотвЕтств},ющих поJIях должны появиться идентпфикационные дllнные прибора.
9.5 Результат подтвержденIлJI соответствия ПО с.птают положительным, если

идентификационные дrмЕые ПО соответствуют указанным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти икационные данные ПО
Значение

Встроенное ПО пользовательское По
Все

модификации,
кроме Литан-

к

Модификачия
Литан-К

Все модификацииИдентификацпонные данные
(признаки)

Lt|4 LitanManИдентификационное
наименование По Ll15

4.0.х.х * з.х.х.х02.х +

Номер версии
(идентификационньй номер)
по
*Х - значения от 0 до 99, Ее относится к метрологически знацлмой части По

10. Определенпе метрологических хардктерпстпк средства измеренпй
l0.1 Опрлеление приведенной (к верхнему предеrry измерений) погрешности измерений

давления.
10.1.1 Манометр-термометр поверяют в точка(, соответствующ,lх нижнему пределу

измерний, при проме)qпочньD( зIlачеЕrlях измеряемой вели.пrны (три и более) и при значенllл(,
соответств},ющих верхнему предеrry измерний.

10.1.2 Интервал между значениями измеряемой веrпt пrны не должен првьшпать 30Оlо

диапазона измерений.
l0.1.3 Погрпlность опредеJIить при значении измеряемой велиtшны, полуrенной при

приближении к Еему K:lK от меньших значений к большим (пряr.rой ход), так и от больших к

меньшим (обратньй хол).
10.1.4 Перед поверкой на обратном ходе манометр-термометр вьцержать в течение 5

мин}т под воздействием верхнего предельного значения дatвления.
10.1 .5 Лш всех мо.щrфикациЙ манометра-термометра покiвilIlиJI Рвм i считыВalют через

ПО, установленного на персонilльном компьютере (ПК).

l0.2 Определение абсоrпотной погрешности измерений температуры.
10.2.1 Абсоrпотя},ю погрешность измерений темпераryры проводить с помощью

термомета сопротивления Iшатинового вибропрочного этrшоЕного ПТСВ-9-2 (ДаЛее - ПТСВ),
измеритеJIЯ температурЫ многоканальнОго прецизиоIlпого МИТ 8.15 (далее - МИТ) и

термостатов переливкьIх прецизионньD( ТПП-1.0, и ТПП-1.3 (далее - термостат(ы)).

10.2.2 Чрствительньй элемент термопробразомтеrrя образца устalновить в термостат
(в зависимостИ от диапазона измерпий конкртной мо.щфикшши манометра-термометра)

вместе С птсв. птсВ подФючilюТ к МИТ. Эгалонньй термомегр поместить прдельно близко
к поверяемому манометру-термомету. С помощью оргtlнов управления термостата

воспризвести температуру вн)rгри его полезного объема. После стабилизации показаний и

достиженtiя теплового баланса выдержать 30 мин, затем по шIд{катораь{ измерителя

температуры и По поверяемого мaшометра-термомета зарегистрировать показаниrI
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температуры. Повторить измеренrlя не меЕее чем в IIяти Totк:lx, р:вномерно распределенньD( во
всем диапазоне измерний температуры манометра-термометрц вкJIючая ппюlее и верхнее
предеJьное зЕаченпе.

10.2.3 Для всех модификацrй манометра-термометра пок пния T,or i сtlитыв:iют через
ПО, установленного па персопальном компьютер (tIК).

11.Подтверlцеппе соответствпя средствr пзмереппй метрологr.rескrм
требовапиям

l 1.1 Вьшолнить расчет прцведенной погршностtl, ^у", Уо, по формуле (l):

D .- Dr измl l этl
Рши- Рнплl

.100%, (1)

где

l 1.2 Выполнить расчет абсолотной погрешности измерений температуры по формуле
(2):

ДТr = Tnr" i_тэri,............ (2)

где
ATi - рассчитанная, абсолютная погрешность измерний температуры в (i) точке, ОС;

Твм i - показание поверяемого Mдroмeтpa-Tepмoмeтpa в (i) точке, 'С;
Тэт i - показ:шие этiшонного прибора в (i) точtе, "С.

11.3 Манометры-термометры соответствуют метрологическим трбованиям,

устalновленпым при угверждении тип4 и результаты поверки сIштают положительными, если

рассчит:lнные значения погрешностей не превьIшает значений. представленпьD( В ТабЛИЦе A.l
приложения А.

12. Оформленпе результатов поверкп
l2.1 При прведении поверки оформллот протокол резуJIьтатов поверки в свободной

форме.
|2.2 Прл поло)Iо,lтельньIх результатiлх поверки мaшометры-термометры призЕаются

пригодными к применению. Сведения о поло)юлтельньD( резуJIьтатах поверки передаются в

Федера.ltьньй информачионньй фонл по обеспечению едшIстм измерений. По змвлению
владельца средстм измерний иJпr лица, предстarвившего его на поверку, вьцается свидетеJьство
о поверке и зпiш поверки Е:lносится на свидетеJьство о поверке.

12.3 При отрицательньD( результат:rх поверки м:lнометры-термометры призЕаются

непригодrыми к применеЕию. Сведения об о,грицательньD( результатах поверки передаются в

Федера.пьньй информационный фонл по обеспечению единства измерний. По заявлепию

вJIадельца средства измерний }iJIи Jшца представившего его на поверку, вьцается извещение о

непригодIости с }таздшем ocHoBHbD( приtшн.
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Тп

}п - прив€.щеннiц погрешность в (i) точке, %;

Р,.зм i - покltзiние поверяемого Malнoмeтpa-TepмoмeTpa в (i) точке, МПа;
Рэт i- показ:lние этiIлонного прибора в (i) точке, МПа;
Рвпи и Рнпи - значеIIие Верхнего и нижнеГо пределов Ди:шaВона измерний, МПа.



Таблица А.1 -

Прпложение А
(обязательное)

Метрологrrческие характерпстпкп

гические стики

Наименование харaжтеристики
Значение

Литан-У

Щиапазон измерений избьпочного давленияl), МПа отOдо4; от 0до
10; от 0 до 25; от
0 до 40; от 0до
60; от 0 до 100

от 0 до 10; от0
до 25; от 0 до
40; от 0 до б0;

от 0 до 100

,Щиагlазон измерений темпераryры, oCl):

- Литан-У
- Литан-У с выносным зондом
- Литан, Литан-К, llитшr-АК
- Литан-В, Литан-КВ, Литдr-АКВ
- Литан-Т, Лrrган-КТ, Литшr-АКТ
- Литан-П, Литш-КП, Литан-АКП

от -40 до +85

от -40 до +175

от -40 до +100

от -20 до +130

от -10 до +l50
от +20 до +l75

Пределы допускаемой приведенной (к верхнему
пределу измерений) погрешности измерений
давленияl), Ой +0,1; +0,15; +0,25

Пределы допускаемой абсолютной погреrrrности
измерений температуры, ОС в поддиапазонах
измерний темпераryр:

- от -40 ОС до +100 ОС вкrпоч.
- св. + l00 ОС до +175 ОС

+0,25
+0,5

l) конкретное значение приведено в эксплуатационн ой док}шентации

Литшr, Литшr-
К, Литшr-АК


