
ýt РФЯЦ_ВНИИТФ
PocAToin

Федермьное Государственное Унитарное предприятие
<Российский Федеральньй Ядерньй I_{eHTp - Всероссийский научно-

исследовательский инститlт технической физики имени академика Е.И. Забабахина>
(ФГУП кРФЯI]-ВНИИТФ им. iкадем. Е.И. Забабахино)

456'170, г. Снежинск, Челябинской области, ул. Васильева д. 1З

Уникальньй номер зitписи об аккредитации в реестре ilккредйтовtlнньrх лиц
RA,RU.3 1 1 549. дата внесения записи 03.02.20 l б

СОГЛАСОВАНО
Главный метролог
ФГУП (РФЯЦ-ВНИИТФ

.И.Забабахина>

К.Б. Кацман

2024 r.

гси

Машины испытаниrI пружин МИП 1110/2,5

Методика поверки

мп мип 1110/2,5

г. Снежинск
2024 r.

'oi7

(



2 Перечень операций поверки средства измерений.

З Требования к условиям проведения поверки

4 Требовшrия к специа.,Iистам, осуществJuпощим поверку

7 Внешний осмоIр средства измерений

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений....

10 Определениеметрологическиххарактеристиксредстваизмерений

....5

_)

4

4

4
,7

,7

,7

8

9

15

16

2



1 Общпе положепия

1.1 Настоящая методика поверки уст:lвllвJlивает методику первичной
(периодической) поверки м.lшин испытiulия пр}DIGн МИП 1 1 10/2,5 (дмее - мшпины),
используемьD( в качестве рабочих средств измерений в соответствии с государственной
поверочной схемой дrrя средств измерений си;ы.

В результате поверки должны быть подтверждены след)rющие метрологические
характеристики, приведенные в таблице 1.

Таблица 1 - Мет ологические ха акте истики

+)ý

+ 1,5

*Прltчечанuе: ,Щuапазон uзмеренuй оm 5 do l 00 Н (оп 0,5 do l0 Kzc) разбutп на dBa поdduапазона

- оm 5 do 10 Н (оm 0,5 do 1,0 Kzc), поdmверlсdаеmся меmоdом косвенных uзмеренuй,

1.2 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки

обеспечивается передача единицы:

- силы в соответствии с государственноЙ поверочной схемой, }"Iвержденной Приказом

Федера:lьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 22.10.2019 г. Nе 2498

''Государственнrrя поверочIIм схема дJUI средств измерений силы", подтверждающм

прослеживаемость к государственному первичЕому эталону единицы силы гэт 32-201 1.

- массы в соответствии с государственноЙ поверочной схемой дlIя средств измерений

массы, угвержденной приказом Федера,чьного агентства по техническому регулироваЕию и

метрологии от 04.0'7.2022 г. Jф 1б22 "ГосударственнаJl поверочнаrI схема д.lя средств измерений

массы", подтверждающaul прослеживаемость к государственному первичному этiIлоЕу единицы

массы (килограмма) ГЭТ 3-2020.

- дJIины в соответствии с государственной поверочной схемой, 1твержденной Приказом

Федера,тьного агентства по техническому реryлированию и метрологии от 29.12.2018 .т\iЪ 2840

''I-осударственНzш поверочнаlI схема дJIя средстВ измерений длины в диапазоЕе от 1,10-9 до

100м и длин волн в диапазоне от 0,2 до 50 мкм", полтверждающrц прослеживаемость к

государственному первичному этаJIону единицы длины гэт 2-2021,

1.3 При определении метологических характеристик поверяемой машины

использ),ются:

- метод прямых измерений силы в диапазоне от 10 Н (1 кгс) до 10000 Н (i000 кгс),

обеспечившопlий непосредственное сравнение результатов измерений поверяемого средства

измерениЙ с результатаМи измерениЙ этаjlонов или поверенньtх средств измерений

утвержденного типа требуемой точности;

J

Значение харакгеристикиНаименование метрологической характеристики, единица
измерений

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений
силы в диапaвоне измерений, О%:

- от 5 до 100 Н (от 0,5 до 10 кгс)*

- от 50 до 1000 Н (от 5 ло 100 кгс)

- от 500 до 10000 Н (от 50 ло 1000 кгс)

Пределы допускаемой абсоJпотной погрешности измерений
перемещения (высоты) штока под нагрузкой в диапzrзоне
измерений, мм:

- от 10 до 180 мм

- от 200 до 700 мм



- метод косвенных измерений силы в диапазоне от 5 (0,5 кгс) до 10 Н (1 кгс),

решlизованный на осяовании результатов прямьD( измерений массы и ускорения свободного
падения в месте поверки машины с примеЕением этzlлонов или поверенных средств измерений

требуемой точности }твержденного типа;

- метод прямьп измерений длины с применением этzlлонов или поверенных средств

измерений угвержденного типа требуемой тоIшости.

2 Перечень операцпй поверкr, средства измерепий

2.1 ,Щля поверки мllшипы должны бьrrь выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - опе ации пове ки

3 Требованпя к усJIовиям проведения шоверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:

- температура окрркающего воздуха (20 + 5) ОС;

- относительная влчDкность воздуха не более 80 7о ПРИ ТеМПеРаryре 20 "С;

- н.шряжение питания сети (220 + 20 ) В;

- частота питания сети (50 + l) Гч;

- рабочее давление сжатого возд}ха в питающей мчгистрали от 686,5 до 784,5 кПа (от

7,0 до 8,0 кгс/см2).

з.2 Изменение температуры в течение часа работы пе доJDкно превышать 2 "С.

4

ипо ки
обязательность выполнеЕия

оп
Номер раздела (пупкта)

методики поверки, в

соответствии с
которьм выполняется

по киоп

периодической
поверке

первичной
поверке

Наименование операции поверки

7!а,ЩаВнешний осмотр СИ

8.1Да,Ща

KoHTpo.1b условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовшrии

8.з,Ща Да
Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изм

9!аДаПроверка программного обеспечения

l0.1,Ща!аОпределение приведенной
из}tе нии силыпо

l0.2,,ЩаДа

Определение абсолютной
погрешности измерений
перемещения (высоты) штока под

1lДа,Ща

Подтверждение соответствия
средства измерений

ованиямогическим
l Необходrд,rость проведения операции указана словом (
2 .Щогryскается возможность проведения периодической

,Ща> или <Нет>.

поверки s сокращёЕном объеме
Примечания:

IlиtIд,Iя меньшего числа диапазонов



4 Требовапия к спецяалистам, осуществляющпм поверку

4-| Поверка машины осуществJuIется аккредитовапными на поверку юридическими
лицами и индлвидуаrльными предпринимателями в соответствии с их областью аккредитации.

4.2 К поверке допускаются лица, изуtIившие эксплуатационн}то докр{ентацию на
поверяемое средство измерений, эксплуатационную докр{ентацию на средства поверки,

5 Метрологические и технические требовапия

5.1 При проведении поверки должны применяться основные и вспомогатеJIьIIые

средства поверки, }казанные в таблице 3.

Таблица 3 - С едства пове ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операции поверки,
требующие применение

средств поверкй

Метрологические и технические
,гребования к средствtlI\{ поверки,

необходлмые для проведения поверки
Термогигрометр
электронньй
модель 3 10

фег. }Ф 22129-09);

CENTER
Средства измерений температуры
окружшощей среды в диапzвоне
измерений от + 15 "С до + 25 ОС с

абсолютной погрешностью не более
1ос.

Термогигрометр
электронньй
модель 3 10
(рег. JФ 22129-09);

cENTER
Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диапазоне
от 10% до 80 % с абсолютной
погрешностью не более 3 %о.

Мультиметр цифровой
АррА-305
фег. ]Ф 20088-05);

Манометр
деформационный
образцовьй МО, модель
|1202
фег. JФ 20680-00)

Срелства измерений дiiвления в

диапазоне от 686,5 до 784,5 кПа (от 7

до8кгс/см2)сабсо:потной
погрешностью не более 20 кПа.

п. 8.1
KoHTporb условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Гири класса точпости F1

номиЕiIльное значеяие
массы 500 г.

фег. Nэ 15086-06)

Этшон единицы массы,
соответствующий требоваrиям к
этalлонzlм 2 разряла, в соответствии с
Приказом Федерального агентства по
техническому регулировirнию и
метрологии от 04.0'7.2022 г. JtlЪ 1622, с
пределами допускаемой
относительной погрешности до
+ 2,5 мг для номинЕlльного значениrl
массы 0,5 кг.

,Щинамометр электронный
АLlдlс-0,1/1и-2
фег. JФ 67638-17)

Эталон единиць1 силы,
соответствlтощий требованиям к
этtlлонам 2 разряда, в соответствии с

Приказом Федера,rьн ого агентства по

п- l0.1
Определение
приведенной
погрешности
силы

измерении

5

Средства измерений нiшряжепия
питающей сети в диапазоне от 200 до
240 В, с абсошотной погрешностью не
более 0,8 В.



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для п кипов

Операции поверки,
требlтощие применение

техЕическому регулированию и
метрологии от 22.10.2019 г. Jф 2498, с
пределами допускаемой
относительной погрепшости до
+ 0,50 % в диапазоне значений от 0,0l
до0 lKH

!инамометр элекгронньй
переносной
АIJду-0,5/lи_00
фег. JФ 49465-12)

,,Щинамометр элекгронпьй
переносной
Ацду_5/lи-00
(рег. Nо 49465- 12)

Эта.rон единицы сильL
соответствующий требованиям к
эталонal}.{ 2 разрма, в соответствии с
Приказом Федера;rьного агентства по
техническому регулированию и
метологии от 22.10.2019 г. Ns 2498, с
пределalI\,rИ ДОПУСкаеМОЙ
отtlосительной погрешности до
+ 0,50 % в диапазоне зяачений от 0,05

до l,00 кН.

,Щинамомегр электонЕьй
переносной
АIIду_5/lи-00
фег. Nч 49465-12)

,Щинамометр электронный
АIlду-50и_00
(рег. Nч 32778-06)

Эта.пон единицы силы,
соответствующий требованиям к
эталонttм 2 разрм4 в соответствии с
Приказом Федераrьного aгентства по
техническому реryлировtlнию и
метологии от 22.|0,20|9 г. }Ф 2498, с
пределами допускаемой
отIlосительной погрешЕости до
+ 0,50 % в диапазоне значений от 0,5

до l0,0 кн
,Щлиномер
горизонта.llьяый,
Labconcept 500,
(рег. No25839-03)

Прибор дtlя измерений наружньrх

размеров.
Эта:lон единицы длины,
соответствующий требованиям к
эт:lлонil}l 4 разряла, в соответствии с

Приказом Федерального агентства по
техническому реryлированию и

метрологии от 29.12.2018 Ns 2840, с
пределrlми допускаемой абсолlотной
погрешности ло + (0,5+5,L) мкм в

диЕшазоне значений от 10 до 200 мм,
где L - изм емое значение в м

Ка,тибр МИП2.00.035
Ка;lибр МИП2.00.0З5-01
Кшибр МИП2.00.035-02
Ка",rибр МИП2.00.035-0З

мип2.00.035_04Ка.пиб

Ка,Tибры МИП2.00.035 из комплекта
уаIIIиlIы

п. 10.2
Определение абсолютной
погрешности измерений
перемещения (высоты)
штока под нагрузкой

a.,l среdсdpyeuповерке,Щопускаеп
мепролоzuворяюu|упверэrcdен

u яп .1lll е ар lпва|1 lluer) ве,,|эп1еа ес lI1lспо.,1 аьзовся пр
вес1lв-l еп1оео uпа, yduаuеренuu

сяаеlпаul dопко.|lп1в екlпuxеmвп2

6

повереllllыеl
mа6;tuце.пребованчяч,



5.2 Этшrоны единиц веJIиIшн, указываемые в перечне рекомендуемьж средств
поверки, доJDкны бьrть угверждеЕы приказом ФедершIьного агентства по техническому

реryлировzlнию и метрологии в соответствии с постzшовлением Правительства Российской
Федерации от 23 сентября 2010 г. }ф 734 "Об эталонФ( единиц величин, используемьD( в сфере

государственного регулирования обеспечения единства измерений". Средства измерений,

указываемые в перечне рекомендуемьD( средств поверки, должпы бьrгь угвержденного типа.

5.З Эталоны единиц величин, стандартные образцы и средства измерений,
применяемые в методике поверки в качестве эталонов единиц величин, должны удовлетворять
требованиям по тотIности государственньrх поверочньrх схем, установленным в соответСтВИИ С

приказом Министерства промышленности и торговли Российской Федерачии от 1l февршtя
2020 г. }Ф 456 <об угвержлении требований к содержaнию и построепию государственньн
поверочньrх схем и локальньD( поверочньD( схем, в том числе к их разработке, }тверждению и

изменениюD. Средства измерений, вкJIючаемые в перечень рекомендуемых средств поверки,

должны бьпь серийного производства.

5.4 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быть поверены.

эталоны, применяемые при поверке, должны быгь поверены или аттестоваЕы в качестве

этirлонов.

б Требования (условия) по обеспечепию безопасностп проведевия поверки

6.1 При подготовке и проведении поверки доJDкно быть обеспечено соблюдение

требований безопасности работы и эксплуатации для оборудования и персонzrла, проводящего

поверку, в соответствии с требованиями безопасности приведёнными в нормативIlо-

технической и эксплуатационной докуIlrентации на этаrлоны, СИ и на машину.

6.2 При проведении поверки должны выполняться требования безопасности при

работе с электоустановкIми напряжением до 1000 В и сжатым воздухом до l МПа,

7 Внешппй осмотр средства измереппй

7.1 При внешнем осмоlре доJDкно быгь установлеЕо соответствие мalшины

следующим требованиям :

- соответствие фактического состава, комплектности и составных частей машины

эксплуатационноЙ документации МИП1 110.00.000рэ, мип1110.00.000 ПС и техническим

условиям ry 3 l 85-009-1 5б1 l 330-2023;

- отсутствие механических повреждений машины и её cocTalвHblx частей,

соединительных кабелей, заземления;

- наличие и прzlвильность маркировки м:lшины.

'1,2 Результаты внешнего осмота указать в протоколе поверки (рекомендуемм

форма протокола приведена в прrlложении А).

7.з Только при выполflении всех требований п.7.1 машина допускается к след},ющим

этапаDl поверки.

8 ПодготоВка к поверке ц опробованЕе средствд измереЕий

8.1 Провестп контроль условиЙ поверки на соответствие требованиям п, 3,

8.1.1 Только при соблюдении вышеизложенньrх условий, машина доrryскается к

следующему этапу поверки.

7



8.1.2 Результаты измерений, полученные при коцтроле условий поверки, указать в

протоколе поверки фекоменлуемм форма протокола приведена в приложении А).

8.2 Средства поверки подотовить к работе в соответствии с экспrryатационной

докрлентацией.

8.3 Опробование

8.3.1 Провести вкJIючение машины согласно п. 2.1.2 МИП1110.00.000РЭ.

8.3,2 В меню (ВЫБОР КАНАJIА> выбрать канал 1 канал 1-10 кг, кнопками J и *L.

Выбранный канал вьцеJIитъся цветом, в поле состояния появится номер выбранного каншrа. В
сJryчае появления оообщения кЗдЖдТ ддтtIиК силы> устранить неиспрrlвность в

соответствии с п.4.2 МИП1 1 10.00.000РЭ.

8.3.З Выбрать пlъкт <НАСТРОЙкЬ -.' (нАСТРОЙкА ПЕРЕМЕЩЕНИII>, ввести

пароль (9160). Нажать кнопку кШТОК ВНИЗ) -, кПУСК>. На кнопке появится надпись
(сТоПD. Шток измеритеJU{ переместиться вниз. При перемещении штока на половиЕу ход4 не

более 100 мм, Еажать кяопку <СТОп>. Шток остановится. Нажать кнопку (ШТок ВВЕРХ>--.+
(ПУск). На кнопке появится надпись (СТоП>. Шток измеритеJIя переместиться вверх. При

перемещении штока в крайнее верхнее положение нфкать на кпопку кстоп>. Вьйти из

режима (нАсТРоIП(А ПЕРЕМЕЩЕНиJI) нажатием кнопки <5>.

8.3.4 В меню (ВыБоР кдндJIд) выбрать следlтощий канzrл измерений 2-100 кг.

выбранньй канал вьцелиться цветом, в поле состояния появится номер выбранного канала.

Повторить операции по п.8.3.3 методики поверки.

8.3.5 В меню (ВыБоР кдндJIд> выбрать следующий канал измерений 3-1000 кг, для

машин основного исполнения или модификации МИП 1110/2,5-Б. Выбранньй KaHa:t

вьцеJ]итьсЯ цветом, в поле состояния появится номер выбранного канал4 откроется шторка и

вьцвинется паллета. Повторить операции по п.8.3.3 методtки поверки. При перемещении

штока вверх, Еажать кнопку (сТоП) при достижеЕии половины хода, не более 300 мм.

8.3.6 В мевю (ВыБоР кдндЛд) выбрать канал 1-10 кг. Выбранньй канал

вьцелиться цветом, в поле состояЕия появится номер выбранного канаJIа, шторка и паллета

верн),ться в исходное положение,

8.4 Результаты опробоваЕия мапIины указать в протоколе поверки (рекоменлуемая

форма протокола приведена в приложении А).

8.5 Машина, прошедшrц операции опробования по п.8.3 методики поверки с

положительным результaIтом, допускается к след},ющим этапам поверки,

9 Проверка программпого обеспечения средства измерении

9.1 Убедиться в автоматической загрузке программного обеспечения (ПО),

g.Z Полгвердить идентификациоЕные дчlпные По пlтем проверки его цифрового

идентификатора.

g.З I{ифровой идентификатор пО определить с испоJIьзованием алгоритма

вы!Iисления цифрового идентификатора CRC1 6.

g.4 Результаты проверки По считаются положительными, если поlгученный

цифровой идентификатор По 
"оuпчдu., 

с цифровьпrл идентификатором По, указанным в

описании типа на машиЕу.

9.5 ИдентификациОнные данные ПО машины приведены в таблице 4,
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Идеrrmфикационные данные (признаки) Значение

Программа МИП-1 1 10наименование По
Rl].BAHP.00057_01

1

Таблица 4 - Иденти и кацион н ые данные По.

9.6 Результат сравнениJI (совпадения/ не совпадения) цифрового идентификатора ПО
машины }казать в соответствующей таблице протокола поверки фекомендуемая форма
протокола приведена в цриложении А).

9.'7 Машина, прошедшая проверку ПО с положитеJIьным резуJIьтатом, допускается к
след}.ющим ]тапzt}.t поверки.

10 Определениеметрологическпххарактерпстиксредстваизмерений

10.1 Определенпе прпведенной погрешпостп измерений сплы

10.1.1 Определение приведенной погрешностп измерений силы в диапазоне
измеренпй от 0,005 до 0,1 кН (от 0,5 ло 10 кгс)

10.1.1.1 В меню кВЫБоР ю\НАJГL\) выбрать канал 1-10 кг. Выбранньй канал

вьцелиться цветом, в поле состояния появrтгся номер выбршrного канала. В слуlае появления

сообщения (ЗдждТ ддтчик сиЛы) устранить неисправность в соотв_етствии с п.4.2

мип1110.00.000рэ. выбрать пупкт <ндстройкд) ___, <ндстроикд сильь), ввести пароль
(9160>.

10.1.1.2 ,Щля поверки пресса N9 1 в то.тке 0,005 кН (0,5 кгс) машины использовать

гирю номинальным значением массы 500 г. Переустановить первичный преобразователь в

проверочное положение.
10.i.1.3 В руrном режиме нажатием кнопок <ШТоК ВНИЗ> и (шТок ВВЕРх)),

контролируя показания машины в поле кСИЛА, кг) переместить шток пресса, обеспе,п,tв в поле
(СИЛД прижимД ДДТЧИКД) усилие 5 Н (0,5 кгс). .Щrrя грубого перемещения штока

использовать кнопки (пуск / стоп), для плавного пош€гового перемещения штока

использовать кяопки <l / -1), (+l0 / -10>.

Через (5 - 10) с записать показания машины. Результаты измерений силы привести в

протоколе поверки фекоменлуемая форма протокола приведена в приложении А),

10.1.1.4 Рассчитать действительное значение силы, воспроизводимой массой гири, 4,
Н, по формуле:

F,=m,g
где m - номина"lьное значение массы гири, кг:

m = 0,5 кг;

9 - ускорение свободного падения в месте поверки машины, м/с2,

10.1.1.5 удалить гирю с пресса JФ 1. первичньй преобрrвователь вернугь в рабочее
положение. В соответствии с экспJryатационным докумеЕтом вкJIючить динапdометр

электронньй Ащ.щ/ |с-.о,|l1и-2 и установить вместо оправки в пресс No 1 .

10.1.1.6ВрУчномрежименtDкатиемкнопок<ШТоКВНИЗ>и(ШТокВВЕРхD'
контролируя показания машины в поле (силд, кг) переместить шток пресса, обеспечив в поле

кСИЛд прижимд ДДТЧИКДD усилие 10 Н (1 кгс). ,Щопускаемое отклонение значенЕя

воспроизводимой силы + 5 %. Дllя грубого перемещения штока испоJIьзовать кнопки (ПУСк /

9
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СТОП>, для плalвного пош:гового перемещеЕия штока использовать кнопки (l / -1),
(+l0 / -l0)).

Через (5 - 10) с записать пок:вaшия мalшины и динчtl4омеlра электронного
АЦ,Д/lС-0,1/1И-2. Результаты измерений сиJIы привести в протоколе поверки фекомендуемая
форма протокола приведена в приложении А).

10.1.1.7 Повторить операцию по п.10.1.1.6 МП для значепий силы 25, 50, 75 и l00
Н (2,5; 5; 7,5; t0 кгс). ,Щопускаемое отклонение значеяиJI воспроизводимой силы в каждой
конlроjlьноЙ точке + 5 9/о.

10.1.1,8 Определить приведенIr},ю погрешность измерений силы в точке 0,005 кН
(0,5 кгс), 0й, по формуле:

/, - :-:.l-__. 100
, в,пр

ГДе Fпr; - ИЗМеРеНЦОе ЗНаЧеНИе СИЛЫ ПО ПОКаЗаНИЯМ МаШИНЫ, Н;

4 - действительное значеЕие силы, воспроизводлмой массой гири, Н;

4.пр - верхяий предел измерений дrrя дапного пресса, Н;

j - числовое обозначение проверяемой точки диапазона измерений.

10.1.1.9 ОпределитЬ приведенную погрешность измерений силы в диапазоне

ра:}виваемого усилия от 0,01 до 0,1 кН (от l до 10 кгс), %, по формуле:
Е._Е

тг, -'\з,tоо
'в.пр

где FMj - измеренное значение сиJш по показаниям мrlшины, Н (кгс);

Fдj - измеренное значение силы по покzваниям этмонного динil},tометра

электронного, Н (кгс);

Щ.np - верхний предел измерений дrя данного пресса, Н (кгс);

j - числовое обозначение проверяемой точки диaшазояа измерений.

10.1.2 Опреде,ление приведепной погрешности измерений силы в дпапазоне
измерений от 0,05 до 1 кН (от 5 ло 100 кгс)

10.1.2.1 В меню (ВыБоР кдндЛд)) выбрать KaHa,q 2-100 кг. Выбранный кана,r

вьцелиться цветом, в поле состояния появится номер выбранного канала, В слуrае появлениJI

сообщения (здждТ ддтчик СИЛы )) устрzlнить неисправность в соответствии с п.4,2

мип1l10.00.000рэ. выбрать пlнкт кндстроЙкд) --, <ндстроЙкд силы), ввести пароль

(9160D.

В соответствиИ с эксплуатационным документом включитъ динамометр электронньй

переносноЙ АtLду-0,5/1и-00 и установить вместо оправки в пресс Jllb 2,

|о.|.2.2 В рутном режиме нФкатиеМ кнопок <ШТоК ВНИЗ> и (шток ВВЕРх)),
контролируя показа{ия машины в поле <СИЛД, кг) переместить шток пресса, обеспечив

ус"лие 5б-н (5 кгс). .Щопускаемое отклоЕение значения воспроизводимой силы + 5 О^. Дпя
грубого перемещения штока использовать кнопки кпуск / стоп), для плавного пошагового

перемещения пIтока испоJIьзовать кЕопки (1 / -1D, (+10 / -10).

l0



Через (5 - 10) с з:шисать покд}ания машины и динzlt'rометра электронного
переносного АrU[У-0,5/1И-00. Результаты измерений сиJIы прпвести в протоколе поверки
(ркомендуемая форма протокола приведена в приложении А).

10.1.2.3 Повторитъ опер:щии по п.l0.1.2.2 МП для значенпй силы 250, 500 Н (25; 50
кгс). .Щопускаемое откJIоЕение зпачепия воспроизводимой силы в кшrцой контрольноЙ точке
+5уо.

l0.1,2.4
п. l0.1.1.4.

10.1.2,5
Аt[ду_0,5/1и-00

10.1 .2.6 В соответствии с эксплуатационным док}а{ентом вкJlючить динall\,lометр

электронньй переносной АЩЩУ-5/1И-00 и установить вместо опр:вки в пресс Nч 2.

10.1.2.7 В pyrHoM режиме н:Dкатием кнопок <ШТОК ВНИЗ> и (ШТОК ВВЕРХ),
контолируя пок&tzшия машины в поле <СИЛД, KD) переместить Iпток пресса, обеспечив

усилие 750 Н (75 кгс). .I|огryскаемое откJIонение значения воспроизводимой силы + 5 %. М
грубого перемещеЕия штока использовать кнопки (ПУСК / СТОП), для плzlвного пошaговоГо

перемещения штока использовать кнопки Kl / -l >, (+10 / -10).

Через (5 - l0) с зaшисать показания машины и динаN{омеlра электонного
переносногО дrLцу-5/1и_00. РезультатЫ измерений силы привести в протоколе поверки

(рекомендуемм форма протокола приведена в приложении А).

10.1.2.8 Повторить операции по п,10.1.2.7 для значеЕия силы 1000 Н (100 кгс).

,Щопускаемое откJIонение значения воспроизводимой силы * 5 7о.

10.1.2.9 Опрелелить приведепную погрешность измерений слlльl, Yо, по формуле п,

l0.1.1.8.

10.1.3 Определеппе приведенной погрешностп измеренпй силы в дпапазоне
измеренпй от 0,5 до l0 кН (от 50 ло 1000 кгс)

10.1.з.1 В меrтю (BыБоР кдндJ]дD выбрать кшал 3-1000 кг. Выбранньй канал

вьцелиться цветом, в поле состояниJI появится номер выбранного кzшала. В слуlае появлен}tя

сообщения (здЖдТ ддтчик сиЛы) устр.lнить неисправIlость в соответствии с п.4.2

мипl110.00.000РЭ. Выбрать пунrг <НДСТРойкд) --- <НдСТРоЙкд силы>, ввести пароль
(9160).

Установить оправку N9508,11 в измеритель мalшины. В соответствии с

эксплуатационным документом вкJIючить динаь,rометр элеюронпьй переносной

АI]ДУ-5/1И-00 и устilновитъ на оправку.

10.1.3.2 В рутпом режиме нzDкатием кнопок <ШТок ВНИЗ> и (ШТок ввЕрь,
контролируЯ показания мttшины в поле <СИЛД, кг) переместить шток пресса, обеспечив

усилие SOo Н (50 кгс). ,Щопускаемое откJIонение значения воспроизводимой силы + 5 О/о. fuя
грубого перемещения IпToKa испоJьзовать кнопки (пУСк / сТоП), для пл:lвного пошaгового

перемещения штока использовать кнопки (1 / -1), (+10 / -10).

Определrrть приведенн},ю погрешность измерений сильl, Yо, по формуле

Вьrкrпочить и удалить из оправки диЕаL{ометр электронный переносной

Через (5 - l0) с зzшисать показания мalшины
переносного АЦДУ-5/lИ-00. Результаты измерений силы
(рекомендуемм форма протокола приведена в приложении А).

и дина}rометра электронного
привести в протоколе поверки

10.1.3.3 ПовтОрить операции по п.10.1.3.2 для значений ситш 2500, 5000 Н (250;

5ОGкгс). ,Щопускаемое откJIонеIIие зЕачеЕия воспроизводiмой си.ты в каждой контрольной

точке * 5 7о.
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10.1.3.4
п. l0.1.1.8.

Определить приведенIr}то погрешность измерениЙ сильl, Уо, по формуле

10.1.3.5 Вьк,гпочить
Ацду-5/1и_00.

10.1.3.6 В соответствии с экспJryатационным документом вкJIючить динalмомет
электронньй переносной АЩ.ЩУ-50И-00 и установить на оправку.

10.1.3.7 В pl"rHoM режиме нФкатием кнопок <ШТоК ВНИЗ> и (шТок ВВЕРх>,
коIrтроJпrруя показания мalшины в поле <СИЛА, кг) переместить шток измеритеJuI, обеспечив

усилие 7500 Н (750 кгс). ,Щопускаемое откJIонение значениJI воспроизводимой силы + 5 О/о. lllя
грубого перемещепия штока использовать кнопки (ПУСК / СТОПD, дJIя плавного пошагового
перемещения штока использовать кнопки (1 / -1>, (+l0 / -10).

Через (5 - 10)с записать показания машины и динalмометра электроЕного
переносного АLШУ-50И-00. Результаты измерений силы привести в протоколе поверки
(рекомендуемая форма протокола приведена в приложении А).

10.1.3.8 Повторить операции по п.10.1.3.7 д'rя значения силы 10000 Н (10000 кгс).

,Щопускаемое отклонение значения воспроизводимой силы .! 5 О/о.

10.1.3.9 Опрелелить приведенIrую погрешность измерений силы, О%, по формуле
п. 10.1.1.8.

10.1.4 Мапrина считается прошедшей операцию поверки с положительным

результатом, если полученные значения приведенпой погрешности измереяий силы в каждой

проверяемой точкеj диапазона измерений, не превышают значений, указаЕньD( в таблице 1.

l0.1.5 При проведении периодшIеской поверки в сокращённом объеме (для

меньшегО диzшазона измерений), на основlшиИ письменного змвлениJI владельца средств

измерений (или лица, представившего на поверку средство измерений), допускается данн},ю

операциЮ поверкИ не проводить. В графе "Заключение" протокола поверки (рекомендуемая

форма протокОла приведена В приложениИ А) выполнить соответствующ}'ю запись.

l0,2 Определение
штока под нагрузкой

10.2.1 Определить
комплекта машины.

абсолютпоЙ погрешЕостИ измерений перемещения (высоты)

значения высоты L мм, каждого ка:lибра из

10.2.1.1 Провести измерение высоты калибров с помощью прибора дrя измерений

ЕаружньD( размеров в двух взаимноперпендикулярньD( сечениях. Перпендикулярность сечений

оценитъ визу{rльно.

Определить отклонение от параJIлельности торцевых поверхностей ка,rибров как

разностЬ миним,lльногО и мilксимalльнОго из полученных значениЙ высоты калибра.

определить действительное значение высоты L, , мм, каждого калибра из комплекта

машинЫ KalK среднее арифметическОе значение результатоВ четырех измерений (по два

измерения в кrDкдом сечении диаметра).

и удirлить с опрalвки дин:lI\{ометр электронный переносной

деиствительные

от перпендикулярности торцевьD(
(рекомендуемая форма протокола

Результаты измерений высоты и отклонеЕия
поверхностей калибров привести в протоколе поверки

приведена в приложении А).

|0.2.|.2 Ка,тибр из комплекта машины считается годным, если его измеренIlое

значение высоты и отклонение от параJlлельности торцевых поверхностей не превышает

значения, приведенного в таблице 5.
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Номинальное значение откJIонения от
параллельности торцевых
поверхностей калибра, мм

Обозначение калибра

10,000 + 0,058

мип2.00.035-01 60,000 + 0,074
мип2.00.035-02 l20,000 + 0,054
мип2.00.035-03 l80,000 + 0,06з

0,02

мип2.00.035-04 200,000 + 0,072

Ка:lибр, измеренное значение высоты, Z, или отклонение от пар.rлJlельноgти торцеtsых
поверхностей которого Ее соответствует требованиям, приведеЕным в таблице 5, бракуется.

Таблица 5 - Требования к значениям высоты и отклонения от параллельности
то цевых п ове хностеи калио ов

lз

номинальное значение высоты
калибра, мм

мип2.00.035

|0.2.2 Собрать составные калибры для измерений перемещения (высоты) штока под
нагрузкой: 380, 500, 700 мм, используя калибры из комплекга машины: МИП2.00.0З5-04,
МиП2.00.035-03, МиП2.00.035-02 и МИП2.00.035-01.

,Щействите-тьные значения высоты и откJIонения от параллельности торцевых
поверхностей ка,тибров, испоJIьзуемьIх дlя составного калибра, должны быть предварительно

определены согласно 10.2.1 .

прtъuечанuе - ,щ,tя сборtа соспqвно?о ка,tuбра прuuенлемые капuбры соеduнuпь щпlLlьксмu uз

к о м ru е кп а по с п ав кu м qшu н ы.

|0.2.з Рассчитать зЕачение с}а,tмарной высоты калибров, используемых для

составного калибра, мм, по формуле: Щ- : It Li ,

где Li - измеренное значение высоты каждого i-го кшIибра, мм;

п - общее число капп,rбров, используемьIх дJ-Iя составЕого кшибра.

10.2.3.1 Допускаемые откJIонеIiиJI значения сlшмарной высоты состaвньrх калибров не

доJDкны превышать значений :

- дJUI составного калибра с номинalльным значением высоты 700 мм + 0,26 мм;

- для составного ка,T ибра с номинaUIьным зЕачением высоты 500 мм + 0,19 мм;

- ДJ'IЯ СОСТаВНОго ка:rибра с номинчlльным значением высоты 380 мм + 0,14 мм,

10.2,3.2 Занести деЙствительное значение высоты сост:lвного ка,тибра в протокол

поверки фекомендуемая форма протокола приведена в приложении А).

10.2.3.3 При невыполнении требований по п.10.2.3.1 разобрать составной ка.пибр и

собрать заново, исключив зазоры между ка,rибрами из состава машины.

10.2.4 Для канzrла измерений 1 или 2 (пресс N l или Ne 2) шток пресса поднять в

крайнее верхнее положение. В окне (ВыСоТд пружины> ЕФкать кнопку кБдЗд>.

Установить вместо оправки ка:rибр мип2.00.035-03 с номинальным значением высоты в

соответствии с таблицей 5.

10.2.5ВруtномрежименzDкатиемкнопок<ШТокВнИЗ)и<ШТоКВВЕРх)'
коЕтролируя показаниJI мапмЕы в поле <СИJIд, кг)) переместить шток пресса до касаЕия с

ка:lибром, обеспечиВ в поле <СИЛд IIрижимд МТЧИКД) усилие от 5 % до 15 % от

значениЯ верхнеЙ границЫ соответствующего диапазона измерений силы, Для грубого

перемещения штока использовать кЕопки (ПУСк / сТоПD, ДJ'IЯ ПЛаВНОГо пошагового

перемещения штока использовать кнопки (1 / -1), (+l0 / -l0).

Записать перемещеЕие (высоты) штока под нагрузкой из поля (высотд ПРУжИНыD
в протокол поверки фекомендуемая форма протокола приведена в приложении А),



Поднять шток пресса в крайпее верхЕее положение для K:lHztлoB измерений 1 илчl 2
(прессов Nэ 1 и Nэ 2). Удаrп.rть кшп.rбр из пресса.

10.2.6 Повторить операции по 10,2.4 - 10.2.5 МП дrrя ка.пибров МИП2.00.035-02,
миII2.00.035-0 1, мип2.00.03 5.

|0,2.7 ,Щля KaHa;la измерений 3 (пресс М 3) шток пресса опустить в крайнее нижнее
положение.

10.2.8 В окне <ВЫСОТА ПРУЖИНЫ> нажать кяопку <БАЗА>. Установить вместо
опрalвки (па:lлеты) составной калибр с Еоминaulьным значением высоты 700 мм,

|0.2.9 В pylHoM режиме н.Dкатием кнопок <ШТОК ВНИЗD и кШТОК ВВЕРХ),
контролируя показания м:lшины в поле <СИЛА, кг) переместить IIIToK пресса до касания с

калибром, обеспечив в поле <СИЛА ПРI,DКИМА ДАТЧИКА) усилие от 5 % до 15 %о от
значениJI верхней границы д,Iапазона измерений силы. .щля грубого перемещения штока
использовать кнопки (пуск / стоп>, для плttвного пошrгового перемещения штока
использовать кrrопки <1 / -l >, к+10 / -10>.

Записать показания машины из поJUI (ВысоТД прlгжины> в протокол поверки

фекомендуемая форма протокола приведеЕа в приложепии А).

Опустить шток измерителя в крайнее нижнее положение для канала измерений З

(пресса Nэ 3). Уда,rить составной калибр из пресса.

10.2.10 Повторить операции по 10.2.8 _ 10.2.9 МП для составньrх калибров с

номинальными значениями высоты 500 и 380, калибра МИП2.00.035-04 на 200 мм.

l0.2.11 Опрелелить абсолютную погрешность измерений перемещения (высоты)

штока под нагрузкой, мм, по формуле:

Д1: (Н11 - l)
где Ht| - измеренное по п.10.2.5 значение перемещения (высоты) IIIToKa под нагрузкой, мм;

L - номина,T ьное значение высоты кirлибра, мм;

& - числовое обозначение проверяемой точки диапазона измерений.

11

требованиям

11.1

подтверждение соответствия средства измеренпй метрологическим

Машина испыт.lния пружин мип 1 1 10/2,5 считается прошедшей процедуру

поверки с положительным результатом, если, при условиях, соответств},ющих требованиям

п. З:

- внешний осмот и операции опробования были выполнеЕы с положительным

результатом;

- проверка программного обеспечения выполнена с положительным результатом;

- полученные значения приведенной погрешности измерений силы в каждой

проверяемой точке диалазона измерений, не превышают значений. установленньtх при

угверждении типа средства измерений и }казанньD( в таблице 1 ;

- полученЕые значения абсолютной погрешности измерений перемещения (высоты)

штока под нагрркой в кaDкдой проверяемой точке ди:шазона измерений, не превышают

значений, установленньIх при }тверждении типа средства измерений и }'кzLзzlHHbD( в таблице 1 .

11.2 На основании письменного зzlявлеЕия владельца средств измерений (или лиша,

представившего на поверку средство измерений), допускается проводить периодическую

,rЬ""р*у u сокращённом объеме (лля меньшего числа диапазонов измерений),

14



12 Оформленпе результатов поверки

12.1 По резуJIьтатап.r поверки мltшины оформляется протокол поверки. Рекомендуемая

форма протокола приведена в приложении А.

12.2 Протокол поверки оформляется в виде приложения к свидетельствап,r о поверке

или в виде сall,tостоятельного докуI!{ента. Протоколы поверки вьцilются по змвлению владеЛЬЦа

средств измерений (или лица, представившего на поверку средство измерений), указ.lвшего при

сдаче (оформлении) их на поверку необхолимость вьцатш протокола поверки.

12.3 В сlгучае положитеJIьньD( результатов поверки (подгверждено соответствие

средства измерения метологическим требовани-mл) rпrцо, проводлвшее поверку:

- нalносит знalк поверки на машину в месте, доступном для просмота;

- по зtцвлению владельца вьцает свидетельство о поверке;

- вносит зaшись о цроведенной поверке в виде "поверка вьшоlпrена" в

эксплуатационньй докр!ент, }казаIrная запись заверяется подписью поверитеJIя с

расшифровкой по.щIиси, Еtlносится знtlк поверки и указывается дата поверки.

12,4 В слlчае отрицательньD( результатов поверки (не подтвержлено соответствие

средств измерений метологическим требованиям) лицо, проводившее поверку вьцает

извещение о непригодности к применению средства измерений с 1казанием причины

непригодности.

l2.5 В лобровОльном порядке, на основании письменного заJIвления владеJIьца средств

измерений (и:пl лица, предстllвившего на поверку средство измерений), оформленного в

произвольноЙ форме, допускается проводить периодическую поверку в сокращённом объеме

(дrrя меньшего числа диапа}онов измерений).

при оформлении протокола поверки в графе "3аключение" указать диaшазоны, на

KoTopbD( поверенО средствО измерепий или которые иск.JIючены из поверки (указьвается, если

поверка вьшолuена для отдельньD( диапазонов).

Свидетельство о поверке должно содержать зzlкJIючение о полrвер)rцении соответствия

средства измерений установленным метрологическим требованиям и пригод{ости к

дальнейшему примепению с указанием соответств},ющих ограrrичений по применению, пугем

дополнения вывода о признilнии пригодности к применению словами "в объеме проведенной

поверки" или переIшслением KoHKpeTHbD( допущений (огрмичений).

12.6 Сведения о результатarх поверки внести в Федера.пьньй информационньй фонд по

обеспечению единства измерений в порядке, }кд}анном в Приказе Минпромторга России от

31.07.2020 N9 2510.

12.7ВцеlrяхпреДотВращениядостУпакУзламнастойки(реryлировки)машиныВ
Mecтarx, предусмотеЕных их констушIиеЙ, по завершении поверки аккредитованным на

поверку лицом устtшавливalются пломбы, содержащие изображение знака поверки,

Разработчпrш:

Начышпп< наушо-исспедомтеJъской лаборагорш,l

Начаrьник группы иссJlедомний и аттесlаIц{и

М. fIлатонов

А. Музьп<атгом

Слесарь по контроJъно-измерительЕым приборам и автоматик
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МП - методика поверки

ПО - программное обеспечение

СИ - средство измерений

Перечень принятых сокращений
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Приложеппе А
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки

Машина испьпаЕия пружин МИП 1110/2,5 (осн. испо:пление иrм модификация)
Заводской номер машины испьпания пружин МИП 1 1 10/2,5 М

температура окружающего "с, относительнfuI влажность %,

напряжение питаЕия сети в. частота питания сети Гц,

рабочее давление сжатого возд}ха в питiiющей магистршrй_кПа (кгс/с 2,м,

А.2 Опробование _
А.3 Проверка программного обеспечения машины испытaния пр}D{шн МИП 1110/2,5.

Результаты проверки прогрzll\4много обеспечения машины испьrгания прlrкин МИП
представлены в таблице А. l .

Таблица А.1

Илентификачионные данные
(признаки) Значение

Результат сравнения чифрового
идекгификатора:
совпадает"

"совпадает" / "не

наименование По Программа МИП-1l l0

Номер версии ПО 1

А.5 Определение метрологических характеристик:

Д.5.1 Определение приведенвой погрешности измереЕий сиJIы в диапазоне измерений от 5 до

100 Н (от 1 ло 10 кгс). Результаты представлены в таблице А.2.

определение приведенной погрешности измерений силы в диzшазоне измерений от 50 до 1000

Н (от 10 ло 100 кгс). Результаты представлены в таблице А.2.

Определение приведенной погрешности измерений силы в длапазоне измерений от 500 до

10000 Н (от 50 ло 1000 кгс). Результаты представлены в таблице А.2.

Таблица А.2

номияальное
значение си.лы,

Н (кгс)

Измеренное
значение

силы
Fп; 'Н

.Щействлтгельное
значение

воспрогзводимой
сиJш,

Лд; ($), Н

ПрIведецная
погрешность

измерений силы,

Yi,./.

Пределы доrryскаемой
приведенной погрешности

измерений силы в диапазоЕе
измерений в соответствии с

табличей 1, %о

5 (0,5)

+ 2,5

10 (1)
25 (2,5)

50 (5)
,l5 (,7,5)

50 (5) +2,5
100 (10)

1|10l2,5
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Методика поверки: МП МИП 1 1 10/2.5

На соответствие 1ребованиm4: Описания типа Рег.Jф
Средства поверки:

Идентифrп<ачиоtткое
наименование По RU.BAHP.00057-01

100 (10)



номинальное
значение сиJш,

Н (кгс)

,Щейств rrельное
значение

воспроизводI,п.lой
сиJш,

Fд.' (4), н

Прrвеленная
погрешность

}вмереIfiIй сиJы,

!:,%

Пределы догryскаемой
прtшеденной погрешности

измерений силы в диапазоне
измерений в соответствии с

таблицей 1, %

250 (25)
500 (50)

750 (75)

1000 (l00)
500 (50)

+2,5

1000 (l00)
2500 (250)
5000 (500)
7500 (750)

10000 (l000)

А.5.2 Определение абсоJIютной погрешности измереЕий перемещения (высоты) штока под
нагрузкоЙ. Результаты представлены в таблице А.3.

Таблица А.3

заключение

номинальное
значение
высоты
калибра,

L, мм

Измереrтное
значенt{е

[еремещениrl
(высоты)
rцтока под
нагрузкой

Нл1, ММ

.Щействпгельное
значение
высоты
калибр4

Z (fu-), мм

отклонение от
параллельности

торцевьж
поверхностей
калибра, мм

Погрешности
гзмерений

перемещения
(высоты) штока

под наIрузкой,

Д1, ММ

ПредеJш допускаемой
абсоrпотной

погрешности измерений
перемещения (высоты)
штока под нагр)зкой в

соответствии с

таблицей l, мм

l0

t 1,5

60
120

200
з80
500
700

ФГИС <Аршин>

Поверrтгель
[одпцсь фамшtия, иlтичиалы

должность подпись фамилия, иничиалы

Измеренное
значение

сIrш
л";,Н

l80
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