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Государственная система обеспечения единства пзмерений.

Спекгромегры оптико-эмиссионные OES-802. Методика поверки
мп76-241-2024

1 Общие положенпя

1.1 Настоящая методика поверки распростраЕяется на спектромЕч)ы оптико-

эмиссионные oES-802 (далее - спектрометры) производства KSiChrиn Syens Instrument Со.,

LTD.>, Китайскм Н. Р.. и устанавливает методы и средства перви.шой и период.Iческой

пОверок. Поверка спектрометров должна осуществJIяться в соотвfiствЕи с требоваЕпяl,ш

вастоящей методики поверки.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослежимемость спектрометров

к государственпому первичному эталону единиц массовой (молярной, атомной) доли и

массовоЙ (молярноЙ) концентрации компонентов в жидких и твердьж веществах и материzrла(

на основе кулонометрии ГЭТ 176-2019 согласно государственной поверо.пrой схемы для

средств измерений содержания неорганических компонентов в жидких и твер.щD( веществах и

материалzrх, утвержденной приказом Федерыlьного агентства по техническому реryлированrю

и метрологии от 19.02.202l года }l! 148 с впесением изменений в приложение А к

государственной поверо.пrой схеме, уmержденньIх приказом Федерального zлг€нтства по

техническому реryлированию и метологии от 17.05.2021 года N9 7б1.

Настоящей методикой поверки предусмотрена поверка методом прямых измерений,

1.3 Настоящая методика поверки применJIется дJý поверки спектрометров,

используемых в качестве рабочих средств измерениIi. В результате поверки долкны быть

полtверж,дены метрологические требовilния, приведенные в таблице 1.

Таблица l -М гические истики

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерепий массовой доли элементов, %о от 0,0001 до 100

8

5

3

2

1

Прдел допускаемого относитеJтьного средtего квадратического
откJIонения резуJIьтатов измерений вьD(одного сигна.ltа, 0/о, в
поддиапазонах измерений:

от 0,0001 до 0,001 вкпоч.
св. 0,001 до 0,0l вктпоч.
св.0,01 до 0,1 включ.
cB.0,1 до l включ.
св. 1,0 до 100

l07Чрствительностьl), усл.ед./О%, не менее
Примечания к таблице:
l) Значение нормировано для марганца с массовой долей от 0,1 до 1,0 % в стандаргном образце состава
латуни (ГСО l0879-20l7)
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2 Норматпвные ссылки

2.1 В настоящей методике поверки использованы ссылки Еа следующие докумеЕты:

Приказ Миrrпромторга России от З1.0'7.2020 г, Ns25l0 <Об утверждении Порядда

прведения поверки средств измерений, цебований к знач/ поверки и содержанию

свидетельства о поверкеD

Приказ Минпромторiа России от 28.08.2020 г. Nq 290б <Об рверждении поряжа

создllния и веденпя Федерального информационного фонда по обеспечению едлнства

ИЗМеРениЙ, передачи сведений в него и внесения изменений в данпые сведения, предостtlвJIенш{

содержащихся в нем документов и сведений>

Приказ Минтрула России от 15.12.2020г. Ns9OЗн (Об }твер)lцении Правил по охране

труда при эксплуатации элеIсгроустаЕовок>

Приказ Федерального агентства по техяическому реryлированию и метрологии от

19.02.2021 г. Ns l48 кОб рверждении Государственной поверочной схемы для средств

измерений содержаяия неоргtlнических компоненюв в жидких и твердьD( веществах и

материа,лах))

Приказ Федерального zгентства по TexEиtIecKoMy реryJ[rровдrию п метрологии 0I

17.05.2021 г. J,'ib 761 <О внесении изменениJl в приложение А к Государственной поверочной

схеме для средств измерений содержalния неорганических компонентов в )IоIдкпх и твердьD(

веществах и материалах, }твержденной приказом Федерального агентства по техническому

реryлированию и меlрологии от 19 февраля 2021 г. Ns 148)

ГОСТ 12.2.007.0-75 Система стаIrдартов безопасности труда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности.

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке доJDIс{ы быь выпоrпrены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 * Операции поверки

Наименование операции

обязательность
проведения операщй при

Номер раздела
(гrуrкга) меголики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операциJI поверки

перви.*rой
поверке

периодrческой
поверке

Впешний осмотр да да 8

Подготовка к поверке и опробование да 9

Проверка програN{много обеспечения да да 10

да
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обязательность
проведеншI операций при

Номер раздела
(пунrга) мето.ш,rки

поверки, в
соответствии с

которым вьшоJIняется
операщя поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метологических
харtжтеристик:
- определение относительного среднего
квадратического откJIонения результатов
измерений вьD(одного сигнала;
- определение чувствительности;
- проверка диапазона измереЕий массовой
доли элементов.

да

да
да

да

да
да

11.2

l 1.3

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям да да |2

3.2 В случае невьшолЕениJI требований хотя бы к од{ой из операций поверка

прекращается, спекцометр бракуется.

3,3 На основilнии письменного заявления владельца спекlрометра или лица

предстatвившего спекгрометр на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается

проведение периодической поверки на меньшем чпсле поддиапазонов измерений (поверка в

сокращенном объеме) с }казш{ием в сведениях о поверке информаlии об объеме проведеЕной

поверки.

4 Требованпя к условиям проведепия поверки

При проведении поверки должны бьпь соблюдены след},ющие условия:

- температура окружающего воздlхц ОС от +15 до +25;

- относитеJIьнarя влaDкность воздуха' О/о, не более 70

5 Требования к специалистам, осуществJIяющпм поверку

К проведению

специzlльное обуrение

спекtромегром.

работ по поверке спектрометра допускаются лица, прошедIше

работе сов качестве поверитеJIя, инстуктаж и обrIенные

6 Метрологические и технические требованпя к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведеЕные в таблице 3.

6
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Операции поверки,
требующие применениJI

средств поверки

Ме,грологические требования к средствам
поверки, необходимые для проведения

пове

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

Раздел 9 Подготовка к
поверке и опробование

,Щиапазоны измерений темперацры и
относительной влzDкности не менее требуемьп<
по п.4. !огryскаемая абсоrпотнм погрешность
измерений темпераryры +2 ОС, относительной
влажности *5 0%.

Гигрометр Rotronic
НуgrоРаlm,
рег. }Ф 26379-04

Раздел 1 1 Определение
меIрологических
характеристик средства
измерений

Матричные стандартные образцы :

- интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(
значений массовой доли элементов от 0,0001 до
0,001 % включ., границы доrryскаемьIх
значений абсолютной погрешЕости от
+0,00000З до *0,0002 % при Р=0,95;
- иЕтервirл допускаемьfх aTTecToBaHHbD(
значений массовой доли элементов св. 0,001 до
0,01 % включ., гр rицы допускаемьп< значений
абсо.lпотной погрепшости от +0,00003 до
+0,0011 % при Р=0,95;
_ интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(
значений массовой доли элементов св. 0,01 до
0,1 % включ., грilницы допускаемых значений
абсолютной погрешности от +0,0003 до
+0,008 % при Р=0,95;
- интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(
значений массовой доли элемеЕтов св. 0,1 до
l %о ВКrПОЧ.. ГРаflИЦЫ ДОПУСКаеМЬГХ ЗНаЧеНИЙ
абсолютной погрешности от +0,004 до
+0,0З4% при Р:0,95;
_ интервал допускаемьtх aTTecToBaHHbIx
значений массовой доли элементов св. 1 до
100 % включ., границы допускаемьп< значений
абсолютной погрешности от +0,07 до +0,7 %
при Р:0,95.

гсо 11325-2019/
гсо l1з36-2019
(набор VSM04)

гсо 10879-20l7

гсо l|4242019 l
гсо 11430-2019

Таблица 3 - Средства поверки

6.2 Средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь поверены,

стмдартные образцы должпы иметь действующий паспорт.

6.З .Щопускается применеЕие анzlлогиIIньD( средств поверки, обеспечивающих

определение метрологических характеристик поверяемого спекц)омsтра с тебуемой
точностъю.

7 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения

поверки

7,1 При проведении поверки должны бьrгь соб:подены кПравила по охране труда при

эксплуатации электроустановок), угвержденные Приказом Минтруда России Ns9O3н от

15 декабря 2020 г., требования ГОСТ 12.2.007.0.
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8 Впешний осмотр средства rrзмеренпй

8.1 При внешпем осмоте устaшовить:
_ соответствие внешнего вида спекгромgгра сведениям, приведенным в опис:lнии типа;
_ отсутствие видимьrх повреждений спекгрометр4
_ соответствие комплектности, указанной в эксп,rryатаrцоlлrой докумеrrrацш (далее - ЭД;
- четкость обозначений и маркировки.

8.2 В слу,rае, если при внепшем осмотре спекгромgгра выявлеЕы повреждения иJIи

дефекты, способные окilзать влияние на безопасность проведения поверки иJIи результаты
поверки, то поверка может бьггь продолжена тоJъко после устанениrl этrл< поврея{дений иrш

дефектов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства шзмеренпй

9.1 Подготовка к проведению поверки

9.1.1 Провести контоль условий поверки с помощью гпгрометра в соответствии с

таблицей 3.

9.1.2 Перел проведением поверки спекгрометр подготовить к работе в соответствии с

эд.

9.2 Опробовапие

9,2.1, При опробовании проверитъ работоспособность оргzlнов управления и

реryлировки спектрометра при помоцш встроенньD( систем конц,оJuI в соответствии с Э.Щ.

l0 Проверка программЕого обеспеченпя средства измерепий

10.1 Провести проверку идентификационньD( д{lнньD( програliп.fiого обеспечения

(да:rее - ПО) спектрометра. .Щля однозначной идентификации ПО достаточно определения

только номера версии (идентификационного номера). Номер версии ПО можsт быь вьведеп в

окне прогрzlI\,rмного обеспечеЕия спектрометра при обращепии к подпункry меню в

прогрzlммном обеспечении <Reference> (кСправка>).

Идентификационные данные ПО должны соответствовать }к }анным в табrптце 4.

Таблица 4 - Идентификационные данные ПО

Идентификационные данные (признаки) Значение

Идентификационное наименование ПО
Номер версии (идентификационньй номер) ПОl) 3.х.х

Щифровой идентификатор ПО
|) х - метрологически не значltмiлrl часть ПО, которая может меrrяться от 0 до 99

8



11 Определенпе метрологическпх характерпстпк средства измерений

11.1 Определение относительного среднего квадратического откJIопепия результатов

измерений вI;Dtодного сигЕала

11,1.1 Определение относrтеJIьЕого средпего квад)атического откJIопеЕия резуJьтатов

измерений вьD(одного сигнalла провести с испоJIьзовalнием стандартЕьD( образцов, указмньIх в

табrп,rце 3. Стлrдарпrые образцы подобрать таким образом, чгобы обеспе.п.rть н!tJIи!ше хотя бы

о.щого элемента в каждом проверяемом подди:шазоне измерений.

11.1.2 Провести не менее пяти измерений иятенсивности вьD(одного сшнала дJIя

выбранных элементов (длина волты эмиссии дrrя выбранньп< элемеЕтов устrlнltвJlиваетСЯ

автоматическп при помощи профzllr,lмного обеспечения спектрометра).

l 1.2 Определение rryвствитеJIьности

11.2.1 ОпрелелеЕие ýъствитеJьIIости провести путем измерениЙ интенсивности

эмиссионЕого изJrrlения маргalнца, MaccoB:Utr доJIя которого в стzш{дарпIом образце нzжодится в

диlша:rоне от 0,1 до 1,0 %.

11.2.2 Провести не менее десяти измерепий интенсивности вьD(одного сигнала для

маргilнца (длина воrпrы эмиссии для марганца устанавJIивается автоматически при помощи

программЕого обеспечения спектрометра).

l 1.3 Проверка диaшазопа измерений массовой доJIи элементов

11.3.1 Проверку д,lzшff}она измерений массовой доли элементов провести

одновременно с оцределепием отпосительЕого сред{его квадратического откJIонеЕия

резуJътатов измерений вьD(од{ого сигнала по п.11.1 (проводят измерения вьD(одЕого сип{ала

дU{ элемептов, соотвстствующих начаIry, середине и концу диaш tона измерепий),

12 Подтверlкдепие соOтветствпя средства измереЕпй метрологrrческим

требованиям

|2.| Для результатов измерений, поJIученньD( по 11,1, рассчитать среднее

арифмегическОе значение интенсивностИ вьD(одногО сигнала i-ого элемента ({, усл,ед,) и

относительное средЕее квад)атиЕIеское откJIонение резуJIьтатов измерений вь,D(одного сигн{rла

i-ого элемента ( О,,Yо) ло формулам

Zlo
Ii

9
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tF,-,,)'
п-|

J=|
(2)

где Ii - j-ьй результат измерений интенсивности вьD(одного сигнала дJи Ёого элемента в

ГСО, усл.ед.;

И - количество измеренпй.

Поrт}^rенные значения отяоситеJьного среднего квад)атического откJIонения

резуJьтатов измерений вьD(одного сипlала не доJDIоIы превышать пределов, приведеЕньD( в

таблице l.

12.2 ,Щля результатов измереЕий, поrrучеппьп< по l 1 .2, рассчлтать !ryвствrlтеJБность

(No, усл.ед.lУф по формуле:

lI I 
^а,**=t (з)

где 1* - средrее арифметическое значепие интенсивЕости вьD(одного сигнала марг:Ш{Ца,

усл.ед.;

l- - атгестованное зпачение массовой доли марганца в ГСО, О/о.

Поrrучепное значеЕие ч}ъствительности доJDкЕо соответствовать требОваНИЯМ,

цриведенным в таблице 1.

l2.3 Поrrучеяпое значение диапазона измерений массовоЙ доJIи элементов дОJDКНО

удовлетворягь требовапияu таблицы 1.

13 Оформленпе результатов поверкп

l3.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольпой форме.

l3.2 При положитеJIьньD( резуJIьтатах поверки спекrрометр признают пригод{ьlм к

применению.

13.3 Нанесение зцака поверки и пломбироваппе спецрометра не пре,ryсмоIрено.

l3.4 При оц)ицательньD( резуJIьтатм поверки спектрометр признzлют непригодшм к

даьнейшей эксшryатации.

13.5 Сведения о резуJIьтатах поверки перед.rют в Федерапьньй информационньй фонл

по обеспечению единства измерений в соответствии с Приказом Минпромторга России от

28.08.2020 г. Nq 2906. В сведениях о результатах поверки приводяI данные об объеме

проведенпой поверки.
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13.6 По заявлеПию вл4дельца спектромеlра или лиц4 предстtвившего спекгромЕIр Еа
поверку, при положитеЛьных результатах поверки оформляется свидетеJIьство о поверке в

соответствии с Приказом Минпромторга России от зl .0't .2020 г. }ф 25 l0, при отрицательньD( -
извещеIlие о Еепригодности к применению спекгрометра.

И.о.зав. лаб. 241 УНИИМ - филиша

ФГУП (ВНИИМ им. .Щ.И. Менделеева> О.С. Голынец
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