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1 Общпе поло?кенпя
1 .1 Настощая методлка поверки рaюпрстрfirяется на Системы оптические

измеритеJ]ьЕые ONA-800 (да;lее - системы) и ycTlrHaBJmBaeT мето,щI и средства ш первишой и
периодической поверки. Системы предIaх}начеЕы дlя измерений ослаблопия в одlомодовъ,D( и
мIlогомодовьD( оптических волокнах и ID( соед{яеЕиях, дшны фасстояия) до мест
ЕеодIородностей и оценки нео,щородrостей оптического кабеля, лпиItы воJIны и уровяя средrей
мощIости оптического изJIучения, а также проведения апlлJIиза оптшIеского спекц)а в волоконнО-
оttти.Iеских системах передачл информации, в том числе со спекIрttJьным уIшотнением каналов
(WDМ-системах).

1.2По итогам проведеЕия поверки доJDкна обсспецrваться просле)ю,Iваемость к
государственЕому IIервищому специаJIьпому этltлоIrу едrlrиц дшны и времеЕи распростраIrеЕшl
сипlала в оптическом волокне, средlей моlцности, ослабления и дJIl {ы воJшы ОПГИЧеСКОГО

изJryченrlя л,'rя волоконно-оптиt ескIr( систем передаIIи информации ГЭТ 170-2024, в

соответствии с государствеЕноЙ повер,пrой схемой, утвержденпой приказом Росстшцарта от

06.08.2024 }l! 1804.
1.3 Поверка систем выпоJIIIяется методами прямьп< измерений.
1.4 Мегрологические характеристики систем приведены в приложении А.

2 Перечепь операцпй поверки средства хзмерений
2.1 При проведении первишrой и период{ческой поверок доJDкны быгь вьпrошrены

операции, укшанные в табrплце 1 .

Таблица 1 - по
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при
Номер раздела

(rryнюа) методики
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операциJI поверщ

периодической
поверке

перви.пrой
поверкеНаименование операции поверки

,7
ДаДа

,Ща,Ща
По,щотовка к поверке и опробовzшие

а изм

9,Ща[аПроверка програti.rмного обеспечения
ства изм

10

Определение метрологическиr( характеристик систем со сменяыми мо.цуJUIми серий 8l00A,
8100с 8l00D

1 0 1Нет.Ща
Определение рабочих лпин воJш
оптического

1,0.2[а!а
Проверка диапазоцов и определеЕие
абсо:потной погрешЕости измерений

дrины
10.зДаЩа

ослабления

10.4ЩаДа
ослабления

10.5Нет!а
Определение мертвой
зоны при измереЕии
ослабления и полоr(ения Еео ости

Внешний

8

Определение метрологических
характеристик средства измерений _

Определение динalмического диапд}она

Определение абсоrпотrrой погрешности
измеDении
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наr,пr.rенование операции поверки

обязательность вьшоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rryнкта) метод.lки

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операция поверки

первишrой
поверке

периодтческой
поверке

Определение относитеrьной
погрепшости измерепий средrей
моlщlости оптического изJryчения на
длинах волн

,Ща .Ща 10.6

Определение д;п.tн волн источника
оптического изJryчения в режимeCW !а Нет l0.7

Определение вьп<одrой мощrости и
нестабильности вьп<одtой мощности
истоtшика оптического излучения

,Ща 10.8

Определение метролоIтческих характеристик систем со смеЕцыми модуJUIми oSA-l10M,
oSA_110 oSA_1l0 oSA_4100

Проверка диапазона и определение
абсолютной погрешности измерений

ДЛИНЫ ВОJIНЫ

!а .Ща 10.9

Определение разрешающей
способности по шкале дIин воJIн

.Ща Нет 10.10

.Ща ,Ща 10.11

Полгверждение соответствия средства
измерений метологическим .Ща .Ща 11

2.2 Прп получении отрицательньD( результатов при проведении хотя бы одrой операции

поверка прекраIцаЕтся.- 
2.З-.Щоrryскается проведение периодrческой поверки отдеJIьIIьD( измерительньrх блоков

(мо,ryлей) ,n. 
"b"r"uu 

СИ. Поверка отдеJIьньD( измеритеJIьньD( блоков (мо,ryлей) из состава СИ

проводится на основIlнии письменного з:tявленIrI владеJIьца СИ tl]JM лицц представившего Си
на поверку, оформленного в произвольной форме.

3 Требованпя к усJIовпям проведеппя поверкIt
3.1 Все операчИи поверки, за искJпочецием особо оговоренньD(, проводят при след}тоIщfi

условиях:
- температура окружающей среды, ОС

- отЕоситеJIьн:ц влФкЕость воздух4 О/о

- атмосферное давление, кПа

- напряжение питшощей сети, В
- частота питilющей сети, Гц
3.2 Помещение, в котором проводится поверкц должно бьггь чистым и сухлш, свободrьш

от пыJIи. ,Щогryскаемьй перепад температуры при проведении поверки - не более 2 ОС,

4 Требования к спецпаJIпстам, осуществляющхм поверку
4,1 К проведеВrто поверки догrускают Jшц, изу.швIIIю( настоящую методику поверки и

руководства по эксплуатаЦии (дмее - РЭ) повеРяемьD( систем и средств поверки,

от +15 до +25;

не более 70;
от 9б до 104;

от 198 до 242;
от 49 до 5l.

,Ща

Определение динаJ\.{ического диап:вона
и относительЕой погрешности
измерений 1ровня средней моIщrости
оптического изJryчения

требовани-шrц
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ознalкомившихся с правилами по охрапе труда при эксплуатацш-r электроустаповок, указанными
в приложении к приказу Министерства труда и социагьной защиты РФ от 15.12.2020 ],{Ъ 903н, и
имеющlх опыг работы с высокоточными средствами измерепий в области волокоIlпо-
оптических систем передаIш ипформации; прошедших обучение на прlво проведения поверки
по требуемому виду измерений.

4.2 Поверку средства измерений осуществляют аккредлтованные в области обеспечения
единства измереяий юридические лща и ипд{вид/zlJIьные пре.щIрипиматеJIи.

5 Метрологlrческие и теIппческrrе цrебовапия к средствам поверкх
5.1 При проводении перви.пrой и периодтческой повсрк примеIrяются срсдства поверки,

указаlrные в таблице 2.
Таблица 2 -

Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

Метрологические и технические требовшtия
к средствaм поверки, необходrлrлые д;rя

проведенIrя поверки

Операции поверки,
требуюlщле применение

средств поверки
Приборы контроля

параJ\.rетров воз,ryшной
среды <Метеометр

МЭс-200АD,
рег. Nэ 27468-04

Средства измерений темпераryры
окружающей сре.ФI в диaша}оне от *15 ОС

до +25 ОС с абсолютной погрешностью
не более 0,2 ОС.

Средства измерений отяоситеrьной
влФкности воздaха в длiшазоне до 80 %

с абсоrпотной погрешностью не более 3 О/о.

Средства измерений атмосферного

д:вления в ди{ш.воне от 84 до 106 кIIа
с абсолотной погрешностью

не более 0 кПа
Мультиметры

чифровые серии DT
модификации

Dт_996з,

рег. N 58550-14

Срдства измерений частоты перемеЕного
тока от 40 до б0 Гц с пределами

доrryскаемой абсоJпошой погрешности це

более + (0,012,f*" + 3,k) Гц, где
fo" - ИЗМеРЯеМОе ЗНаЧеНИе ЧаСТОТЫ

переменного тока, Гц, k - значение едицицы
младшего разрядц Гц, равное 0,0l Гц.

Средства измерений ншIряхения
переменного тока до б00 В с пределами

догryскаемой абсоrпотной погрепшости не

более + (0,008,U,''"M + 4,k) В, где
U*ll - ИЗМеРЯеМОе ЗЕаЧеНИе НaШРЯЖеЕИЯ

переменного тока" В, k - значение ед{ницы
0 1в.младшего в

п. 8 Подготовка к
поверке и опробование

средства измерений

Определение метрологических характеристик систем со сменными модуJUIми серий 8100А,
8100с 8100D

рабочие этztлоны
единицы средrей

мощности
оптического
изJIучения в

волоконно-оптических
системах передатш

(РЭсМ-ВС)
(далее - РЭСМ-ВС),

рег. Nо 53225-13

Эта;rоны средпей мощности и ослабления
оптического излr{ения в волоконно-

оптиЕIеских системах передачи, не Еихе
уровня рабочего эталона по

государствешIой поверо,пrой схеме,

утвержденной приказом Росстшrдарта от
0б.08.2024 N9 1804, в диапазоне измереншй:

- средней мощности оIпи.tеского излучениJl:

от 10'10 до 10-2 Вт;
- дшн воJIн иссле,ryемого изrryчения: от б00

до 1700 нм;

п. 10.1 Определение

рабо.плх лтплн волн
оптического излучеЕия

п. l0.б
Определение

относительной
погрешности

измерений средней
мощности оптпtIеского

изJIучения на длинах
воJш градуировки

п. 10.7
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Операции поверки,
требующие применеЕие

по

Метрологические и техни.Iеские требования
к средства},r поверки. необходимые дтя

ения п
- предеJIы доrryскаемой относrттельной

погрепшостп измерений средrей мощrости
оптического изJIучепия на длина( воJIн

ка.тибровки:
- в диапазоне от 10-10до2,10;Вт: +2,5 Yoi
- в диапазоне от 2,10-З до 10-2 Вт: +3,5Уо;

- пределы доIryскаемой относительной
погрешности измерений относитеJIьIIьD(

уровней мощности:
- в диапазоне от 10-10 до 2, 10'З Вт + 1,2 Yо;

- в ди.шазоне от l0-5 до 104Вт: + 0 5%

Определение длин BoJm

истоtшика оптического

изJryчения в рехмме
cW

п. 10.8
Определение вьп<одной

мощности и
нестабильности

вьu<одrой мощности
истоIшика оптического

Госуларственньй

длины и ослабления в
воде в д]апазо

воспроизведения от
0,06 до 600 км и от 0,5

до 20,0 лБ (да,тее -
рэдо),
рег. N

з.l.ZZА.0035.2015

эталон
Этапоны д;шпы и ослабления в световоде,

не ниже уровItя рабочего этшrона по
государственной поверо.пrой схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
06.08.2024 Ns 1804, в длапазоне измерений:

- длины фасстояния) до мест
неоднородrостей в оптическом волокне: от

0,06 до 600 км;
- цределы доrryскаемой абсоJпотной

поrрешности воспроизведенlш дшны
фасстояпия) до мест неоднородrостей в

оrrr"ческо, волокне: + (0,15 +5,10{'r) м, где
Z - воспроизвод,lмм дJIина, м;

- ослабления оптиttеского излучения: от 0,5

до 20 лБ;
- предеJrы допускаемой абсоrпотной
погрешЕости измерений ослабления

оптического изJIyIеншI: +0,015,1, где l -
измеряемое ослабление, дБ

п. 10.2
Проверка д.rшt&}онов и

определение
абсо,шотной
погрешности

измерений дtины
п, 10.3

Определение
Д,lнalI\,lического

.щrапазона измерений
ослабления

п. 10.4
Определение
абсоrпотной
погрепшости

измерений ослабления
п. l0.5

Определение мертвой
зоны при измерении

ослабления и
положеЕия

неодно ости
вспомогательное об дование:

образцы оптпческого волокпа'' соответствующего
G652, с номинагьной диной не менее 50000 м (испоrьзуются при

определении динамического ди:шд}она измерений ослабления на

требовшrияrл ITU

длинах волн 13 10/l550/162511650 нм
по ГоСТ 9805-84изо

SA 1 01омо JIямисменными м,сосик стем дугическихеени м хараюеристиетролоОпредел
АS 1-4 00оА 1 01SоSA 1 01о

рабо.шй этшrон
единицыдшны

волны для
волоконпо-

оптических систем
передаш.r РЭ,Щ
(далее - РЭДВ),
рег. JФ 78204-20

Эта;rоны длины воJшы дIя волоконно_
оптических систем передачи информации,

не ниже ypoBlя рабочего этllлоIlа по
государственной поверо,пrой схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
0б.08.2024 Ns 1804, в ди:шазоне измерений:

- дIин воJIн: от 1520 до l5б5 нм;
- пределы допускаемой относительной

волненияво длинизведоп спрогрешности
+ 1 0_65 0ееболне

п. 10.9
Проверка диапазона и

определение
абсоrпотной
погрешности

измерений дп-rны
воJ]ны
п. 10.10

Определепие

Перечень

рекомендуемьD(
сDедств повеDки
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Операции поверки,
требующие применеЕие

средств поверки

Метрологические и техЕические требования
к средствtllr,t поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекоменд/емь,D(
средств поверки

способности по шкале
д'Iин воJп{

п. l0.1l
Определение

динalýlиIlеского
диапазона и

относитеrьной
погрешности

измерений уровня
средней мощности

оптического изJIучеЕия

Эталоны средней мощности и ослабления
оптического изJIrIениJI в волоконЕо-

оптиIIеских системах передаtм, не ниже

уровня рабочего этalлона по
государствеI rой поверо.пrой схеме,

утверждеlшой приказом Росстандарта от
0б.08.2024 Ns l804, в,щшtазоне измереЕий:
- средней мощ{ости оtпического изJryчения:

от 10-10 до 1 Вт;
- дпип воJIн исслеryемого изrrучеяия: от 500

до l700 шл;
- пределы доIryскаемой относитеrьной

погрешности измерний сре.щей мощности
оптического изJrrlения Еа дIинalх воJIп

град/ирвки:
- в диапазоне от 10-10 до 10-2 Вт: + 2Yо;

- в диlшаlоне от l0-7 до 1 Вт + 2 Yо;

- пределы доIryскаемой относительной
погрешности измерений относrтеJьцьD(

уровнеймощrости:*1оlо

Государственньшi

рабо.п.rй эта:rо" едпниr!
средней мощrrости и

ослабления
непрерывЕого и

имгryJъсно-
мо.ryJIировiшного

лазерного изJryчения в
волокоЕпо-опгrческиr(
систем{rх передаIм в

диапазоне от 10-10

до 1 Вт на д;ппrах волн
от 500 до 1700 нм
(лалее - РЭСМ),

рег. }llЪ

з,1 ,ZZл.0100.20|,l

вспомогателъное о дование:
Спирт изопропиловьй по ГОСТ 9805_84

5.2,щоrryскается испоJIьзовать при поверке д)угие утвержденные и аттестовuшlные этulлоны

единиц велитIин, средства измерений утвержденного типа и поверенные, удоыIетворяющие
мgгрологическим требованияr.r, указанцым в табrшце 2.

5.3 Средства измерний, испоJIьзуемые при проведеЕии поверки, должны быь
атrестоваrrы (поверены) в ycT:lHoыIemIoM порядке.

6 Требованпя ýсловпя) по обеспечению безопасностrr проведеЕпя поверкп
6.1 При проведении поверки соб;подают требоваlrия, уст:lновленные

гост 12.1.040-83, правилами по охране труда при экспJIуатации электроуст:tновок, указанными
в приложении * npr**y Министерства труда и социагьной защIты РФ от 15.12.2020 Jф 903н,

Оборулование, примеЕяемое при поверке, доJIrкно соотвgтствовать требовани-шr,r

гоii 12.2.00З-91. Возлух рабочей зоцы доJDкен соответствовать ГосТ 12.1.005-88 при

температуре помещения, 
"ооru*rar"уощ"й 

услови-шr.r испъ,rганий дя легких физических работ,
6.2 Система элекгрического питания систем должна быь защащена от колебаний и пиков

сетевого нalпрлкения, искровые генераторы не доJI]кttы устiшllвJlиваться вбш,rзи систем.

б.3 Помещение, в котороМ проводится поверкц доJDкIIо соответствовать требованилrr

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004_91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009_83.

7 Впешrrпй осмоц) средства пзмереппй
7.1 Комплекгностъ поверяемъ,D( систем должЕа соответствовать комплеI(гЕости,

приведепной в экспJIуатационноЙ док}ментацли @Э) и описании типа (далее - ОТ),

7.2 При внешнем осмотре должно быrь уставовлено:
- наJIиIIие маркировки, подгверждающей тип и идентифицирующей поверяемые системы;

- отс}тствие Еа наружньD( поверхпостях поверяемьD( систем повреждений, вlшяющих на

rTx работоспособность;
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- отсутствие ослаблений элсментов коЕсцущии, сохрапность Iшомб, ImcToTa разъемоВ.
7.3 Системы сIштаются проше.щ\,tи операцию поверки с положитеJIьным резУJIьтатОм,

ecJm корrryс, внеппlие элементы, оргilны управлениJI и лц{дкации не повреждеЕы, отсутСтВУЮТ

механц.Iеские повреждеЕия и ослабления 9лементов конструкщlи, а комIшеКТЕОСТь СиСтеМ

соответствует табл{це состава Рэ и От.

8 Подготовка к поверке п опробовавие средствд пзмерений
8.1 Подоточшот к сети электического пиTан}ur поверяемую систему.
8.2 Подготав.rпrвают поверяемую систему к работе согласно ее Рэ. Проводят прогрев всех

вкJIюченЕьD( приборов в течение получаса если иное не указшtо в их РЭ.
8.3 ,щожидшотся загрузюr програпд{ного обеспечения (по) и появления на экране главного

меню.
8.4 Системы сlIитаются проше,щими операцию поверки с положитеJIьным резу.пьтатом,

если не происходиТ отказа cBeToBbD( индикаюров, ошибок при зшryске ПО и в работе ПО при

загрузке меню.

9 Проверка программпого обеспечения средства измерепий
9.1 Проверлот соответствие идентификащлонньD( даЕньD( ПО сведенияrl, приведенным в

оТ на СистемЫ. !ля этого вкJIючают систему, на сенсорном экране нiDкимают кнопку (Ноmе),

в появившемся окне главного меню активир},ют раздел ksystem Info> и в выпадающем окне

находят идептификаrцrонные данные ПО.
9.2 Системы сIмтаются прошедпими операцию поверки с поло)Iо{теJIьным резуJьтатом,

если идентификiшIионные данные По соответств},ют значениJIм, приведенным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти онные дzrнные По

10 Определенпе метрологцческшх характерцстпк средства пзмерепий

опредшение мецtологшческих характеристпк cttcтeм со сменнымtt моryлямп серпй

8100л, 8100с, 8l00I)

@

1 - поверяемая система; 2 - монохроматор МЩ;
3 - измеритель оптической мощности

Рисунок 1 - Установка дrя определеЕия рабочю( длин волн опги.Iеского изJIyIения

ЗначениеИлентификачиоЕные данЁые (признаки)
Fiber OpticPlatformИдентификационное нмменование ПО

24,00Номер версии (идентификационньй номер) ПО, не ниже

Щифровой идеIrти фикатор ПО

I

10.1 Опредшепие рабочпх длин волн оптцческого пзJIучеппя

10.1.1 Собрать ycT.lHoBKy, приведенЕ},Iо на рисунке 1.

10.1.2 оптпческим кабелем из состава РЭСМ-ВС соедrнrrгь вьп<одной разъем системы с

входным разъемом монохроматора Мд из состава Рэсм-вс. Волоконяо-оптическим кабелем

монохроматора из состава рэсм-вс соедtнить вьп<одной рк}ъем монохроматора М!р с

входным разъемом измеритеJUI оптической моIщIости из состава рэсм-вс. На поверяемой

системе провести установку одной из рабочих длин воJш и максимtlJIьного зfiачения

длительности зондирующего имIryJIьса.

10.1.3ИзменяядlпrнУвоJIнынашк:rлемонохроматораМ,Щ,регистрирватьдлшrУвоJIЕы
lp_i, НМ, СООТВетствуюIщ,.ю максимальному значению сипIIша, регистируемого на измерителе

опЪческой мощности. Операцию проводrть яе менее 3 раз,

4.3.4
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10.1,4 На поверяемой системе провести ycT:lIIoBKy другой рабочей длины волItы и
выпоJIIIшъ операцию по rryнкry 10.1.3.

10.2 Проверка лпапазонов и опреднIение абсолютпой погрешности измерений длины
Проверку .щапазоцов и определение абсоrпотной погрешrости измерешй дппrы провести

на каждой рабочей д;п,rне воJшы гryтем сравпеция зад:lнньD( с помоtцью оптического геЕератора
(дшее - ОГ) из состава РЭ,ЩО значений времени задержки оптического импуJIьса (выраженньп<
в едиЕицaж длины на шкalлах ОГ и системы), подаваемого с ОГ в систему, с соотвЕтствующими
значениями времени задержки, поJIученными при измерении с помощю системы. При этом
вьшолнить сле.ryющие операции.

10.2.1 Собрать схему, приведенную на рисуrп<е 2.

l - поверяемая система; 2 - ОГ из состава РЭ,ЩО

Рисунок 2 - Установка дш проверки д-rzшд}она измерений дпrны и расчета абсоJпотной
погрешЕости измерений д.тпшы

10.2.2 При вкJIючении ОГ в рабоwrй режим на экрalне дlсплея системы появJIяется

имrry.,ьс. В меню системы устtlновить значеЕие показатеJIя прелоIчrления (ll )) оптического
волокна равным значению, поке}анЕому в меlло ОГ. С помоIщю ОГ установить время задер)ю(и

оптических имIryJIьсов, соответствующее расстоянию не более 1000 метров и рaюстоянию
равному рirзЕости значений предела шкаJIы дrшЕы поверяемой системы и удвоенцого значения

длитеJIьности имrryJьса' приведенЕого в меню ОГ, Z."1 м. Измерить расстояние Z;, м, от Еёчдлп

шкалы до точки, соответств}тощей положению маркера" устаIIовленного на передrсм фронте
имrryльса фекомендуется устllнalвJlивать маркер в точке, соответствующей уровIrю 15 дБ от
вершиЕы имrryльса). При этом в меню ОГ и системы выставить минимаJIьЕую дмтельность
имIryльса, соответствующую расстояншо Z,"7, м. Повторить измерения не менее пяти раз,

10.2.3 Повторить операции тryнюа 10.2.2 настоящей методлки дJlя всех диtшазонов
измеряемой дtины поверяемой системы.

10.З Определенпе дипамического дrапазопа измереншй ос.лrабленrrя

10.3.1 ДIя определения динllltиtlоского диапазона измерений ослабления на рабо'пrх
дIинах BoJlH 850 и 1300 нм подкJIюIпrть к поверяемой системе опти.Iеское волокно многомодовое

длицой 8 км из состава РЭ.ЩО. .II;rя определеншI дин.tь{ического д,Iапазона измерениЙ ослаблеrтия

на рабо.п.rх лтшнilх воJIн 1310, 1550, 1625 и 1650 нм собрать схему, приведенrгуrо на рисунке 3,

выставJIяtr на аттеЕюаторе 3 значение ослабления равное 25 дБ. В меtпО Системы ycтzlIloвИTb

пара}rетры измерений: одrу из рабо.птх длин воJш, д{{шазон измерений дины 160 км, время

усреднений 180 секунл, максимllJIьные значения дIIттеJIьности имIryльса и режим измерений

Highdynamic.

1 - поверяемая система; 2 - образец опти.Iеского волокII4 соответствующего
требованиям ITU Gб52, с номина.гlьной д;шной не менее 50000 м; 3 - перестраиваемьй

оптический атгенюатор из состава РЭСМ-ВС; 4 - образец оптического волокнъ
соответств).ющего ,гребованиям ITU Gб52, с поминаьной длиной ве менее 50000 м

Рисуяок 3 - Устаrтовка дrя оцределеЕия дин{lI\,lи.Iеского диtшазона измерений
ослабления па рабоwrх дrинах Boпr l3l0, 1550, 1625 и 1650 шл

10.3.2 Загryстить измереЕия лтпшы ОВ в соответствии с РЭ системы и на полученной

рефлекrограмМе устаповить кУрсоры А и В в Начало и конец Jшнейяого участка рефлекгограrrлIrlы,

I

/,J2I

2
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Зафиксировать значенIrI длины и ослабления, соответствующие курорам А и В: /,l, м, Дr,ц, дБ,п
lB,M, Дrв, дБ, соответственно,

10.3.3 Установить курсор А в тошсу рефлекгогрilммы, соответствующей самому высокому
пику шу^{ов в последней четверти выбранкого диaшазона измерений д;ппrы, зафпксировать

зЕачение ослабления lrr*, дБ.
10.3.4 Операции по rrуЕкта.l 10.3.2 - 10.3.3 настоящей методики поверки повторить яе

менее 3 раз.
10.3.5 Операции по IryHKTilIr.t 10.3.2 - 10.3.4 провести дlя всех рабошrх длин BoJm.

10.4 Опреде.,тIепие абсолютпой погрешпостц пзмерепий ослаблеппя
Определение абсошотной погрешности измерений ослабления провести яа каждой

рабочей длице воJIны rryтем срarвнения задаЕньD( с помощью ог значений перепадов alмпJIиryд

двух оптических имrrульсов, имlrп4рующй ослабление, подаваемьD( в систему, с

соответств}.ющими значениями перепадов, поJIученными при измерении с помощью системы.
При этом провести следующие операции:

l 0.4.1 Подкrпо,пlть поверяеьryю систему к ОГ с помоцью короткого отрезка оппгIеского
волокна в соответствии с рисунком 2,

10.4.2 При вкJпочении ОГ в рабо.пtй режим на экрaше дисIшея системы появJUIются.Ща

импульса длитеJьностью Ее менее 1 мкс. С помощью ОГ устаlrовить первьш1 имrryльс в Еачале

шкчlJIы и поочередIо ввести значения ослабления между имIryJь самл Д,"1 = 1,0 дБ; 5,0 дБ;

l5,0 дБ. При этом, желательно, второй шrлrryrьс уст:lнiлыIивать на рzюстоянии от первого,

соответствующем типовому коэффичиеlrry ослабления оптиtlеского волокна для выбранной

рабочей длины волны.
10.4.3 с помощью поверяемой системы опредеJIить поочередно значения ослаолении

Д, дБ, чlя каждого из устапоыIенЕьп< на оГ значений ослабления дIя кaD(доЙ длиЕы воJIны.

Измерения провести не менее и = 5 раз.

10.5 Опредыепие
пеоднородностп

мертвой зоны при пзмерепип ослаблепця и положепия

10.5,1 Собрать схему, предстalвленЕую на рисуЕке 4. !ля определения MepTBbD( зон на

рабо.пrх длинllх волн 850 и 1300 нм подOчюIмть к поверяемой системе блок для проверки

мертвой зоны многомодовьD( оптических рефлекгометров из состава РЭДО. ДIя опредепения

,ф""о зон на рабо.лтх длин:lх воJIн 1310, 1550, 1625 и 1б50 нм подкJпочить к поверяемой

a"ir""a блок для проверки мертвой зоны одномодовьD( оптических рефлекгомЕтров из состава

рэдо.
10.5.2 Установить миним:tльЕую д.IштеJьность зонд{руощего имIryJIьса системы,

укд}alшIую в эксшryатационной докумептадли на поверяеI't[уIо систему, и дlaшазон измерений по

Ьале длин от 0 до l0 км. С помощью реryJIятора, расположенЕого Еа передней панеrп,r блока дIя
проверкИ мертвой зоЕы, устаJIоВить зЕачение ослабления, достатоIшое для отсутствIrя

насьщения отa)кенIlого имIryJьса (как правило, порядка 35 дБ). Отраженньй имrryльс должен

находиться в средней части рефлектограммы.

1 - поверяемм система; 2 - блок для проверки мертвой зовы
Рисунок 4 - Ycr*o"*u дrя определения мертвой зоны при измерении ослабления и

положенLtя неодIrородпости

10.5.3 Опрелелитъ мертвую зоЕу при измерения( ослабления, км расстояние между

началоМ отФкеЕного имIIуJБса и то.лсоЙ зад{его фронта отражеш{ого имtryJlьса, отстояшей от

кривой обрапrого рассеяния ва 0,5 дБ, в соответствии с рисунком 5. Операчию провод{ть не

менее 3 раз.

2I
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10.5.4 Определить мертвую зоЕу при измерениD( положеЕиJI неодIордrости, KzlK длину
между тоt{к:l {и передtего и зад{его фронтов отрФкенного имtryльсц соответствующими уровню
ослаблениJI 1,5 дБ от вершины ненaюьщенЕого имrryльс4 в соответствии с получеIпrой

рефлектограммой, вид которой представлен на рисунке 6. Операцrло проводlть не менее 3 раз.

i/B9тaa, ф|ý
,lo оGлабпонl.|о

дБ

км

Рисунок 5 - Мертвarя зона при измерени-ю< ослабления

дБ
Мбрт8ая !она
по событиlо

t.5 дБ
д

l

км
Рисунок б - МертваJI зона при измеренил( положения неоднородlости

10.6 Опредшенпе относптоrьной поцrешности измерений средней мощЕости
оптического пзлучепия на длпнах волн градrпровки

10.6.1 .Щиапазон измерний средней мощности оптического изJryчения поверяемой

системы опредеJuIется Iryтём измерений урвrrя средrей мощlости истоtIника оптиtIеского

изJryчениЯ ом_1310-1550 Ем из состава рэсм-вС с предварительно измереЕЕым уровнем
средrей мощности с помощью измеритеJUI оптической мощности из cocTllвa РЭсМ-ВС.

|О.6.2 Собрать схему, приведенЕую Еа рисуЕке 7. Выбрать значение ослабления,

вносимого с пОмощью аттенюатора оптического 1310- 1550 нм из состава РЭСМ-ВС, при которм

уровенЬ средней мощности оптического излучения на измерЕтеле оптической мощlости из

состава РЭсм-ВС соответствует минус (30,0 + 0,5) дБм (10{ вт). Зафиксировать на атгепюаторе

значение поJryченного ослабления.

1 - истотrик оптического изJryчения ОМ-1310-1550 нм;

2 - аттенюатоР оптический 1з10_1550 нм; 3 - измеритель оптической мощности

Рисунок 7 - Установка дrя определениrI диап&}она и расчета относитеJIьной погрешrости

измерений уровня среляей мощtости оптического изJIгIения на дIинalх вошl градуировки

10.6.3 Провести не меЕее 5 измерений уровшl средrей мощпости РdБм_эпi,,i, дБм, с

помощью измеритеJIя оптической мощности из состава Рэсм_вс согласно его РЭ,

]I 2
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10.6.4 Собрать схему, приведенЕуIо на рисунке 7, заменив измеритель оптической

мощности из состава РЭСМ-ВС на поверяеDfуIо систему.
10.6.5 Провести Ее менее 5 измерний уровня средней мощrости РdДм,;;, дБм, с помощю

поверяемой системы.

10.7 Опреде,пеlrше длнп волш псточпrка оптllческого пзJIrrешпя в рокпме CW
Определение длин воJIн источника оптиtIеского изJIученпя проводпь в соОтвеТСТВИИ С

пункIап.rи l0.1.1 - l0.1.4 настощеЙ методrки.

10.Е Опрелшенпе выходшоft мощпости rr нестабпльности выходшой мощпостп
псточвl|кд оптпческого пзJIrrеЕшя

10.8.1 Провести пр.щарительньшi пргрев истоtlника изJryченllя поверяемой системы с

помиIlальными длинalми волн в зависимости от модификацrш сменньD( мо.ryлей поверяемой

системы в течение 15 минут.
10,8.2 Подать оптическое изJryчение от источника излучения поверяемой системы на

оптический вход измеритеJIя оптической мощости из cocтaBir РЭСМ-ВС с помоIцью волокоЕно-

оптического кабеля.
10.8.3 Регистрировать показания ваттметра из сост:ва рэсм_вС в течение 60 микут с

интерваJIом в 1 мицуту,
l0.8.4 Провести операIIяи согласно IryIrKIzlм t0.8.1 - 10.8.3 настоящей мЕтодики поверки

для всех длин воJIн источника изJгrrения поверяемой системы.

0преде.rение метрологпческих характерпстик спстем со сменцыми модулями
оSл-l l0M, oSA_l l0R, oSA-110H, oSA-4100

10.9 Проверка дпдпдlопа и определеЕше дбсолютпой погрешностЕ пзмерений длrrвы
волны

10.9.1 Щиапазоп измерний д,шны воJIны поверяемой системы определяgтся trутём

измерений длин волн резонalнсньD( пиков оптцtIеского изlryчеЕIrr на выходе РЭ,ЩВ с помощью

поверяемой системы на крал( и в середине опредеJuIемого дiапазона.
10.9.2 Собрать схему, приведенную на рисунке 8.

1 - РЭ.Щ; 2 - поверяемая система
рисунок 8 - Установка дlя определения ,щапазона и расчета абсоrпотной

погр€шности пзмерний дпшr волны

10.9,3 Провести не меЕее 5 измерний длины волны,14;, НМ, с помощю поверяемой

системЫ резоItансногО пика оптическОго иап}л{енЕЯ на вь,D(оде РЭ.Щ С дrпrной волнЫ trol,i, ltM,

соответствующего ниlкrей грalнице диlшазопа измернrfr дшны воJIны поверяемой системы.

Значение дшпы волны l,"77, rш, приведено в экспJryатациоtшой докул,лентаtщи па РЭШ.
10.9.4 Повторить rryЕкI 10.9,3 настощей методлrс. дIя максимzrльного и средlего

значений диаrrазона измерений длипы волЕы поверяемой системы.

10.10 Опрелшенпе ршрешrющеfi способпостп по шкаJIе длин воJIц

10. l0. 1 Определение разрешающей способпости по шкале длин BoJm прводят с помощю
опорЕого лазерного исто!шика с номина.пьпой длиной воrшы 1550 вм, поrryrшlрина спекгршьпой

Jшнии которого Еа порядки меЕьше аппаратяой функчии поверяемой системы,

10.10.2 Собрать схему, приведеЕIrую па рисунке 8, подкпочив к поверяемой системе

опорный лазерный источник из состава Рэ.щр с номина.пьпой длиной воrшы равной l550 нм.

10,10.1 Првести измереншr спектра лазерного источника согласно РЭ поверяемоЙ

сЕстемы. ИзмеритЬ поJryшпршrУ поJryченногО спекгра лазера с помощью маркеров, о,щн из

2I
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koTopbD( поместить на передIий фрокт, а другой Еа задний фрпт спекгрtlJъпой кривой лазера по

уровню минус 3 дБ от максшrума.

10.11 Опрелаrеппе динамического диапазопа tt опlосптельпой поцtешЕостu
измерений уровпя средней мощпостц оптпческого пз.пriеппя

l0.1 1 . 1 Опрелеление динtt},Iи.Iеского диапазона и относитеJъноЙ погрешности измерениЙ

средней мощности оптиIIеского изJryчения прводят путем измеренrй уровня средrей мощности
стабилизировшrного истоIшика изJIучениrI с номинальной дмной волны 1550 нм из состава

РЭСМ на поверяемой системе с предварительно измереЕным уровЕем средней моIщIости с

помощю измеритеJIя мощпости из состава РЭСМ на крмх и в середине диrшазона,
10.1 1.2 Собирают устlшовку, схема которой приведена на рисунке 9. Выбирают значеЕие

ослабления, вносимого с помощью перестрaшваемого оптшIеского аттенюатора из состава

РЭСМ, при котором урвень средней мощности оптического изJryчения на измерителе моIщrости

из состава РЭСМ соответствуег мrжсимаJIьЕому значепию д{zшазона измерений уровня средней

мощности поверяемой системы. Фиксируют на атrенюаторе зпачение поJIrlецного ослабления,

l - истощrик изJrучения с длиной воrпrы 1550 ш,r из состава РЭСМ;
2 - перестраиваемьй оптический аттенюатор из состава РЭСМ; 3 - измеритель

мощЕости из состава РЭСМ
Рисунок 9 - УстаЕовка для определеЕIrI дин:ш,rического диапазона и относительной

погрешности измерений уровня средней мощности оптического изJryчеЕия

10.11.3 Проволят Ее менее 5 измерений уровня средней мощности РdБм_эпi,,i, дБм, с

помощью измеритеJIя мощности из состава РЭСМ согласно его РЭ.
10,11.4 Заменлот в устzшовке рисунка 9 измеритель мощIости из состава РЭСМ на

поверяе {уIо систему и проводят не менее 5 измерений урвня средней мощности

РdБмl,i, дБм, с помощью поверяемой системы.
10.11.5 повторrпот операции IryнкIов 10.11.3_10.11.4 настоящей методики для

миниммьного значения диtшiвона измерений уровня средrей мощlости поверяемой системы, а

также в середине диапarзона для уровIlя миЕус 10 или миrrус 5 лБм в зависимости от модификации

Mo,ryJuI alнrIJIизатора спектра поверяемой системы.

11 Подтвер2Nцение соответствпя средства измеренпй метрологическим цlебовапиям

Определевие метрологпческпх характерпстпк систем со сменЕыми моryлямп сершй

8100А, 8100с, 8100I)

11.1 Обработка результатов определений рабочпх длпн волЕ оптtlt|еского пзJIучеяпя

11.1,1 ДлЯ поJrучеЕньD( в пунюzlХ 10.1.3 И 10.1,4 настоящей мЕтодики результатов
определений ,lp i, НМ, ОПРеДеJIГть среднее арифмети!Iеское зЕачение регистрируемых дJIин BoJlH с

помощью соотIlошения

Z1o,
_ 

'=l
п

где lz - коли.Iество определений дмЕы воJIны.

11.t.2 Поверяемая система сIштается прошедшей операцию поверки с поло)lо{теJьным

резуJIьтатом, если зЕачения рабошх длин BoJm опмческого изJIучения пilходятся в пределах,

приведеI rьD( в приложепии А (таблшrы с А1 по А4).

).е (1)

J2I
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11.2 Обработка результатов пзмеревrrй длппы
11.2.1 ДIя полученньD( в п},Ектах 10.2.2 g 10.2.3 настощей методлrg резуJIьтатов

измерений Zi, м, расстIитать средние арифметические зпаче11ия измеряемъ,D( дrrrпп Z, 1,a, ,rо

формуле

IL
L _ i=l

п
(2)

где Z; - i-Toe значепие дшны, м;
rr - коJIиI{ество измерний.

||.2.2 М кФкдого значенIrI дшны рассчитать абсоrпотную погрешность измерений

дплны Az., м, по формупе
л, =I- L,"r (з)

за значение абсоrпотной погрешностц измерений дшпы поверяемой системой

принимается максим:шьное по мо,ryJпо из поJrrtенньш значеций абсо.rпотной погрешности Дz, м.

11.2.3 ПоверяемiUI система сIштается проше.щей операцию поверки с положитеJIьным

резуjIьтатом, если диапшоны измерений длины соответствуют приведенньпrл в приложепии д
(табличы с д1 по Д4) и абсоlпотн.ц погр€шность измерепий длиЕы не превышает значепий,

приведенньD( в приложении А настоящей мето.щIки поверки (табrицы с А1 по А4),

11.3 Обработка результатов определевrrй дппампческого диап{lоuа пзмеренпй

осJIдбления
11.3.1 Дя поJIученньD( в tryнктzrх 10.3.1 - 10.3.5 настоящей методIки резуJIьтатов

измерений 11, м, Дr,l, лБ, lg, м, ArB, fr, Дr,,*, дБ, определить значение затухшrия дrо, Б,
соответствующего длине /о = 0 м с помощю соотношепIrI

дrо -
Дrп. lu - .lA

(4)
lu-ln

l 1.3.2 Опрелепrть значение динаL{ического диапазона измерений ослабления по уровню
98 % с помоIщю соотношения

DDrr"r.= дrо- дr,,*+БDD9s"/", (5)

rде бDDgви - соотношение межд/ пиковым зцачением гауссова шума и урвнем сигЕalлц Еиже

которого находrrся 98 о/о значений гауссова шума, дБ, равное 0,84 дБ,

11.3.3 Поверяемая система считается прошедшей операцию поверки с положительным

резуJIьтатом, есJIи динамические диапазоны измерений ослабления системы не менее значений,

прЕведеIlньD( в приложении А настоящей методики поверки (табшчы Аl-А4),
11.4 Обработка рфультатов пзмереrrпй ослдблецпя
11.4.1 ДлЯ поJrгrенньD( в Iryнкrе 10.4.3 настощей методrки резуJIьтатов измернlй

l, дБ, определить средlие арифметические значекия ослаблепия l, дБ, по формуле

'=l

|.l,
(6)д

п

где ll - i-e значение ослабления, дБ.
11.4.2 Опрелеlить абсошотrr}rо погрешность измерений ослабления Д"а, дБ, по формуле

bn=1- дц (7)

ЗаабсотпотнУюпогрешностьизмеренийослабленияповеряемойсистемойприЕимается
мaксимilJlьное из полученньD( значенrД1 абсоrпотпой погрешяости Д,а, дБ.

11.4.3 Поверяем:lя система считается прошедшей операцию поверки с поло)lо,tтельным

резУльтатом'еслиабсоrпотнмпогрешностьизмеренийослаблениясистемынепревышает
значеЕий, приведенньD( в праложении д настояцей методики поверки (табшлчы с Д1 по Д4).
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11.5 Обработка результатов опреде;rепий мертвой зоны прп измереЕии ос.лабленшя п
положенпя неоднородпости

11.5.1 Для поJryченIlьD( в IIунIсге 10.5.3 настоящей мgгодики результатов определений
мертвой зоны при измереЕшD( ослабления опредеJIить веjшIIш{у мертвоЙ зопы при и3мерепшD(

ослабления поверяемой системы в соответствии с формулой (l).
l1.5.2 ДIя поJI}ченньD( в IryHKTe 10.5.4 настоящей мЕтодики резуJътатов определений

мертвой зоцы при измереЕиях положенrtя нео.щородlости опредеJпrть веJшIмЕу мертвой зоны

при измерениях положения неодlородrости поверяемой системы в соответствии с формулоЙ (1).

11.5.3 Поверяемчш система считается пршедшей опердц{ю поверIм с полоrштеJIьным

результатом, если веJIичины мертвой зоны при измерении ослабленшI и положепия

неоднородности с помощью системы соответствуют приведенным в прилохепии Д (табrшцы с

А1 по А4).

11.б Обработка результатов пзмереппй среднеЙ мощшоgгп оптшческого !l3JЦлеЕЕЯ На

длипах волн градiпровкц
1 l .б.1 поrryченIlые в [ryнкгл( 10.6.3 _ 10.6.5 настощей мЕто,щlсr резуJIьтаты

РdБм_эmi,;, дБм, и РdБл1;, дБм, перевести из дБм в Вт с помощю соотЕошеншI

р = 0,001.10?, (s)

где РаБл - измеренньй уровепь средтеЙ мощности, дБм.
l|.6.2 ДJя поJIученIIьD( в rryHKTe 1 1 .6.1 резуштатов к}мерепий сред{ей мощlости

Рэmi,;, ВТ, И Ра;, ВТ, выIшсJIитЬ средrие арифмЕтические значения средней моIщlости

Рэtп"р"аi,Вт, tl P"paj, Вт, по формулам

|Рэ-,,,
Рэm*,, (9)

п

Zц,,
_ i=l

п

где i- номер измерения;
j - номер лазерного источника изJIучеIrхя;

,, - коJIичество измерний уровня срдrей мощrосм.
11.б.3 Определить абсоJпотЕую погрешность измерений ср,шrей мощtости поверяемой

системоit /r1, Вт, по формуле
b"_i = 1оr,,- Рэm"о"ч,, (11)

11.б.4 ОпределитЬ относЕтельЕуrо погрешность измеренtfr сред{ей моIщlости

оптического изJryчения поверяемой системой dл;, %, по формуле

= 
А"-' .100%
P,pa,i

1 l ,б.5 Вычисrпrть оттlосительнуIо погрешность измерений средней мощности оптического

изJryчения поверяемой системой, вьIракенЕую в дБ, ddбp_r, ДБ, по формуле
r 0" lбd6,,=l0,1og,o|t+Чl (l3)
\ 100%/

1l.б.6 Поверяемая система сIштается прошедшей операцию поверки с поло)tслтеJIьпым

резуJIьтатом, ecJm на всех дпинllХ волп стабилизов:ulнъ,D( лarзерЕьD( истоIшиков изJIучения из

ioar*u рэсм-вс отЕоситеJьнм погрепшость измерний средней мощЕости оптического

изJIучения на дпинalх волн град/ировки не превышает значений, приведеннъ,D( в приложении Д
(таблича А5).

Р"ра (10)

(12)6"-,
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l1.7 Обработка результrтов опредезrеяпй дJrпн волп пgгочнпка оптшческого

из.Iц/чеппя в реrкпме CW
1 l .7. 1 .Щля поlц^lенньD( в Iryнкте l0.7 пастолцей методrки р€зуJьтатов ощrеделений дшн

волн источника оптического изJryчения црво,щrь обработrсу в соответствии с пушсгом 11.1.1

настоящей метощки.
11.7.2 Поверяемая система сrштается пршедшей операцию поверки с положительным

результатом, есJш значеЕия длин воJIн истоIIЕика опти.Iеского изJIучения поверяемоЙ сиСтеМЫ

находятся в предеп.Dь приведенньD( в приложепии А (табшца Аб).

11.8 Обработка реrультатов пзмереппй средней мощностrr п нестдбпльпоспr средней
мощпост|l псточЕика из.IIучеllпя

11.8.1 ДIя поJryченЕьD( в пункIа( с 10.8.1 по 10.8.4 пастоящей мето,щки резуJьтатов
измерний средней мощlости источника изJIучеЕпя опредеJIить нестаби;ьность среднеЙ

мощности источника цзJIучения @", дБ, по формуле

(14)

где Рr* п Рпiп - мtксимальное и минимальное значения моIцноспt соответственно, Вт,
зарегисцировllнные за время измерений.

l 1.8.2 За срелнюю мощность источника излучения принимается значение Рйi,, Вт.
1 1.8,3 Определить среднюю моIщость источника изJryчения, выраженную в дБм,

РdБл, дБм, с помощью соотношения
t'o\

рdБм=lO.lоs,,лlt*,lij"_ l ttsl-'" ( 0,001Вtп /
11.8.4 Поверяемtlя система считается прше.щей операцию поверки с поло опеJIьным

результатом, ecJm средняя моIцность боrьше, а неgтабильность срлней мощцости опти.IесКОГО

изJryченпя не превышает значений, указаlпrьп< в Приложении А (таб;пtча Аб).

определенпе метрологических хrрактерпстик систем со сменнымп мо,ryлямп
oSA_1 10м, oSA-110R, oSA_1l0H, оýА_4100

11.9 Обработка результатов пзмерений длпны волны
11.9.1 Для полученньD( в Iryнктах 10.9.з - 10.9.4 настоящей мgгодиrс{ резуJътатов

измерниЙ,1,;;, mr.r, вьIтшслить среlшие арифмепrческие значения дIин воrпr J"7";;, нм, по формуле

o"=ro bB.(ft.),

II,,,
п

i" ( 16)

гдеr-номеризмеренItя;
j - номер измернной длины волны;

,? - количество измерений дrины волны.
11.9.2 ОпрелеЛить абсоrпотнУю погр€IIIЕость измерений дIины воJIны поверяемой

системой без учета знака AU, нм (дrя доверитеrьной верятtrости Р = 0,95) по формуле
Ьх _l = Х 

"p"a,i 
- L,4..i (17)

За значение абсо.тпотной погрешностЕ измерний дIины воJIны поверяемой системой

принимается мalксимаJьное из поJryченЕьD( звачепий абсолопrой погршосгп измерений дл{ны

волны поверяемоЙ системоЙ Дя_7, нм.
11.9.3 Поверяемая система сrштается прошедшей операцию поверки с положитеJьным

результатом, ecJm диапазоН измерний длиНы воJIны соответствует приведеЕному в приложении

д (таблица Д7) и абсоrпотная погрешяость измерний дшны волны Ее превышает значенпя,

приведенного в приложепии А (таблича А7).
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11.10 Обработка результатов пзмерепий разрешающей способпости по шкаJIе длпп
волп

11.10.t !ля поJryченньD( в пункте 10.10.3 настоящей методики положений маркерв
вычисJIить разЕость между ними Д,1, нм, Операчию провод{ть не менее 3 раз. Величину
разрешения по шкале длин воJIн поверяемой системы опредеJIить в соответствии с

формулой (1).

11.10.2 Поверяемм система считается пршедшей операцию поверки с положительным

результатом, если мiксимальншI рzвреш:tющм способность по шкале дJп,lн воJп{ не превышает
зЕачения, приведенного в приложении А (таблица А7),

11.11 Обработка результатов пзмереппй средЕей мощпостrr оптцческого пзJIучеппя
11.t1.1 .Щ.пя полученньrх в п}цктах 10.11.3 - 10.11.5 настоящей мЕтодики результатов

измерений средней мопшости опти.Iеского изJrуlениJI обработку проводить в соответствии с
п}цкт.lI\.rи l1.б.1 - l1.6.5 настоящей метод.lки.

1 1 .1 1.2 Поверяемllя система считается прошедшей операцию поверки с положительным

результатом, если дина}.{ичесю{й диапазон измерений средrей мощности оптического излуIения
соответствует приведенному в приложении А (таблица А7) и относительншI погрешность
измерений средней мопшости оптического изJryченLи не превышает значений, цриведенньD( в

приложении А (таблиша А7).

12 Оформлеппе результатов поверкп
12.1 Результаты поверки оформллотся протоколом поверки. Рекомендуемая форма

протокола поверки приведеЕа в приложении Б. Протокол может хр:lниться на элекгронных
носителях.

l2.2 Системы считtлются проше,щими поверку с положительным результатом и

допускzлются к применению! если всс операции поверки пройдены с положительным результатом
и поlryченныо зЕачения метрологических характеристик удовлетворяют требованиям к систем:lм
в соответствии с их ОТ, а также соблюдены требования по защлте средства измерений от
несанкционировilнного вмешательства. В ином слуrае системы считаются прошедпими повеРКУ
с отрицательным результатом и не допускllются к применению.

12.3 По змвлению владельца средства измерний иJш Jшцц предст:tвившего его на
поверку, с ретом требований метод,tки поверки аккредитовatнное на поверку лицо, проводившее

поверку, в сJryчае положитеJIьпых резуJIьтатов поверки (полгверждено соответствие СРеДСТВа

измерений метрологическим требованиям) вьцает свидетеJIьство о поверке, оформленное в

соответствии с требовшмями к содержшшю свидетеJIьства о поверке, угвержденными цриказом
Министерства промыIrшенности и торговли Российской Федерашии от 31.07.2020 }lЪ 2510.

Нанесение знака поверки на системы не предусмотрено.
l2.4 По заявлению ыIадеJIьца средства измерений иJIи лица предстalвившего его на

поверку, с учетом требований метод{ки поверки ilккредитованное на поверку лицо, проводившее

поверку, в сJryчае отрицательных результатов поверки (не полгверждено соответствие среДСтва

измерений метрологическим требованил,,r) вьцаег извещение о непригодrости к применению
средств измерений.

12.5 Сведения о резуJIьтатaх поверки (как положитеJъньD(, так и отрицательньrх)

передЕlются в Федеральный информационный фонд по обеспечению едлнства измерений.

Заместитель начаJъника отделения Ф-3

Начальник лаборатории Ф-З

r',
А.П. Мамонов

А.К. Митюрев

Младuплй науrный сотрулник лаборатории Ф-3

,Jb

,€- А.о. Погонышев
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Пршложеппе А
(Обязате.пьпое)

Мецюлогические характеристики систем

Таблица Дl - МетролОгические характеристикИ системЫ со сменными мо,ryJIями

оптического лектом 8l00A
Значение

8l46AНаименование характеристики

85G.l30, lзOо+20
13lG}20, l55b20

|625+20

85o}30,1300+20,
131ol20, 1550+20

Рабоцrе дплны волн, нм

22
22

22
22

.Щшrамический диапазон
ослабления, лБ (при усредIении 3 rлrн,

дмт€Jьности имIryJьса l мкс, по урвrпо 98 %

от мtlксимума шумов), не мепее
- шш дшны воJIны 850 K,.t

измерений

- для дJп.rн ы волны 1300 нм

38
38
38

,Щинамический длаrrазон измсрений
ослбления, дБ (при усредIении 3 мин,

дштеJъпости имтryrьса 20 мкс, по уровню
98 % от максимума шумов), не менее

- шIя длшrы воJrны 1310 шм

- для длпrы воrпrы l550 нм
- дгIя дJпrны волны 1625 tпл

3,0
,ý
)s

0,5
0,6
0,6

3,0
?ý

0,5
0,6

Мертвая зона, м, не более

- при измерении ослабления:

дur дшяы воJIны 850 rш; 1300 нм

для дIины воJIны 1310 нм; 1550 нм

дIя дJIины воJIны 1б25 mrt

- при измерении положения неодIородlости:

дJIя дшIrы волны 850 rш; 1300 нм

для дшны воJIны l3l0 пм; 1550 нм

ДJIЯ ДПИНЫ волны 1625 нм

от 0,0б до 0,20; от 0,06 ло 0,50;

от 0,0б до 1,00; от 0,06 до 2,00;

от0 0бдо5 00 0006до l0от0

от 0,06 до 0,10;
Дишlазоны измерений дшны дtя дшны воJшы

850 rш; 1300 нм, км

от 0,06 до 0,50; от 0,06 до 1,00;

от 0,06 до 2,00; от 0,06 до 5,00;

от 0,06 до 10,00; от 0,0б до 20,00;

от 0,06 до 40,00; от 0,06 до 80,00;

от 0,06 до 0,10, от 0,0б до 0,20,

от0 06 до 160,00 000б до 260от0

.Щиапазоны измерний дшны дtя дшны воJIIIы

13l0 пм; l550 нм, lol

815бА

38
38
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п должение таблицы А1

Таблица А2 - МетролОгические характеристикИ системы со сменными мо,ryлями

оптического лекго 8100с

Значение
8156А8146А

Наименование характеристики

от 0,06 до 0,10;
от 0,06 до 0,20;
от 0,0б до 0,50;
от 0,06 до 1,00;
от 0,06 до 2,00;
от 0,0б до 5,00;
от 0,0б до 10,00;
от 0,06 до 20,00;
от 0,06 до 40,00;
от 0,06 до 80,00;
от 0,06 до l60,00;
от0 0б до 260 00

.Щиштазоны измеревrтй длины д;rя

дJIины волны 1625 нм, tcrl

^L+(0,33+1.10J 
L+ý

AL+(0,75+1.10J . L+Б

^L=+(0,75+1 

,10J , L+6

)
)
)

^L=+(0,3з+1 

.10J . L+Б)

^L+(0,75+1.10J 

.L+Б)

Пределы дотryскаемой абсоJпот{ой
,rо.решнос* измереIrий дtrп{ы, м l)

- дJIя дIины воJIны 850 нм; 1300 нм
- для длины вошIы 1310 нм; l550 нм
- для длины волны 1625 нм

+0,05,А
+0,03 А
+0,03.А

+0,05.А
+0,03.А

Пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерений ослабления,

дБ 2):

- для дпины воJlны 850 нм; 1300 пм
- для длицы воJIны 1310 нм; 1550 ш,r

- длrl дJIины волны 1625 нм

t) L - измеряеМая длинц м; Б - длскретность отсчета в измеряемом диапазоне длин, м;
2) А - измеряемое ослабление, дБ

наrдленовшrие
хараюеристики

Значение

8115с 811б2с 8126с 8136с

Рабо.ме лшлны волн, нм 155ф20 1625+20 l650+20 1зlь20
155Е20

131ь20
155ь20
1625+20

Динамический диапазон
измерений ослабления, дБ,
(при усре,шrении 3 мин,

дIитеJIьности lлr,rTry.Tbca 20 мкс,
по уровню 98 % от макси}rума
шумов), не менее

дuI дJIины воJIны 1310 нм
дJuI дrшны воJIны 1550 нм
дш дIины воJIны 1625 m,t

для дIины воJшы 1650 нм

4з
42

41

4з
4з

4з
43
42

Мертвм зона, м, не более
- при измерении ослаблеяия
- при измереЕии положеЕия
неодн ости

,)ý

60

2 5

0,6 0,6

)5

0 6

,ý

0,6

81165с

2,5
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оптического лекто ии 8100D

Значение
8136с81165с 8126с81162с8l15C

наименовшrие
характеристики

от 0,06 до 0,50; от 0,0б до 1,0; от 0,06 до 2,0; от 0,06 до 5,0;

от 0,06 до l0,0; от 0,06 ло 20,0; от 0,06 до 40,0; от 0,06 до
80,0; от 0,06 до l60,0; от 0,06 до 320,0; от 0,06 до 400,0

,Щиапазоны измерений дчины,
км)

^L=+(0,75+1.10J 
L+6)

Пределы д
абсо.lпотно

оrryскаемой
й погрешrости
дrп,rны, м 1)изм

+0,03.А
Пределы доrryскаемой
абсошотной погрешности

- ; п?l
измерении ослаоления, дD -,

1) L _ измеряемая длина9 м; Б _ дискретность отсчета в измеряемом диtшазоце дIин, м;
2) А - измеряемое ослабление, дБ

81l65D8l162D81 15DНаименование характеристики

1650+20155G}20Рабочие д,пины волн, нм

4з4545

.Щинамическшi длшrазон измерений

ослабления, дБ
(при усредrеrrпп 3 мин, дrительности
импуrьса 20 мкс, по урвню 98 % от
мак ов , не менее

2,5

0 6

)\

0 6

2,5

0 6

Мертвм зона, м, не более
- при измерении ослабления
- при измерении положения
нео ости

от 0,06 до 0,50; от 0,06 до l,
от 0,0б до 5,0; от 0,06 до l0,0; от 0,0б до 20,0;

от 0,06 до 40,0; от 0,06 до 80,0; от 0,0б ло 160,0;

от 0,0б до 320,0; от 0,06 до 400,0

0; от 0,06 до 2,0;
,Щиапазоны измерений длины, км

^L=+(0,75+1,10J 

,L+Б)Пр"делu, доrryскаемой абсоrпотrrой

no.p"rrroar* 
"змерений 

длrшы, м l)

+0,03.Аоиоп д пускаемределы 2ослабл дБения,измоп ости ерениигрешЕ

l) L - измерясмrrя длина, м; 6 - длскрегность отсчета в измеряемом диlшазоне длин, м;

Таблица А3 - МетролОгические хардсtеристики системы со сменными мо,ryJUIми

Значение

|625+20

абсолrотной

2) А - измеряемое ослабление, дБ
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Таблица А4 - Метрологические характеристики системы со смеlшыми модуJIями
ии 8100Dоптического лектом

Таблица Д5 - МЕтрологические характеристикИ системы с оIп{ией измери,теля моuцIос.ти

по oTDR

Зцачение
8|29D-628126D

Нмменоваrше характеристики

155G}20
|625+20

1310+20
155Е20
|625+20

l31oa20
l55Gl20Рабо.*те дтlны волн, нм

4545ам ов , не менее

0 6

)5

0 6

,ý.)ý

0 6

Мертвая зонц м, не более
- при измерении ослабления
- при измерении положеция
неодн одности

от 0,06 до 0,50; от 0,06 до 1,0; от 0,06 до 2,0;

от 0,06 до 5,0; от 0,06 ло 10,0; от 0,0б до 20,0;

от 0,0б до 40,0; от 0,06 ло 80,0; от 0,0б до 160,0;

от 0,06 до 320,0; от 0,06 до 400,0

AL+(0,75+l 10,5,L+6)Пределы доrryскаемой абсоrпотной
,rо.р"*rоar" измерений дп,Iны, м 1)

+0,03 АПределы доrryскаемой абсо:потrой
no.pa*"oa- измерений ослабления, дБ 

2)

l) L - измеряемм длина м; 6 - дискретность отсчета в измеряемом д{zшaвоне дмп, м;
2) А - измеряемое ослабление, дБ

наименование
стики

Значение

OTDR серии 8100А OTDR серии oTDR 8100D

Предеrш
отrrосrттельной
погрешности
измереrrий средней
мощlости
оптического
изJIучения на
дJIинtlх воJIн

град/ирвки при

уровне мопщосm
10{ вт ((-3ь0,5)
дБм),%(дБ) _

*12 (*0,5) *12 (+0,5)

8136D

45

Динамический д,tшrазон измерrшй
ослабления, дБ
(при усре.шlении 3 мин, дrптгеrьности
имrryльса 20 мкс, по уровню 98 % от

,Щиаrrазоны измерештй длины, км

8l00c
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Таблица Аб - МетолоIические харакrеристики системы с ошlией исто.пrика оrrплческого

oTDR

таблица А7 - Метрологи.Iеские характеристики системы с модулем анаJшзатора

оптического oSA-110M oSA_1lOR" oSA-l10

Значение
OTDR серии

8100D
OTDR серии

8100А
OTDR серии

8100с
Наименование характеристики

l310+20
155G}20
|625+20

13l0+20
155Е20
|625+20

ftптны воJш источника
оптического иапучения в режиме
CW,ш.r

0,44.10-3 (-3,5) 0,44.10J (-3,5)0,44.10-3 (_3,5)
Средlяя MouIHocTb источника
опти.Iеского изJryчеция, Вт
(дБм), не менее

+2 1),3з (+0 +2,33 (*0,1),71 (+0,2)+4

Нестабильносгь средlей
моIщIости истошика
оптического изпучения за 60
минут (после 15 миrr}т цргрева
в ре)юIме CW), % (дБ), не более

Значение

oSA-4100oSA_110HoSA-110M,
oSA-110R

Наименование характеристики

от 1520 до 1565от 1520 до 1565.Щишrазон измерений длины воJшы,
нм

1 5+0+0 05+0,05
Пределы догrускаемой абсоrпотной
погрешности измерений дJIины
волны нм

0 10 10 1

волн нм
от 3,2.10-9

до 2.10-1

(от -55 до 23)

от lO-t
до 3,2,10-1

(от _50 ло 25)

от 10-9 до
з,2.юа

(от -б0 до 15)

t 61 4 +0 )(+14 (*0,б)

Пределы догryскаемой
относительной погрепшости
измерений уровня средпей
мощности оптического излучения па

длине волны 1550 tп.l и уровне
входпой мощности 10а Вт
-l0 дБм %

+20 (+0,8)

Прпелы доrryскаемой
относительной пофешности
измерений уровня средпей
мощIlости оптического изJryченшl на

дJмне волны 1550 тш и уровне
входной моulности 3,2, 10r Вт
-5 дБм %

oSA_4100

13l0+20
155G}20
1625+20

от t520 до 1565

Разрешающая способность по шкале

{инамический длапlвон измерений

уровнJI средней мощЕости
оптического излучения, Вт (дБм)
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Прилоlкение Б
(Рекомеялуемое)

Форма протокола поверки (для системы со сменЕым мо,ryлем OSA-1 10R)

ПРОТОКОЛ IIЕРВИЧНОЙ ЩЕРИОДrIIЕСКОФ ПОВЕРКИ J\Ъ

от 20 г.

Системы оптшческие измерптеJIьшые ONA-800,
Модпфшкация сменцого модуля _

(регпстрационцый Jl} , год выrrуска)

Заводской номер:

изготовитель:
Владелец СИ:
Применяемые эталоЕы:

Применяемая методика поверки : МП 040.Ф3-24 <ГСИ. Системы оптические

измеритеJьные oNA-800. Методика поверки>

Место проведеция поверкй:

Условия поверки:

- температура окружающей срелы:

- отЕоситеJIьная влaDкность воздrха:

- атмосферное давление:
- напряжение сети пrтания:

- частота сfiи пит:lния:

Проведение поверки:

1. Внешний осмотр:

2. Опробование:

3. Идентификацияпрогрlл,rмяогообеспечения:
4. ОпределепиеметроJIогических

характеристик:

поrryченные резуJIьтаты определения метрологических характеристик:

таблица Д.1 - Результаты проверки д{апазона и определения абсошотной погрешности

измерений длины воJIны

),i,;, НМ Ъреdi. Hltl 1,4l, ". Д,"r_r, Ш Результат
(соответствие)
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Таблица А.2 - Результаты определения разрешающей способности по шкале лIIин воJш

A.l, нм Резуrьтат (соответствие)

Табrп,rца А.3 - Результаты определенш{ динal {ического диaша}она и отrrоситеrьной

погрепшости измерений уровня средней моtщrости оптического излучения

5. Зак;почение по резуJIьтатаI\{ поверки:

Поверитель:
подшсь Фамвлия и,о.

Руководитель:
Подrись Фамилия и.о,

Pi,;, Вт P"p"li, ВТ Рэtпi,;,

Вт
Рэmgреd;,

Вт
Zpi,BT Резуrьтат

(соответствие)

l]
н


