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1 общие пшIоrкенпя

Настоящая методlка устанавJIивiЕт методы и средства первитrой и перио,щческЕх поверок

установок поверочньD( ylrиBepcaJbнbD( УТtrТУ-МЭ2l (да.тlее - Установка), изготавrпrваемьп< ООО

<НПП Марс-Энерго), г. Сшrкг-Пегербург.

Устдrовки предназначены дя измерний аrгивной, ракгпвной, полной элеrгрическоЙ

мощности и эпергии, (истоты перемеЕного тока, значенd нzшрлкения и силы переменного Тока,

фазовьп< углов и коэффшцrеrrта мощrости, значенrй Еiшряrкевия и сиJIы постоянного ЮКЦ

ocHoBHbD( и допоJIнитеJ]ьньD( показателей качества элекrрической энергии.

Настоящая методика поверки црименяется для поверки Устшrовок, испоJIьзуемьD( в качестве

рабо.п,tх этtллонов в соответствии с государственными поверчными схемами в з:lвисимости от

модификащrи, как:

- этalлоН l-го или 2-го разряла согласно государствеЕIrой поверчной схеме дtя средств

измерпий электрэнергетичесIсtх веJIиtlин в диапазове частот от l до 2500 Гц, угверяtденной

приказом Федеральною aгентства по техническому реryJшрванию и метрологии м 2З.0'1.202|

N1436;

- этilлон 2-го разряла согласно государственной поверо.пrой схеме дш средств измерний

силы переменного элекгрического тока от l ,l0-8 до 100 Д в ддапд}оне частот от 1,10-1 до l ,10б

гц, угверхченной приказом Федера.lьного агеI сткt по технитIескому реryJшрваrrю и

метрологии от 17.03.2022 Ns668;

- эталоН 2-го разряла согласЕО государственIlОй поверотrоЙ схеме дIя средств измерний

переменного электрического н.шряжения до 1000 В в дишrазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц,

угвержденной прикзвом Федера.lьного 1lгентства по техяиtIескому реryлировшшо и метрологии

от l8.08.2023 Ngl706;

- эталоIl 2-го разряла согласно государственной поверчrой схеме дIя средств измерний

постояIlного элекгрического тока в диtшазоне от 1,10-1б _ 100 А, угвержлепной приказом

Федера.пьного агентства по техническому реryлирваЕию и метрологии от l,l0.20l8 ]Ф209l;

- эталон 3-го разряда согл:юно юсударственной поверошrой схеме для средств измерений

постоянного элекгрическоFо Itапрлкен11я и элеIстро,щихущей силы, угверlкленной приказом

Федераьного агеЕтства по техяrческому регуJIировапию Е метрологии от 28.07.2023 Nsl520.

мето.щка поверки обеспе,швает прслеживаемость поверяемьD( ycTaroBok (в зависимости от

комплекгаrцли) к государствеЕНым первиtшыМ эталопам е,щIщ веJIиlшЕ:
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- ГЭТ 15З_2019 (Государственньп1 первишrьй эт.lлон единIщд элекгрической мощности в

диtшазоне частот от l до 2500 Гц> согласно государственной поверошой схеме дJIя средств

измерепий электроэнергетшIеск}lх веJIичин в д.lzлпазоне частот от 1 до 2500 Гц, утвержденной

приказом Федерального aгентства по TexHиtIecKoMy реryJIированию и метролоtии от 23.07.202l

N91436, по Приложениrо А, Б, В, Г, Д, Е;

- ГЭТ 88-2014 <Государственньй первишlьй специальньй эталон ед{ницы электриtIеского

тока в диапазоне частот 20 - 1.106 Гц> согласно государственной поверошrой схеме для средств

измерений силы переменного элекгри.Iеского тока от 1 ,10-8 до 100 А в диапазоне частот от 1,10-t

до 1 .106 Гц, 1твержденной приказом Федерального zгевтства по техпическому реryJп-IровДшю и

метрологии от 17.03.2022 Nб68;

- гэт 89-2008 <Государственньй первишrьй специа:ьньй этilлон ед,Iницы элекгриtIеского

напряжения (вольта) в .щапазоне частот 10 - 3 , l0? Гц> согласно государствеппой поверотrой схеме

для средстВ измерений переменЕого электри.Iеского н:шрюкения до 1000 В в д,rапазоне частот от

1.10-1 до 2.109 Гц, утвержденной приказом Федерального zлгентства по текlическому

реryлиров.lнию и метрологии от 18.08.2023 Ns170б;

_ гэт 4_91 (Государственньй первишlьй эталон ед{ницы сиJIы постол{ного электрического

тока) согласно государственной поверошrой схеме для средств измерений постоянного

электриtIеского тока в диапазоне от 1,10-1б _ 100 д, 1твержленной приказом Федерапьного

Егентства по техяическому реryJlиров:lнию и метролоrии от 1.10.2018 N92091,

_ гэт 13_2023 <ГосударственНьй первитrьй эталон едfiицы элекгрического нaшряжения)

согласно государственной поверошrой схеме дя средств измерений постоянного элекгрического

напряжения и элекгродвюIqдцей силы, угвержденной приказом Федераьного агентства по

техническому реryJIированIlю и метрологии от 23 шоля 2023 г, Jф1520,

В зависимости от мод.rфикшц.rи и комплектаIцlи поверка Устаповки осуществJIяется одшм

из следуюrщ.rх способов.

1 ,l Проверка на.ltичия сведений о положительЕьD( резуJIьтатах поверки в ФГИС Дршлн

этalлона из состава Установки: <Прибор элекгроизмерительньй эталоrшьй многофуrкчионапьньй

<Энергомонитор-3.1КМ> фегистрационньй номер в Федерапьном информациоЕном фонде по

обеспечению ед{нства измерений 52S54-13); иJIи <Прибор электроизмерrтгельньй

многофlтrкциона.ltьньй <Энергомонитор-3.1КМ-Э> фегистрачионrъй Еомер в Федеральном

информшlионном фояде по обеспечению единства измереЕий S69З6-22\; и;rи <Прибор

электроизмерительньй многофункциональньй "Энергомонитор-61850" феrистрачионвьпi помер

в Федеральном информационном фонле по обеспечению е,щтнства измерений 73445-18).

Способ 1 (Поверка Установки аккре,щтованными организaцц-rями па месте эксIUIуатации).
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1.2 Опрсделепие метрологиtlескrх характ€ристик Установки в целом, с применеЕием в

качестве ocEoBEbD( средств поверки: <Прибор элекrроизмеритеrьньй эталоннь,й

многофlтrкчионаьньй <<Энергомонитор-3.1КМ> фегистращлопшй номер в Федера:ьном

информациоrшом фонде по обеспеченlдо ед.Iпства измерепий 52854-13); или <Прибор

электроизмерительньй многофункциональньй <Энергомонитор-3 . 1 КМ-Э > фегистрационlъпi

номер в Фодерагьном информачионном фонде по обеспечепию едиЕства измерений 8б93б-22); шпl

<Прибор элеюроизмерительпьй r"шогофункционапьньй "Энергомонитор-б 1 850"

фегистрационньй номер в Федера.lьном информационном фопде по обеспеченrдо ед11lства

измерений 73445-18) из состава Установки.

Способ 2 (Поверка с достаэкой Устшrовки в шобую аккредитовапЕую оргtlнизаIшо).

2,1 Поверка эталонц вход-щего в cocтzlB Установки: <Прибор элекгроизмеритеrьньй

эталонньй многофункционаьньй <Энергомопп:тор-3.1КМ> фегистраIц,rошьпi помер в

Федеральном информациоrяом фонде по обеспечеЕию едlпства измерений 52854-13); и.rш

<ПрибоР элекгроизмерИтельныIi многофупкциона.тьнъй <Энергомонитор-3.1КМ-Э>

фегистрационньй номер в Федераrьном информационном фонде по обеспеченtдо ед{нства

измерений 86936-22); или <Прибор элекгроизмеритеlьньй многофluкчиона:ьньй

''Энергомонитор-61850''(регистрационньй номер в Федераrьном информационном фонле по

обеспечению единства измерений 73445-1 8).

2.2 Определение метрлоги.Iесю{х характеристик Уgтшrовки в целом, с применением palнee

поверенного эталона из состава Установки: <Прибор электризмеритеJьный эталонrъшi

многофlтrкционаьньй <<Энергомонитор-3.1КМ> (регистршrионньшi номер в Федеральном

информшlионном фонде по обеспечению единства измерlтий 52854-1З); или <Прибор

элеIсгроизмерительньй многофункциона:ьнь,шi (ЭнсрюмоIпfтор-3.1КМ-Э > (ргистрачионtъй

номер в Федеральном информациоtrном фонде по обеспечению е,щнства измерений86936,22):лttм

<Прибор элекгроизмерите.тьньй r,пrогофlчкционаrьньшl "Эrrергомонитор-

б1850''фегистрационньш1 номер в Федера.lьном rнформалщонном фонде по обеспечению единства

измерений 73445-18).

(примечанис: при 2-ом способе этtшы поверки могуг быь разделены во времени, но с

сохранением очередности и выполIUIться различными аккредитовarнЕыми оргаrrизаrшлvи).

основной метод, обеспечивающий реализацию данной методики поверки, _ метод

непосредствеНного сравненИя результатов измерений поверяемой Установки со значеЕиямц

воспроизводимыми эталонами.

Примечание.

1Припользовllниинастоящейметодикойповеркицелесообразнопроверитьдействие
ссылочньD( документов по соответствующему указателю стандартов, составлеЕЕому по

состоянию на l января тецщего года и по соотвеIствующим ипформятIяонным указатеJIям,

опубликованньли в текущем году.
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2 Если ссьutо.пrьй докуt,tент зatJ\.lенен (изменен), то при использовании настоящей методики

следует руководствоваться замеЕяюццм (измененньлrл) докумеЕтом. Если ссылоцtьй докуrlrеIrт

отмеяен без замены, то положение, в котором дана ссыJIка на него, пр!меЕяется в чаСТИ, Не

затрагпвающей эту ссыlпry.

3 .Щогryскастся прводrтъ периодическуо поверку отдельньD( измеритеJIьньD( каrrалов и (и;пr)

отдеJьньD( a1вToHoMH[iD( блоков из состава средства измерний дш меньшего тшсла измеряемьD(

веJIиtшн иJш на мепьшем числе подиапа:}онов измерний, в т. ч. не дtя всей комплекmцшl

устarновки, на основании Iшсьменного заявленrrя владеJIьца СИ, оформленного в произвоrъной

форме.

2 Перчеlrь оперций поверкп

.щля прведенпя поверки yc1llgoBkrr дошкrы быгь выполнены операции, указдrные в табrшце

2.|.

Таблица 2.1 - Перчень операций поверки

лиgг 5
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJIненпя
операчий поверки п_ри

Номер разлела
метод{ки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операция поверки

перви*rой
поверке

периодиче-
ской поверке

внешний осм да да 7

Подготовка к по кеи да да 8

да да 9

Определение метологических
ха стик

да да l0

Подгверждение соответствllя ycтzmoBoк

метрологическим
да да 11

Проверка программного обеспечения



3 Т@вания к усповиям прведеЕия поверкп

Условия поверки доJDкны удовлfiворяь требовашяr.t ГОСТ 8.395-80, эксплуаглц,rошrой

док}ъ{еIтIаJт,яя на повФяемые CI4, правrшr содержания и применешrlr этzlлонов, эксшryатащоlшой

докуr.лектащп.t СИ, прп,tеняелвп< в поверке.

При прведеlптr поверки доJDшы соблодагюя слеryюпцlе услошля:

- Tel\,fiIepfirypa оФркающею вшryхц 'С 2З +5i

- 0IЕосите]ъЕая влалсrоgгь воздд4 О/о ло 80;

- апиосфрное ддзлеrше, кfIа сrг 70 до 106,7.

4 Требования к специаJIпстам, остществIIяющим поверцу

К проведению поверки допускаются лица из цrсла сотуlшиков организаций,

аккредитовzrнньrх на право поверки в соответствии с действующим зalконодательством РФ,

изучившие настоящую методику поверки, руководство по экспJryатации на поверяемое средство

измерений и имеющие стаж работы по дalнному виду измереЕий не менее l года.

5 Мегро,гlогическше п техппчФскпе тФваItшя к средствам поверкп

При проведении поверки используется оборудование, ука:}анное в табrшце 5,1, которое

обеспечивает требуемую то,шость передачи единиц веJIпчин поверяемьш СИ,

Таблица 5.1
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Перечень рекомендуемь,D( средств
поверки

Мстрологические и техпические
требования к средстваJ\{ поверки

Операчии
поверки,
требl.rощие
применение
средств
по ки

Приборы комбинировшrные Testo

Hl ргисграиоlпъш:i номер в
<Dедераrьном lпlформаrшоrшом фонде
по обеспеченrдо едшgгм измереrпдi

53505_13.

Барометрьганероиды
метеорологические БАММ- 1

ргисrршцлоrпъй номер в (Dедераьном

пrфрмаlцоIпrом фцде по
обеспечеlппо едпrсгм измерrпп1 5738-

16.

608_Средства измерпий температуры
окружающей сре.щI в диiшазоне
измерний температ}р с абсолютной
погрешпостью не более loC.

Средства измерений относительной
влiDкности воздуха с погрешностью не

более 4 %.

Средства измерний атмосферного

давления с абсоrпопrой погрешностью
не более 0,5 кПа_

п,8.1 Коlrгроль

условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовшrии
средства
измерний).

Мегаомметры Ф4l0t
номер в Федера.lьном шrформаlц,lоlпrом

фонде по обеспечепию едшстм
измерrпfr 4542-74.

ргисграlшоr*ъйИзмеритель сопротивленая изоляlии в

диапазопе измерний сопротивJIения от

500 Ом до 20 ГОм, с относительной
погрешностью не более 2,5 О/о,

п.8.2 Проверка
сопротивлениJl
ИЗОJIЯЦИИ



Из состава Устшовки УППУ-МЭ2l:
Прибор элекгроизмерительпьй
эта.понньй шrогофункrшопа.lьньпtr
<Энергомонитор-3. 1 КМ>,
регисцациошrьй номер в
<Dедера.lьном lпlформащоrпrом фонле
по обеспечеrпшо едшfiва Е}мерешй
52854-13
шш - Прибор элекгроизмеритсльный
многофункционагьньй
<Энергомонитор-3. 1 КМ-Э >,

ргистршшоrпъй номер в tDедер;ьном
шrфрмаrиоlпlом фЕде по
обеспечеrппо едпrсгва rзмершп1
869з6-22
иrш - Прибор элекгроизмерительньй
многофункционаьньй
"Энергомонитор-б 1 850"

регисгращ{окrьй номер в Федера.тьном

rлrформашоrпrом фонде по
обеспечешпо едшсгм измершй
7з445-18.

Компьютер с ПО <Энергомониторинг
элекгросегей > (ЕmWоrkNеt).

Прибор элекгроизмерrrсльньп;
многофуЕкционаJьIrьй
<Энергомонитор-3. 1 КМ-Э >,

(дополнлпельньй <Энергомонитор-
3.1КМ-Э> только дя устzшовок,
оборудованньп< местами с ТНИ)

Прибор дlя измеревяя показателей
качества электрической энергии и

элекгроэнергетиIIескю( веJIпчин

<Энерготестер IIКЭ-А>
ргисграlиоlпъшi номер в (Dедерlьном

шlфрмацоrшом фЕде по
обеспечеrппо едпrсгм измерlпп]i
53602-13.

Осчиллограф цифровой АКИП4|22l |,

ргистрашоlлъшi номер в Федера.lьном
шrфрмаrщоlпlом фоtце по
беспечеrппо едпrсrм измерtппi
53ибl3,

l Требоваttия к 9талонам, примеЕяемьD(
дrя поверки Установки при первом
способе поверки:

- Ее ниже l-го разряда для средств
измерений элекгроэнергетическш(
велrчин в диапазоне частот от 1 до 2500
Гц;
- не ниже 2-го разряда лля срсдств
измерений сиJIы переменного
элекгрического тока от 1 ,10-8 до 100 А в
дr.ша}оне частот от l ,l0-1 до l, 10б Гц;
- не Еиже 2-го разряла лля средств
измерпий перменного элекгрIl.Iеского
пzшрлкения до 1000 В в д.rапазоне
частот от 1 ,10'l до 2,109 Гц;
- не ниже 2-го разряда для средств
измерний постоянного электрического
тока в ди:шазоне от 1,10-1б- 100 А;
- нс Еиже 3-го разряла лля средств
измерений постоянного электрическою
Е:шрfiкенпя и элекгродэих<уцей силы
- не ниже 2-го разряла шlя средств
измерний сиJIы переменного
элекгрического тока от 1 ,l0-E до 100 А в
дtlшазоне частот от l ,l0-1 до l ,106 Гц;

l0 Опрелеле-
ние метрологи-
ческих характе_

ристик

пlq'|
всего листов 24



ЭrалошI едппщ велпчиЕ и средства
измерений соглaюЕо доцл\,tенту:

МП 2203-0002-2022 <Прпбор
элекгроизмерrrеlьньшt
многофункциона.lьшлi
кЭнергомонптор-3. l КМ-Э. Мgrодика
поверкиD

МС3.055.500 МП <Прибор
элекгроизмеритеJIьвьй эта;rонньй
многофlнкциона.ltьньй
кЭнергомонитор-3. l КМ. Методлка
поверки с изменением 1>>

МП 2203-0305-201 8 кПрибор
электроизмерrтеJrьIъй
многофункчиональньй
"Энергомонитор-6 1 850.Метолика
поверки)

2 Трбования к эталонIм, примеЕяемъD(
дIя поверки Устаповюл при втором
способе поверки.

.Щиаrrазопы измерний мощности от
3,5, 10{ до 23,10{ (при частоте от l до
400 Гц), 8,9, 10{ до 7,б, l0{ (при ч:lстоте
от 400 до 2500 Гц и силе тока менее l0
А), Напряжение основной гармоники от
1,9, l0{ до 10, l0{, сила тока основпой
гармоники 1,9,10{ до l0,10{, утол
с.щига фаз мехцу нzшряжением и током
от 2,5,10аО до l0, l04', сlшмарньй
коэффшrиент гармоник от 0,3, 10а до
0,4,ю4 уо.

.Щиагrазоны измерений по нiшрюкевию
от 1 до 600 В, по току от 1,10'2 до 10 А;
коэффициент мощности -l . . .0.. .+1 ;

НСП воспроизведенпя моIщrости
(2...4), l0-5; СКО воспроизведения
ед{ницы мощности (0,5... l), l0-5.

,Щиапазон измерений и воспроизведения
напрлкения постоянного тока от 0 до
1000 В, сила постоянного тока от 0 до
10 А, (прелелы основной погрешности
по нaшряжению: +0,00l %, по силе тока
+0,002 (до 200 мА), +0,005 % (от 200 мА
до 1 А), *0,01 % (от 1 А ло l0 А).

,Щишазоtш измернrй пaшряженшI от
0,01 до 530 В, погрешность измереншi
+0.0И %, дrапазон измершй си;ы
переменного тOка сrг 0,1 до 40 А,
погр€шностъ измерlпй+0,0И % (при

юке <l0 А), +0,00б % (при mкг40 А),
дriшазоп liзмереrпfr чаgrgты m 16 до 450
Гц, погршtосгь измерlпй,астоты
Ю,0001 Гц, дrшазон шмершй
моцIrосги от 0,00 1 Вт до 2 l 200 Вт,
погрешrосrъ +0,0й %.

.ЩишазоIш измерrшй си;ы пермеrпrого
тока от 0,05 до l20 А, погрешrоgь

+ 0,01+0 002 1,2|л-1

5.1 ,Щоrryсr<аеttя применль друп{е средfiва поверщ обеспе,двлоlщrе трбуеIrrуо mчносIь

переддtи едлrШд вешfiип повФЯеМОr,ry СРЛСГВУ Вмереlпй,

5.2ВсесрелсгвапоВ€ркидоJDt(ныбыьисцравrпцповереIшиимеIъдейсrвУюryIоз:шисьво

ФГИС АРШИН о поверке.

5.3 Рабсrга с этчlлоIl1lми и средсгвапrи вмерешtrl доJDкна прIвюдIтюя в со()'ветспlши с ID(

эксILтIу<rft цц{онЕой докумеrrглцлей.

лист 8
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6 Требования ýсповпя) по обоспеченпю безопаспостtl проведепия поверкш

6.1 Прп поверке Установки доrпсш быь сбlполеш требовапrя бвопасноgги ГОСТ l2.3.0l9,

ГОСТ 2226l, действуюIщо< ЕiццлонаJъЕьD( правил эксIlтryагdщ{ элекгрустzrновок и пр:lвил охраны

труда, а таюке меры безопаспости, изложенные в Руководстве по экспJryатации НФЩР.

41 1722.00'lРЭ идр}тою примешемою оборуловаlшя.

б.2 Перед поверкой средстм пзмерний, которые подлежат заземлеЕию, доrпсш быь

надежно заЕмлены. Подсоеддrешле з:Dкимов защдтноrc за:tемлеIrия к кокryру З{lЗеi.{ЛеНпя ДОJDКНО

проIввод{ться pаrree друпд( соедff{еrпй, а оrсоеддrение - посJIе всех отсоедпtеtпдi.

.rп,rст 9
всего листов 24

7Внешний осмшр срqдства шзмерений

7.1 .1 При внешнем осмотр Усгшrовки прверяется:

а) комплекr поставlсr,

б) нали.ше записей во ФГИС дршин, действуюпцrх свидетеJъств о поверке СИ

(входящrтх в комrшекг),

в) маркировк4

г) отсугствие механичесшrх повреждений,

д) соответствие внеIIIЕего вида средства измерепrй описанию и изображенrло,

приведенному в оIшсtшия тппц

е) соблюденпе трбоваrfr по защите средства измерний от несапкIиоIlированного

вмешатсльства согласно описания типа срсдств измерений (проверка наличия

предусмотенньж пломб при ю( наJIиlши).

7.1,2 Комплект поставки должен соответствовать экспJryатационЕой докуlrеlrтации.

Комплеrгность экспJryатациоЕньD( докуrrеIIтов долrI<на соответствоватъ переIIЕям, укrзанЕым в

руководстве по экспJIуатации.

7.1.3 Маркирвка

На маркировоIlIlой плшrке, прикрепленной к корпусу YcTalroBKи в соответствии с описанием

типа, доrплсш быIъ нанесены:

. н:lимоновllпие и (и;ш) товарtъй знж предIршIмя-изгоmвЕтеJIя;

. условЕое обозначениемо,щфикацииУстаrrовlg;

. изобрzDкение знака уIверждеЕия типа;

r изображение знака соответствия ЕАС;

. вид и номинальное напрDкение питан!tя;

r Еомер Установки по системе пумерации предIриятия-uзготовllтеJUI;

r дата изготовления (месщ и год).
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7.1.4 Установка не доJDкна иметь механичесшr( поврФкдений, которые могуr повлиятъ на ее

рабоry (повреждеIrие корпуса соединителей, кабелей и другrх изделий в соответствии с

комплектом поставки).

8Подrgrовlса к поверке п опробованиесрдства шмереншй

8.1 Проверка наличllя сведений о положитеJьньD( результатах поверки в ФГИС Аршин

эталоЕа из состrва Установки: <Прибор элекцоизмеритеьньй эталовньй

многофункциональньй <Энергомонитор-3. l КМ > фегисцационньй номер в Федера:tьном

ипформационном фонде по обеспечению единства измерений 52854-13); или <Прпбор

электропзмерительньй многофупкциональньй <Энергомонитор-3.1КМ-Э> фегисцачионпьй

номер В Федера.ltьном информационпом фонде по обеспечению едlнства измерений 86936-22);

иJIи <Прибор электроизмерительный многофункциональньй "Энергомонитор-61850"

(регисцачионньrй номер в Федера.пьяом информационном фонде по обеспечению едlнства

измерений 73445-18):

- вьшолнить кокгроrь условий поверки на соответствие п. 3;

- вьцержатъ Устаповку в условил( окружающей среды, указанньпк в п. 3, не менее 30 мин,

есJIп она нrD(одrлась в кJIиматическю( условил(, отJIиqаюIщD(ся от указаrrньоt в п. 3;

- сое,щнить за)Iсlмы заземления испоJIьзуемьD( средств поверки с коЕryром зазе}tления;

- выпоJIнить опердши подготовrс,I установкп к пспоJIьзокшию в соответствпи с НФIЦ.

4||722.007 рэ.

8.2 Прверка сопртивленIrя изоJIяции (выполняеtпсл полько прч первччпоЙ поверке).

Проверка сопртивления пзоляц{и YcTaHoBrcr прводпся мегоммегром Ф4l0l при рабочем

напряжоIlии l000 В, до подачr питанЕя Ila ycTalнoвKy между следующими цепями:

1) соед,rненньши межд/ собой коЕтактамп вIIJIки сетевого разъема Установки и корIryсrrой

клеммой заземленшl;

2) соедлнеrпъпш междl собой вьп<одъпш кJIеммами перемекIоrc напрлкения Установки и

корrryсной клелшой заземления;

3) соедтнеrлппш междr собой вьп<одьппr кJIеммами п€ремеш{ог.o юка Установки и корrrрной

шlеtrд.rой.

ОтсчётрезУльтатаизмернийслеДУетпризвоДпьнеранее'чемчерез30спослеподаIш

испытательного напрлкения.

установка с,штается выдержавшей испьпание, если значение сопротивленшI изоляцItи Ее

менее 20 Мом.



8.3 Опрбовшrие и проверка фуякционирования.

Проверка функчионировшrия Устalновки проводiтся след/ющм образом:

- цроизведrто по.щотовку Установки к работе согласно руководству по экспJryатации;

- подклю.ште Установку и средства поверки к сети переменного тока 230 В, 50 Гц, вк.lпошлте

и дать им прогреться в тсчеЕие времени, укванного в тсхlтической докуtлентаtlии на ЕФ(;

- вкJIю.IIIте Устшrовку, при вкJIючении питаIlия доJDкеII вкJIючиться иЕдrкатор кСеть>, а

через 10 секуIц доJI]Ifiы заверIIIиться процедФы саIt{от,естировzшиJI и инищаJIизации, после

завершения инициzlJIизации шrд,rцируются:

о у прибора "Энергомонитор" товарньй зпак, пilименоваIlис изготовитеJIя, тип Прибора

и версия прогр:t}.rмного обеспечения;

о у генератора "Энергоформа" главное меЕю;

о у ВП-3.1 глlлвное меню.

- загryстите генератор "энергоформа" с номrнаьньпrrи значениями тока и нiшрлкеЕшI в

соответствии с мо.щlфикацией установки и прверьте нчlJIичие измереlтий напр;океЕия и тока по

пок&}atниям прибора "энергомонитор", входящего в комплект установки.

Результаты поверки сlмтzrются положительным, если Установка функчионирует согласно

руководству по экспJIуатации.

9 Проверм проц)аммног0 обоспечения

9.1 Подтвержление соответствиJI встроенного программного обеспечеЕия (ПО) Устшtовкl

должно вьшоJIIIяться п}тем коЕтроJIя идентификационньD( дапньD( пргрtlI\,Iмного обеспечения:

- нмменования метрологи.Iески зва,шмой части ПО;

- версии метрологпчески зна,лц,rой части ПО.

9.2 ИлентифшtацIffо ПО производ{ть следlтощтм образом:

- прIаведпе подgювIry Усгшовrо к @те соглiшIо руrоводшву по эксшI}ЕIlццм;

- вrото.п,rте Установку, при вкJIючении питiшия доJDкЕа вкJIюtмться подсветка шIд{каmрв, а

через 1 - 5 секунд дол)IсIы заверпмться процедуры сlш,{отестирвапия и инициiUIизации, Вкrпо,п,rть

генератор(Энерюформа.3.1Э>.НаЖКИrcнератора(Энергоформа-3.1Э>послеВкIIючеЕияна

порвом экрапе доJDIGiо иIrдшЦлрватьсЯ наименование ПО (Энергоформа-3.1Э). Войшпе в пу1IIсг

меЕю генератоРа <Установки - О прибор>. ,Щоrпкен инд,пшрмться Еомер верии ПО,

9.3 Результат испытаний считzlют поло)шлтельЕым, если отображаемые яа дисплее

наименовlшие ПО, номер версии По соответств},ют приведенЕым в опис{lнии типа:
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ЗначениеИдентификационные данные (признаки)

Энергоформа-3. 1Эикационное нмменование ПоИлентиф
l.)o(l)

Примечшrие:l) где Ю( - от 1 до 99

Таблица Иденти онньп< дшrньо< Установки УТtrТУ-МЭ21

10 Опрлепеяпе метрJT оrичоскtш хдрактерпстпк средств измернпп

10.1 Опрелеленше поцешностей задания усгановкой веппчшн параметров папряrкепшя

переменпого тока:

- оцределснпе относитсrьной погрешности задаЕия веJшIшны сре,щеквад)атического зЕачения

основной гармонической составл.пощей напряжеЕия;

- оцределеЕие абсоrпотноЙ погрешности задания сддига фазы основной гармопической

состчlвJIяющей напряжения (дrя установок, оборудованньD( повертшыми местами с ТНИ,

Опорачия выполItяется на каждом из поверtшьD( мест отпоситеJIьно п:lпрлкенпя,

измереЕпого этllлонным СИ из состава Устаповки на первом поверчном месте с помоцью

дополнительного прибора энергомонитор_3.1км э на всех поверчньD( местlж следующ\i

образом:

а) на всех повероIшьD( местах устllновить счет!шки электрэнергии;

б) Вхол ТНИ-l под.lпощтЬ по фазе Еапрлкения <д> к БК-3.1, вьпrоды УН-3.1 фаз <В> и <С>

не подюIючать к БК-3.1;

в) в соответствии с экспJIуатационной докуtlентацией устllвовки подготовить её к

определению ПоФешностИ счетшкоВ ttктивной элеrгрической энергии;

г) в соответствии с эксшIуатационпой документацией прибора Энергомонитор-3,1КМ

обеспещлть измерение напрлкения в подщапазоне 240 В;

д) в соответствии с эксшryатационной докуtлентациеЙ прибора Энергомонитор-3.1КМ

опредеJIить погрешности ТНИ-l на всех повероtIЕь,D( местд(, по.щJIюч:ц ею поочеЁдно на каждое

поверtшое место парaUIлельЕо устаноыIенным счет!шкам, при номиндьном напряжении 230 В,

значенил( тока 0 А и внести значения погрешностей в протокол,

При необходимости повторить операции по l0. 1 .l а) - д) дя поверчнь,D( мест друплх фаз (В, С),

Результагы поверки считаюrся удовJIетворитеJIьными, ссJш зпшеIlшя погрешностей не превышают

значепий, указанньп< в Приложепии А.
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Номер ворсии (идентифпкациоппьй номер) ПО



10.1.2 Опрелепепtlе отшосптепьпой погрешностш задашия срещеквадратического зн8чеIlпя

основной гармоrrшческой сосгдвJrяющей шапрsrкения, опредеlrеппе rбсолютвой погрешпостtl

воспроизведеппя глубпны п лпrгеJIьпостш провa;Iа плп перепапршкевий

l0.1.2.1 В соответствии с экспJryатационной докуr.леrrгациеЙ устаповкп выполнrте

автокалибровку по напрлкеЕию с помощю ПО <Капибровка генератора) (EfCalibг).

На генераторе Энероформа-3. 1Э, входщем в комплекг Устаяовюr, последоватеJIьно задаются

сигналы Ux напряжения трех фаз с частотой 53 Гц, указанные в таблице l0.1, в пределах диапазона

воспроизведения поверяемой модификации установки (UH до l0 В и;ш до 480 В).

Значения номинllльЕою пzlпряжения Прибора (UH) кЭнергомонитор-3.1КМ Х-02> дп
испытательньD( сигналов Ns],fs от l до l3 приведены в табrице 10.1. Значения номинzlльного

напряжения Прибора (UH) <Энергомонитор-З. l КМ-Э Х-02> дrя испьпатеJIьпьD( сигнмов NФ,fs от

l до 17 приведены в табrпце l0.1. При испытанал( по табJшце l0.1 сигна-тlами:

- от 9 до 17 генератор Эперформа-3.1Э прrrменясгся в рехшме <ЭлТА>, от 1до 8 -
<Традиционный> (с усилителем УН-3. 1);

- от 14 до 17 прибор "Энергомонrттор 3.1КМ-Э Х-02 " применяется в реяспrrе <Усиrштель YH-6,1>,

от l до 13 - <Тршrсформаторы>.

Прибором (из состава Установки) <Энергомонитор-3.1ItМ Х-02> либо <Энергомонктор,

3.1км_Э Х-02> с усреднепием <<l0 с) выполЕяются измереЕия воспроизводимого напряжен14я.

}ф сигяала UH, В Ux,B

1 800 570

2 480

3 240 280

4 240 |20

5 240 24

6 120

7 60

30

9 10 10

10 5 5

11 2

l 1

13 1 0 1

t4 0 l 0 1

15 0,1 0,01

16 0,01 0,01

L7 0.0l 0.001
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Таблица 10.1

480

120

60

6 30

2

L2



Погршносгь бu и бuч расс.лtтьвается по формуле

Eu = [(Ux - Uэ) / Uэ] , l00 %,

гдо: Ux - напря)кение, установленное на гевераторе Эпероформа-3.1Э, В;

uэ _ показшше прибора при измерении средrеквацратиIIескоm (действующего) значеЕия

нiшрлкения переменного ток4 В.

Резуrьтаты поверки считalются поло}fiтельными, есJIи зЕачения погрешrостей бu, Бuч Не

превышают пределов доIryскаемьD( значений, приведенЕьD( в Приложении А (в зависпrости от

мод.rфикщии).

l0.1.2.2 в соответствии с экспJryатациоппой документащлей ycTirHoBKи выпоJIIiите

калибровку по п:шряжеЕию с помощью ПО <Ка;lибровка генератора) @fCalibr).

Прибор "Энергомонитор", входщй в комIlпект Усгшtовlсl, устдrавIIив{Етtя в рехим

"Регисгршцая Прва.llов и пернаrrряжеrпп1" с ноллtttа;ьшпд,I напрякешляrлr UH .ф . = 229 ,8 В и Uн.л. :
400 В. Щля модификации уппу-мэ2l х-(3.1км-Э с-02_хЕ_3-б_50) в режиме ЭлТд - с

номинаJIьным напрякеЕЕем UЕ.ф. = l В.

В режиме "провдJъI и ПЕРЕНдПРякЕниlI" яа генераторе Энергоформа-3.1Э,

входщем в коr"шлекг Усгановки, последовательно задаются сигпzlлы нzшряжеЕия фазы Д (с 1 по

4), указанные в таблице 10,2. Каждый сигнllл доJDкен геЕерироваться не мекее половины п Ее

более одной минуты (время вкrпочеЕиll каждого сигнала фиксируgгся по часам Энергомонитора).

Общее время регистрации не дошIшо превышатъ восьми мин}т.

Таблица l0.2

После завершения регистрации с помощью програп.rмы EmWorkNet из Энергомонrттора

считьвается полу{еннiц информачия. По поrryченньп,r графикам входньD( ншlряжений

опредеJIяется г.тryбина пров:Iлов, максим:IJIьные значения напряжения при перенапряжении п

КоэффиIrиент времеЕного перенапряжения,

Погрешвости установки гrryбины провалов, максимаJБного значенrlя напряжения при

перенапряжеЕии и коэффичиента временяого переЕапрФкеЕия опредеJIяются кiж разIrость между

задtшным знаЧением пара ,rетРа и измеренЕыМ значениеМ ЭТОГО ПаРаIt{еТРа,

лист 14

всего лисmв 24
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10.1.2.3 В рехиме'ПРОВАJIЫ и ПЕРЕНАПРЛКЕНИ5I" на генераторе Энергоформа-3.1Э,

входяцем в коr"пrлекг Усг lовки, устанавливается (привязка к поJIупериоду>, напрякеr*rе фазы А

U".ф.= l0 В. ,Щля модификации УППУ-МЭ21 Х-(3.1КМ-Э С-02-ХЕ-3-6-50) в pexc,rMe ЭлТА - с

номинIlJъным напрякением Uн.ф. = 1 В.

На осциллографе устшrовите коэффичиент развертки 10 мс/дел. Последовательно задаются

сигнzIлы (с 5 по 8), ук.х}irнные в таблице 10.3.

Таблица 10.3

Номер испыгательIlого сигнала 5 6
,|

8

Количество провалов иJIи переншrряжений (ц) 10000 l0000 10000

,Щлительность (t), с 0.06 0.06 0.08

Период повторения (Т), с 0,|2 0,|2 0,|2 0,|2

Гrryбина прова.тlа напряжения, О% 50 80

Коэффициеrгг времеЕного п отЕ. ед. 1,2 1,2

С помощю осциlшографа измерьте дштельностl/периодI повторений прова;rов и

перенапряжений.

Погрешности устllновки д;пrтельности/периода повторенrй провалов и перенапряжений

опредеJuIются как разность между зqцаЕным зЕачением параметра и измерешlым значением этого

парап{етра.

Результаты поверки считаются положительными, ecJm значеЕIлJI погрешrостей не

превышают значений, указанньо< в Приложеlтии А.

10.2 Определение относптепьпой погрешности зддаЕия веJIпчины средЕеквадратцческого

значения основцой гармопrrческой составлпющей токд первпчпой обмотки рд}ъемЕого иJtIl

шинпого трапсформатора тока, образованЕой ампер-вtIткамп калпбровапной катушки (КТ)

10,2.1 Для модификаций ycтilнoвoк, не укомплектованньпr каlпrброванными катушками

КТ, дшrные испьпания Ее проводятся.

10.2.2 к вьD(од.lI\.t тока установки по,щJIютште кт в соотвЕтствии с мс4.761.008 пс. к кт

подкJIючите токоизмерительные кJIещi прибора Эперготестер IIкэ-д-д1-100/1000К02 с

номинаJIьным током, соответствlтощим модели КТ,

10.2,3 Прибор ''Энергомонитор", входящп1 в комплект Установки, уст.ш:вливается в ре)шлм

измерений фазньп< токов с подди.шазоном до 12 А. Прибор Энерютестер ПКЭ-А устанilвлимgгся

в режим измерений фазяьж mков с подд{апд}оном до L,Il где:

Il - ток на входе Прибора "Энерюмонитор" (не более 10 А);

L - количество витков ка,тибрванной каryш<и КТ (от l0 ло 300) А,

10.2.4 Подайте на КТ ток в соответствии с табrпrцей 10.4, задшньй в геператоре

Энергоформц и сцимите показаrrия приборов 11 и 12

лист 15
всего листов 24
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Таблица l0.4

нмменование
характеристики

Кат}тпка токовая ка;п,rброванная
кт-3-10 кт-3-20 кт-3-100 кт_1_200 кт_l_з00

Количество витков катlшки, L 300
Ток, устшrовленньй на входе
кт, А 10 10 10 5 J

номинапьный ток
токоизмерительнь,D( к.пещей
Прибора Энерготестер IIКЭ-А,
А

100 1000 t 000 1000

Показания Прибора
Энергомонитор, Ir , А
Показания Прибора
Энерготестер ПКЭ-А, Il , А

10.3 Опреде.цеппе параметров gгабпльпоgти Е кrчества спгЕаJtов токд п напрfiкеЕпя

устаповленных зпачеппй напряжеЕпя, тока п мощпостп

10.3.1 вшпочается уgгдrовка мод.rфшшщл уппу-мэ21 (х)_120ж-960д, устшrавJшв.lется:

режйм измереЕий акгивной мощrости,

схема подюпочения трехфазная ч ьфехпроводr:L{,

диaшазоны измерений с номинчrльным напряжением 240 В и с номинzlльным током 5Д;

время усредrения l мип.

Через 30 шшrл усганавlшасrся исIъгатеJIьныI1 сигfizlл со сJIешющпд{ парамегралд{:

- форма сипrалов напряжения и тока - синусоидаJIьн:uI,

- частота - 50 Гц,

- напряжеяие - 220 В,

- сила тока - 5 А,

- cosg = 1;

Проrвводrгся ш}мерение кlпрякfirия (Jti), сlшш mка (It) и аспвной мощlости (Pt) дtя кащдой

фазы каrцдrе 60 с в течеrпrе бф с и получеlтпые i+ значеш,rя заIшсыкlются в прсrюкол, По кащдому

парамsrру опредФuегýя паибоlьшее (t1) и пашrеlъшее (ф r,rз rвмереrппш значеrппi.

лист 16
всего листов 24
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10.2.5 Погрешность установки тока рассчитывается по формуле:

(L,Ir - Iz) , 100/ Iu

Резуьтат пов€рки ФlитzЕтся положитеJIьными, есJIи поlреIпноfiъ усгдrовк.I тока Ее IIР€ВЫШalеТ

ве.гмчпъц 1казапrой в прлrложешп.r А



Изменение установленньD( значеттий напряжения, сиJIы тока и акгивной мощости за 5 мин.

при постолrной нахрузке рrюсщгъваеIся по фрмулап,r:

Бu= [(Utr-UtэY5,Цl],l00, % (б)

БI= t0,r -IoY5,Itl],100, % (7)

6*= [@11-Pe/5,&t],l00, % (8)

лист |7
всего листов 24

10.3.2 Вшшочаgrся YcTmloBKa мощфждцм УТtrТУ-МЭ21 (Энергомонrтор 3.1IСИ-Э С-02-)(E-

3 -6-50), устанавливается:

режим измерений акгивпой мощности,

схема по,щJIюченшI цехфвнш четырехпроводI:ц,

диaшазон измерений с номиЕlлJIьным нащ)лкением 1В и с номшrаJБЕым напрюкепием

сигнала тока 100 мВ;

время усреднения l мип.

Черв 30 rлттуr усгаяавливаеIýя иcIъгаЕьЕыIi сшнал со сJIед/юIщ\д{ параL{gграlдr:

- форма сигналов пtшрякенЕя и тока - сиЕусоид:uIьЕм,

- частота - 50 Гц,

- напряжение - 0,5 В,

- сигнал тока - 0,1 В,

- cosg = 1;

Производrrся вмершrе клпрJDкеЕия (Uri), си.lш тока (д) и акпвной мощrосги (Pt) дtя кахдой

фазы каждlе б0 с в течешле 600 с и получеIпше i+ значеrшя зaшисымются в црO,mкол. По кащдомУ

парамflру опредеJяеIся наибоlьшес (t1) и ЕаIх\,rешшее (t2) из шмереншп< тrачешй,

Изменение устtlновленЕьD( значеншi напряжения, сЕJIы тока и шсгпвной моIщости за 5 шrя, при

постоянной нагрузке рассчитыв:Ется по фрмулам 6, 7, 8.

Резу.rьтат поверIо,I считается положитеJъным, есJIи погреIIшоfiъ временпой цестабильности

устiIновленЕьD( значениЙ ЕzшрлкенI{я, тока и мощпОсти пе прсвыIшаsт вешrчшъц указашой в

приложетппr А



l0.4 Определешше коэффпциеrгга нелннейrrых искаженRй прп генерацши синусопдаJIьного

выходного сигпала

На генераторе Энероформа-3. l Э, входяцем в комплекг Усгаповки, задаются испытатеJБные

синусоидальные сигналы с парамеlрами, ук йrнными в таблице l0.5 (в прелелах диапазонов

измерений для дzlнной модификации Устшrовюr) и производится измерение парамстров

установленньD( испьпательньD( сигнаJIов и коэффициентов нелинейньD( искаrкений дJUr кФr(цогО

из канаJIов нaшряжовия и тока с помощью пре.цваритеJъно поверенного Прибора

"Энергомонитор", входлщfr в колшлекг УсглIовIс,r.

Таблица 10.5

U.B Irui*) f. Гц оý

480 100 А 47 1,0

220 50А ,70
1 0

100 10А 42,5 1,0

60 2.5 л 45 i 0

40 0,5 А 55 1 0

0,05 А 55 1,0

10 0,02 А 50 1,0

5 0,002 А 51 1 0

1* 8в* 1,0

0,1* 0,1 в* 1,0

0,01* 0,01 в* 53 1,0

0,01* 0,005 в* 53 01

* - только дш мощфикации УППУ-МЭ2l (з.lКм-Э с-02-хЕ-3-б-50)

в режиме ЭлТА

КоэффпчиентЫ неJп{нейньD( иска]кений Вь,D(оДнъ,D( сипlалов напряжения и тока при

формированиИ синусоидarльнОго вьD(одногО сигнала опредеJIяются по показаниям Прибора

"Энергомопитор".

Результаты поверки сtштаются положительными, есJш значения коэффициентов

нелинейньп< искФкенй при генерации синусоидаJIьньD( сигналов Еапрлкения (Ku) я тока (Kr) не

превышают веIшчш{ьц указанной в приложении А.

лист 1 8
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11 полгвЕIrцщниЕ соотвЕтсtsия с"цдсIвА п}мЕрЕIIиI1
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Подтверждение соответствия счетttиков мец)оломческшr,r тебовalни-ш,r производrтся на

основании обрабопсл результатов измерений.

При полуrении положитеJIьньD< результатов по п. 10 установку (в зависrшости от

комплектации) признalют соответствующей:

- эталону 1-го или 2-го разряла средств измерений согласно государственной поверотrой

схеме для средстъ измерений элекгроэЕергетическиr( веJIиIIин в д{zшазоне частот от 1 до 2500 Гц,

угвержденной приказом Федера:ьного zгентства по TexEиtIecKoMy реryJIиров rию и метролоrии

от 2З.0'1.2021 J,,lЪ1436, по Приложению А, Б, В, Г, Д, Е (с прlлr.rеняемьши этшrонньпли СИ:

<Энергомонитор-3. 1КМ> и <Энергомонитор-3.1КМ-Э;

- эталону l_го разряла средств измерешлi соглzюно государствеIlЕой поверошrой схеме ди
средств измерений элекгроэнергетиЕIескпх веJIичиII в длапtlзоЕе частот от l до 2500 Гц,

утворжденной прик{вом Федера.lьпого zгентства по техническому реryJIировalнию и метрологии

от 23.0'l .2021 Nsl43б, по Приложеншо А, Б, В, Г (с пршиеняемьп,t эта.поцньпr СИ "Энергомоrrrтор-

61850";
_ эталону 2-го разряда средств измерений силы перемеЕного электри.Iеского тока от l , 10-8 дО

100 Д в диaшазоне частот от 1.10-1 до 1.106 Гц согласЕо государственноЙ поверо.пrоЙ схеме для

средств измерений силы переменного элекгрического тока от 1 ,10-8 до l00 А в .щапазоЕе частот от

1.10-I до 1.106 Гц, утвержденной прикапом Федерального zгентства по техническому

реryлиров.lнию и метрологии от 17.03.2022 Nчб68;

- эталонУ 2-го разряла средств измерений согласно государственной поверотrой схеме дJUl

средств измерений перемецного элекгрического ншIрлкениlI до 1000 В в дишrазоне частот от

1.10-1 до 2.109 гц, 1твержденной црик iом Федершrьного aгентства по техни!Iескому

реryлировшrию и метологии от 18.08.2023 М170б;

- эталону 2-го разряда средств измерений постоянного электрического тока согласно

государственной поверотlой схеме для средств измеренлпi постояпного элекгрического тока в

диапазоЕе от 1.10-16- 100 А, угвержлепной приказом Федераrьного 1lгентства по техяи.Iескому

реryлированию и мgгрологии от 1.10.2018 NФ091;

- эталону 3-его разряда средств измерений элоюрического Еапрлкения) согласпо

государственной поверошrой схеме для средств измерений постоянЕого электрического

напряжеЕия и элеIсгродви)кущей силы, угвержденной приказом Федерапьного агентства по

техническому реryлировапию и мецологии от 28.07 .2023 N91520,

лиgг 19

всего лисmв 24



|2 Офрмлепие рвультатов поверкп

Оформление резуJIьтатов поверки производ]тся в соотвgтствии с Приказом Мrпrпромторга

РФ Ns25l0 от 31.07.2020 г.

12.1 Установки, цроше,щие поверку с положитеJIьными резу:ътатами, призЕtlют год{ыми к

экспJryатации.

12.2 Результаты поверки удостоверяются внесением соответствующей записи во ФГИС <Аршпя>,

наlесением знака поверки в виде оттвска поверитеJIя яа место rrломбировки устilновки и зaшисью

в паспорте изделия, заверяемой подIисью поверитеJIя и зн:ком поверки (отгиск).

l2.3 Установки, прошедtrие поверку с оlрицатеJъЕым резуJIьтатом, изымalют из обршцения и гасят

клеймо предыдущей поверки, вьшисывaЕтся извещение о неприго,щости к применению.

l2.4 Результаты поверки зllносят в протокол, рекомендуемая форма протокола цриведена в

Приложении Б.

лист 20
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Значениенмменование истики

от 0,00l (0,0017) до 12

(20,8)
от 12 10000,8 до 576

.Щиапазон задания средпеквадратическою зпачения основпой
гармонической составляощей фазного (мех<луфазного)

напряхешя (Ur), В:
в режиме <ЭлТА> (без усптплтеля УН-3.1)

ун_з.1ционный> се(

0,00001

0,001

.I[искретность задапиJI велиIIиЕы средrеквадратrfiеского
значения основной гармонкчесr<ой составrrяrощей вшряжеtшя, В
в pe)t<имe <ЭлТА> (без усилителя УН-3.1)

yH_3.1в е( нныи)) с
*1Пределы допускаемой относительной поrрешности заданшI

среднеквадратическою значения осповной гармонической
состав.пяющей %

61 9,6ý. |.lgx до L.IBx
где:
IBx - входной ток КТ (не
более 10 А);
L - коrпlчество витков
катушки токовой КТ (20,

100,300

.Щиапазон заданllя среднеквад)атического значеншI основной
гармонической составляющей тока перви,пrой обмотки

разъемного или IIшЕного трансформатора тока, образованной
аJvпер-виткаti,lи кат}тпки токовой КТ, А

+0,1Предеrш допускаемой относитеrьной погршности задaшпя

велиtшны среднеквацратического значеIIиJI основной
гармонической составляющей тока первrт,пrой обмотки

разъемного или пшIlного тансформатора тока, образованной
аlNlп виткаN,tи токовой КТ, %

+0,1Пределы допускасмой относrrтельной погрешностп задания
величины среднеквадратического значепия основной
гармонической состаышющей напряженшI дш установок,
оборудованньп< поверочными местами с ТНИ, на каждом из

поверочньD( мест относитеJьно нaшряженItя, измеренного
эталонньпv Си на вом по ЧНОМ МеСТе , 

0/о

*2,0пределы допускаемой абсолютной погрешrости задzrния с,щига

фазы основной гармонической составллощей напряженrrя дп
установок, оборудованньrх поверочными местами с ТНИ, на

каждоМ из повероrIньD( мест опlосительно фазы пшrряжения на
чном месте, минпо

Примечаrие.
l) осного исполнения.овок п

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица Al

Таблица А2 Метрологические характеристикИ воспризведенПя уст,шовками Пар:lIr,rетрОВ

п енно го тока с основной частотой от 40 до 70 Гц

лнст 2|
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Значениенаименовшrие
от 0,0l до 600

.I|иапазон воспроизведения дJIительности промла или
ния t сп

0,001

снп
+0,002прелелы лопускаемой абсотпотной погрешности воспроизведеншl

д;1ительности апили ,с

в

.Щискретность задап[u дIительности првала иJш



олжение Таблицы А2
от 10 до l00,Щпапазон воспроизведения глфины провала, 7о

0,01,Щискретность задaшпя велиtшны глубины промлц Yо

+0,06 l)Пределы допускаемой абсо.rпогrrой погрешrости воспроизвсдеЕия
гlryбины провала, Ой

от 1,1 до 2,0.Щиапазон воспроизведения коэффициента п
0,0001.Щискретность задания велиtшны кофф ициента перенапряжениJI
+0,0006 l)Прелелы допускаемой абсо.тпотяой погрешrости воспроизведен}ul

коэффициента перенtшряжения
m 1,1 ,Uбь до 2,Uab, где
Uab яе более 230 В2)

,Щишазон воспризведенЕя мilксимальIlою значения ЕапряжеЕtrя
при переншIряжении, В

0,00001
0,001

.Щискретность задания величины максимzIJьного зЕачения
н:шряжеЕия при перенапряжеrтшr, В:
без усиrпrтеrrя УН-3. 1

с ун_з.l
тбб'lПределы догryскаемой относительной погрешности

воспроизведения максим{шьного значения папрюкеIrия при
перенапряжении, Ой

lMq22
всего лисrов 24



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(рекоменлуемое)

IРОТОКОЛПОВЕРКИ
Усгаповка поверо.пrзя ушrв€рсаJьная УТtrТУ-МЭ2 1 (моlшфшсащя)

Зав. Ns

изготовитель
Год (дата) изготовления
Принад.rrехоrг
Вид поверки
Месю прведения поверки
Мо.шrфикация:

ОпершIии и методrка поверки в соответствии с:

нФIр.4l 1722.007 мп (гси. установки поверчные универса:ькые ушту_мэ21. методrка
поверкиD.

Условия проведония поверки;
_ теNшераryра окружающею воз.ryха ос

- относитеJIьн:ц BJIaDIcIocTb воз.ryх4 о/о

- аrмосЬное давлеше. кIъ

Вывод: Устлrовка соответствуfi (не соответствуег) МП

2. Опробовшrие

2.1 Проверка сопротивления изоJUIции (вьшолнясгся тоJIько при первичной поверке)

Результат измерений:

2.2 Опробоваltие и проверка функциоЕированпя

резчrьтат

лист 2З
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Годен доСведения о поверкерг. Nэншпuеновдrие и тип
СИ, зав. Ns

Вывод: Установка соответствуег (не соответствуеr) требованияrл РЭ

Прведение поверrcл:

l. Внеtшlий осмотр



-*-

3. Проверка програл,плного обеспечения
Резуьтат поверки: номер версии:
Вьвол: ВПО ycT.lнoBюl соответствует (ве соответсгвует) Руководсrву по эксILтryатащ{и

4 Опрделения метрлогическю( и технrческID( харrжтеристик:

Резчльтат:

Вывод: Установка соответствует (не соответствует) требовмилr,r МП Приложение А.

Поверитtль;
подп,lсь Фмаяилrц и о

Вывод пО резуJIьтат,alМ поверки: на основаниИ резуJIьтаmв первr.пrой (периодтческой) поверюt

УсIановка признlша соответствующей установленrшпr метрлогИческим трбоваНИЯrt И ПРИЗНаЕа

приюдtой к даьнейшсму применепlло.

лlиq24
всего лисmв 24


