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1 ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки рaюпрострaшulется на преобразователи дttвления

ИЗмеРительные RP10 (да;lее - преобразователи), производства Shanghai Rocksensor Automation
Со., Ltd., Китай, прrлrлеlrяемьD( в качестве рабощп средств измерений в соответствии с
государственньши поверочными схемами дJIя средств измерений д:влениJI, приведенными
в 1.2 настоящей методики, и устtlн{lвливает методику rх перви.пrой и период{ческой поверки.

|.2 Поверка преобразователей в соответствии с настоящей методикой поверrс.r
ОбеСПеЩ,rВаеТ передачу единицы давления методом непосредственного сJIиIIенIя с рабошпr,rи
эталонal}{и в соответствии с доку|{ентами:

- <ГОСударственнм поверочнirя схема дJIя средств измерений избыго.шого давления
до 4000 МПа>, }твержденнаJI Приказом Федералъного zгeHTcTBa по техническому
РеryJIИРОВапиЮ и метрологии от 20 октября 2022 г. Np 265З, чго обеспечивает прослеживаемость
к гэт23-2010 <Государственньй первичньй этirлон единицы давления - паскiлJIя) и к гэт43-2022
<ГОСУДаРСТВенньй первичньй этzIJIон ед]ницы избыгочного давления в диапазоне статического
д{tвления от 10 до 1600 МПа и в диiшазоне имгryJIьсного давления от 1 до 1200 МПа и
эффективной площади поршневьD( пар грузопоршневьD( маномецов в ди:шазоне от 0,05 до 1

см2);

- <ГосударственнiUI повероIшtц схема дIя средств измерений абсошотного
давления), }твержденнм Приказом Федерального агеЕтства по техническому реryлированию и
метрологии от 06 декабря 2019 г. Nч 2900, чго обеспе.швает прослеживаемость к гэт101_2011
<Государственньй первичньй этalлон ед-lницы давлениJI для области абсолютного давления в
диапtвоне 1,10-1 + 7,105 Па>;

- кГосударственн:uI повероtIнм схема д,u{ средств измерений разности давлений до
1,105 Па>, }твер}qденЕiц Приказом Федерального агентства по Texнlr.Iecкoмy регуJIированию и
метрологии от 3l авryста 2021 г. Nq 1904, что обеспе.Iивает прослеживаемость к гэт95-2020
<Государственньй первичный специа,rьньй этаJIон единицы давления для разности давлений>.

1.3В результате поверки должны бьпь подтверждены метролоrические требования,
приведённые в таблице 1.

Таблица 1-М гические
Наименование харtктеристики Значение

Модификация (индекс 2) 0l 02 0з 12 13

Максима:rьные верхние пределы измерений (ВПИ)l) давления, МПа 40 40
Минимальные ВПИl) давления, кПа 6 6

Нижrrие пределы диaшазонов измерений (НПИ) давления, МПа 0 0 0 0 0

Предеrш догryскаемой основной приведенной к ВПИ давления
погрешности (у) измерений давления, Vо

- .Щля индекса 3 в значении А, при:
- ДIн: BIIL{/10
- Дн < ВПIr10

- Для индекса 3 в значении В, при:
- ДIн: ВПlZl0
- Дн < ВПW10

- ffля индекса 3 в значении С, при:
- Дн > BIII,Yl0
-.Щн < ВПLI/10

- Для индекса 3 в значенпи D, при:
- Дн > ВПРУl0
- Дн < ВПI,У10

+ 0,25
+ (0,025 ,ВПйДн)

Вариация вьIходного сигнzlла, 7о (от диапазоIlа измерений
давления), не более 0,8 ly

стики

2

J 40 40
1 40 40

+ 0,05
+ (0,005 .ВПW.Щн)

+ 0,075
+ (0,0075 ,ВIrLУДн)

+ 0,15
+ (0,015 ,ВПLУДн)
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2 IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки средства измерений (далее - поверка) вьшолнить операции,

указанные в таблице 2.
Таблица 2 - ень оп пов

2.2 Последовательность прведения операIшй поверки обязательна.
2.3 Если при проведении той или иной операции пол}чalют отрицательньй результат,

дальнейшуто поверку прекратить, а преобразователь забраковать и перейти к оформлению
результатов поверки в соответствии с разделом t2.

3 трЕБовАная к условиям провЕдния повЕрки
3.1 При проведении поверки должны собrrюдаться след}.ющие условия измерений:
- темперац?а окруж.!ющего воздуха, ОС от пJIюс 15 до пlпос 25
- относитеJIьншI влtDкность возд}ха, О%, не более 95
- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7
З.2 Ншlряжение питания постоянного тока от 10,5 до 32,0 В.
Номинальное напряжение питzlния постоянного тока 24 В.
Сопротивление Еа-грузки в соответствии с экспIryатационной документацией.
З.З Преобразователи, предназначеЕные д,ш црименевия в рабочей среде с

повышенным содержанием кислорода доJDкIiы сопровождаться письмеЕной гарантией
обезжиривания, без которой их поверка зiшрещена. В качестве рабочей срешI, передающей

д{lвление приборам д'rя измерениJI давлениJI кислород4 рекомендуется вода или возлух. Не
допускается среды, загрязненнь]е маслом и оргzlническими примесями.

,Щопускается поверять тtlкие приборы без применения раздеJштельной камеры. .Щля этого
внугренние полости устройства для создalния давлеЕия и эталонного прибора должпы бьrгь
обезжирны и зaшоJIнены чистой водой. Обезжиривание должно быгь подтверждено
соответствующим док}'1!{ентом.

.Щопускается вместо воды (возлlха) использовать др}тие жидкости (газы),
взаимодействие KoTopbD( с кислородом безопасно.

З.4 Рабочие среды эталовов должны соответствовать их док}а.{ентации.
3.5 В слуrае, если недоIryстима поверка на средах, ук{вilнных в пп. 3.3 - 3.4,

преобразователь должен поверяться с применением разде;IитеJIьной камеры на рабочей среде или
среде, не реzгирующей с рабочей средой. В этом слr{ае погрешность, вЕосимzlя раздеrпательноЙ
камерой, не доJIжна превышать 0,2 предела основной допускаемой погрешности
преобразователя.

з

Проведение операции при
Наименование операции

методики первичпой
поверке

периодической
поверке

Впешний осмотр средства измерений 7 .Ща Ща
Подготовка к поверке и опробовшrие
средства измерений 8 .Ща !а
Проверка програ}rмного обеспечеЕия
срдства измерний 9 .Ща Да

Определение метрологических
харtlктеристик и полгверждение
соответствия средства измерений
метологическим требованиям

10 Да !а

Определение основной приведенной к
ВIIИ давлениrI погреItrности (т)
измерений давления

1 0 1 .Ща [а

сигнала 10.2 Да !а

Номер пункга

Определение вариации вьrходного



4 ТРЕБОВДНИЯ К СIIЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJlЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск:tются лица', изrмвшие эксплуатационные документы

и вастоящую методику поверки на преобразователи, имеющие достаточные знания и опыт

работы с ними, имеющие квалификацию поверитеJIя в уст{lllовленном порядке и прошедпие
инстр}тсtФк по технике безопасности.

4.2 fuя проведения поверки достаточно одного специаJIиста

4
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3.6 Если рабочей средой при поверке явJIяется }с{дкость, то торец шглIера
преобразователя и торец штуIера эт:lлона иJIи торец поршЕя грузопорцIневого Malнoмeтpa
должны нirходиться в одной горизонтальной lrлоскости с допускаемой погрешностью:

D
о".19-з, 1ДД (l)- р,с

где l - предел допускаемой основной погрешIlости
преобразователя в процентах от нормирующего значеЕия
(диапазона измерений Р.u*);

t - rrлотrrость рабочей среды;

t - ускорение свободного падения в месте поверки.

3.7 При отсугствии техпической возможности вьшолнениJI требований п. 3.6, в
показalния эт.rлона (или поверяемого прибора) должна бьгь внесена поправка, уIштыв. ощtUI
вrпляние столба рабошпl среды:

др=р.g.АН, а)
Поправка прибавляется к показ {иям того прибора }ровень расположения торца

которого выше.

Примечание: допускается уtIитывать поправку пуIем устarновки нулевого зЕачения после
подсоединеншI к этмоIrу. При этом после оконч{ulия поверки нулевое зпачение следует
устаЕовить при атмосферном давлении.

3.8 При поверке преобразователей разности давлений с приемными к:lI\{ераN{и дJlя
подвода бо.шшего дzlвJIениJI (<п.тпосовая> камера) и меньшего давления (<минусовая> камера)
значение измеряемой веJIичины фазности давлений) устalнalвливtlют, подilваJ{ соответств},ющее
значение избыточного давления в (пJIюсов},ю) Karrlepy преобразоватеJIя, при этом кмиrтусовая))
камера сообщается с атмосферой. Допускается также проведение поверки преобразователей

разности дtlвлений при сообщении пrпосовой ка}{еры с атмосферой и подачей соответств}тощего
избыгочного давления в миЕусовую Kalмepy.

При поверке преобразователей разности давлений с маJIыми пределzrми измерений дrrя

уý{еньшениJI вJIияIIия Еа результаты поверки не ycтparrellнbD( колебшrий давлеЕия окр}rкающего
воздуха (минусовм)) камера преобразоватеJш может соедиIuIтъся с кllмерой эталона,
сообщающейся с атмосферой, есJIи это предусмотрено в конструкции СИ. При поверке
преобразователей разности давлений в (миЕусовой) Ka},fepe может поддерживаться постоянное
опорное давление, создаваемое другим эталонЕым задатчиком или основным задатчиком
измеряемой велиЕlины с допоJIнитеJьным блоком опорного дtlвJIения.

З.9 Преобразователи, представленные Еа поверку в комплекте с разделительными
устройств:lми, поверяются с )пrетом дополнительной погрешности разделитеJIя и правил

устаlновки, предусмоц)еш{ьж нормативно-технической документацией на эти комплекты.
Прtluечанuе: условuя uэuеренuй dополнumельно dолсrcны учumьвапrь пребованuя

эксlLlуапацuонньtх doKylvteHmoB на среdс mва поверкu.
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5 МЕТРОЛОГИtIЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

При проведении поверки долrrcrы применяться средства, соответствующие трбоваrияrr
Табшlцы 3.
Таблица 3 - С по

Операчия
поверки

Метрологические и технические
трбования к средств:lIt, поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перчень ркомендуемьD( средств
поверки

1 2 J
Средство измерений температуры
окружающей сре.щI в диапазоне
измерений от 15 до 25 "С, с абсолютной
погр€I]шостью не более 0,3 ОС

Срлства измерений относительной
влажности возд}ха в диап.воне до 90 %
с относительной погрешностью не более
2%

Измеритель температуры и
относительной влакности воздуха
ивтм-7м-д,
рг. Nо 71394-18

Барметр образцовый перносной
БОП-lМ, рг. J,,lЪ 26469-17

п.8.1
Контроль

условий
поверки (при
по.щотовке к
поверке и
опробовапии
средства
измерний) Срдство измерний атмосферного

давJIения в диlшазоне измерний от 84,0
до 106,7 кIIа
предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрешности: +0,5 кПа
Рабо.п,tе этilлоны, Рабо.ше эталоны 1-го,
2-го, 3-го разряда в соответствии с
Приказом Федершьного :гентства по
TexHиtIecKoMy реryлированию и
метрологии от 0б лекабря 2019 г. М 2900
в диtшазоне от 0,1 Па до 7 МПа

Барметр образцовьй перносной
БОП-lМ, рег. Ns 26469-17;
Манометр абсо;пmного давления
мпА_15,
реr.Nэ4222-74;

Кшибратор д:tвления Метран-505
"Возд}х",
рег. Ns 42701-09;
Манометры газовые
грузопорIIшевые МГП,
рег. Nэ 5250б-lб;
Манометры грузопоршневые МП,
рег. ]ф 52l89-16;
Кшибратор давления CPG2500
рг. Nя 54615-13;
Преобразомтеrш давления
эталонные ПДЭ-020, ПДЭ-020И,
рег. Nч 58668-14;
Преобразователи дilвления
этaлонные ПДЭ-040, ПДЭ-040И,
рг. N 86335-22;
Калибратор
многофункциональньй |l

коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
GR), кг.М 52489-13;
Калибратор дttвления портативпьй
Элметро-Паскаль-02,
рег. Nq 48l84-1 l;

п. 8.2
Опробование;

р. l0
Опрделение
метрологическ
их
хар:lктеристик
средсткl
измерний

рабошrе эт!шоны, Рабочие эталоны
l-го, 2-го, 3-го разряла в соответствии
с Приказом Федерального alгентстм по
техническому реryJIIiровllнию и
метрологии
от 20 оrгября 2022 г. J',lЪ 265З
в llиaшазоне
от миЕус l00 кПа до 42 МПа

5
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Операция
поверки

Метрологические и технические
требования к средствt!L{ поверки,

необходп,rые для проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

2 з
Рабочае эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда
в соответствии с Приказом
Федермьного агентства по
техI{ическому регуJIированию й
метрологии
от З 1 авryста 2021 г. Jф 1 904
в диtlпд}оне от 0 до 100 кПа

Кашrбратор дtlвJIения СРG2500
рег. ЛЬ 54б15-13;
Калибратор давлениJI Метран-505
"Воздух",
рг. J,,lЪ 42701-09;
Микроманометр МКВ-2500,
рег. JФ 42701-09;
Преобразователи дilвления
эт.lлонные ПДЭ,
рег. Лb 586б8-14;

Рабо.л,rе эталоны 1-го, 2-го и з-го рrвряда
в соответствии с Приказом
Федера:ьного aгентства по
техЕическому регуJIrrрованию и
метрлоrии
от 01 октября 2018 г. Ns 209|
в диIшазоне от 4 до 20 мА

Мультиметр 3458А,
рег. No 25900-03;
Калибратор давленшI
ма.погабаритньЙ ЭJIЕМЕР-КД\,I-
020, рег. Jф 628l2-15;
Калибратор давлениJr портативньй
Элемер-ПКfl-160,
рег. Nо 5235б-l3;
КаlпIбратор
многофlъкциональньй й
коммуникатор ВЕАМЕХ МСб
(-R), рег. JФ 52489-13;
Кмибратор давления портативньй
Эrшетро-Паскаль-02,
рег. Jф 48184-11;

Рабо.ше эталоны 1-го, 2-го и 3-го разряда
в соответствии с Приказом
Федерального rгентства по
TexHиIIecKoMy реryлировalнию и
метологии
от 30 декабря 201'9 г. Ns З457
в диапазопе от 0 до 10 В

Вольтметр универсаьньй GDM-
79061, рег. Ns'l бЗ22-19;
Калибратор лавления портативньй
Элметро-Паскаль-02,
рег. Nч 48l84-1 l;
Мультиметр 3458А,
рег. Nq 25900-03;

Рабочие этмоны 1-го, 2-го и 3-го разряда
в соответствии с Приказом
Федерального агентства по
техническому регулировilнию и
метологии
от 30 декабря 2019 г. Ns 3456.

,Щишrазон воспроизведения значений
электрического сопротивлеЕIдr
oT 0,0l до 11 1 1 1 1,1 ом

Мера
сопротивлеЕия
мс
рег. J\Ъ 4б843-1l

Вспомогательные техЕические средства
Верхний предел воспроизведения
сопротивления 11 1 1 1 1,1 Ом

Магазин сопротивления Р483 l

Средство воспроизведений п
поддержtlIlиJI напряжения постоянного
тока от 12 до 42 В

Источник
тока GPR,
76030D

питilниJI постоянного
модификации GPR

6
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Операчия
поверки

Метрологические и техяические
требования к средствrrм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перчень ркомепд/емьD( средств
поверки

2 з
Устрйство для связи преобразователя с
компьютерм по цифрвому KaIraJIy
(для преобразователя с цифровьпл
вьrходlым сигн:lлом на базе HART-
протокола)

НАRТ-модем (преобразователь
интерфейса FIART)

НАRТ-коммуникатор

вьrходньD( сигнztлов по протоколам HART.
!опускаеmся uспользовалпь прu поверке dруzuе уtпвержdенные u аlпmеспованные эmалоны
еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй уmверlсdенноzо muпа u поверенньле, уdовлеmворяюtцuе
мепроло?uческuм mребованuям, уксlзанныrl в паблuце
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б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIЬСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки меры безопасности должны соответствовать требованиям
по технике безопасности согласно эксплуатационной докрлентации на поверяемое средСТВО ИЗ-

мерний, средства поверки, прzвилам по технике безопасности, которые действ}'ют намеСте ПРО-

ведения поверки.
6.2 Запрещается отсоедиЕять поверяемьй преобразователь с устройства для создания

давления при н:lJIичии давления в системе.
6.3 Запрещается создавать д:вление, превышающее верхний предел измерений прибора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7 .1 При проведении внешнего осмота устанавJIимется соответствие внеШНеГО BmIa

преобразователя и маркировки описiшию и изображенпю, приведенному в опиgitнии типа и

эксплуатационпой докуrrrентации и отсуtствие вIIешнш( дефектов, повреждений и следов

коррзии, ыIиJIющих на правильность фlтrкчионирования и мецологические характеристики
поверяемого преобразователя.

'1.2 Преобразоватеш долrкен иметъ паспорт; при периодической поверке допускаетсЯ
вместо паспорта представJurть докуi(еrrт с указанием предела измерений, предельньD( значений

вьD(одногО сипIала, требуемогО предела допускаемой основной погрешности и номер4
присвоенного предприятием-изготовителем.

'7.з Преобразователь должен бьггь чистьпц и не долr(ен иметь повреждений корпуса и

шт},1lерц препятствуюпlих прочному присоединению к устройству создiшия дtlвJIения и

способньD( оказать вJшяние на безопасность проведения поверки иJIи результаты поверки.

Соединение корпуса с держателеМ доJDкно бьпь прочньш, не допускающим смещения корпуса.

на дисплее цифрового индхкатора (при его нашrчии) должпы отс}тствовать повреждения

препятствующих правильному отсчету показаний.' ,1.4 пробразователь, не удовлетворяющий тебованиям пп.7,1 _7.з, не подлежит

поверке до устанения неисправностей и несоответствий. После rх усцанений внешпий осмотр

проводят в поJIном объеме.

прuuечанuе: преобразовапелч кuслороdноzо uсполненuя сdаюmся в поверkу mолько с

пurоrrп"ой \аранmuu об обезэtсuрuванuu, Преобразоваmель dолэюен uuеmь обозначенuе -
кuслороd.

7
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7.5 Результат поверки по д:lЕному пункry настоящей мето,щки поверки считllют
положительным, есJIи вьшолнены все уст:lновленные цебования. Если перчислепные
требовшrия не вьшолшIются, преобразователь признают непригодным к примеЕению и
даьнейшие операции поверки не производят.

S ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 KoнTpolb условий поверки: перед проведением поверки доJDlсiы бьrгь вытrоrrпепы

следующrе подготовительные работы:
- преобразователь должен предварительно вьцерживаться в нерабочем состояЕии при

температуре окружающего возд}х4 1казшrпой в пунюе 3.1, не менее:

- 3 ч - при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится прибор, более l0 ОС;

- 1 ч - при разнице температур воздуха в помещении для поверки и местом, откуда
вносится прибор, от 1 ОС до 10 ОС.

- при ра:}нице }казанньrх температур менее 1 ОС вьцержка не цебуется.
- ознакомиться с экспJryатационной докрлентацией на поверяемое СИ и эталоны единиц

величин;

- преобразомтеJIь вьцерживiлют перед началом поверки после вкJIючения питilния не
менее 5 мин;

- систем4 состоящiлJl из соединительньж линий, этllлона и вспомогательньD( средств для
задlIниJr и передачи измеряемого парамета должна бьпь проверена на герметичность в
соответствии с пп. 8.1 .1 - 8. 1.4.

8.1.1 Проверка герметиtшости системы для поверки преобразователей давления,
разрежения с верхними пределllJ\{и измерний менее l00 кIIа абсоrпотного давления с верхними
пределами измер€ния более 0,2 МПа приволится при зЕачениях давления или разрежения,
pilBHbD( верхнему пределу измерний поверяемого преобразователя.

Проверку герметичности системы дJul поверки пробразователей давления (разрежения)
проводят при д:lвлении, p:lBHoM верхнему пределу измерений избыто.пrого дalвления.

Проверку герметичности системы для поверки преобразователей разрежения с верхним
пределом измерений 100 кПа проводяг при рzврежении, равном 0,9 - 0,95 значения атмосферного
д!влеЕия.

Пршuечанuе: проверkу aермеmuчносmu сuслпемьl dля поверкu преобразоваtпелей
абсолюtпноzо dавленuя с BepxHuMu преdелаuu uзмеренuй менее 0,2 МПа провоdяm по меtпоduке u

прu dавленuu по 8. ] , 3.

8.1.2 При проверке герметичности системы, прдназначенной д:rя поверки
преобразователей, указанных B8.1.1, на место поверяемого пробразоватеJIя уст:lнzвливalют
преобразователь, герметичность которого проверенц и;ш rпобое другое средство измерений,
имеющее погрешность (приведенн},ю к значениям дalвJIения, указанным в 8.1.1) не более 2,5 % и
позвоJUтющее зalметить изменение давления 0,5 7о заданного значенпя давленtlrl.

Создают давление, }хазанное в 8.1.1, и откJIючают источник давления. Если в качестве
образцового СИ применлот грузопоршневой маномет?, его колонку и пресс тaжже откJIючают.

Систему считают гермети.пrой, если после трехминугной вьцержки под дllвлением,

рirвным верхнему предеJry измерений, в течение последующих 2 мин в ней не наблюдают падевие

давления (разрежения).
Прuuечанuе: dопускаепся uзмененuе dавленuя @азреэюенtlя), обуслов,пенное lзмененuем

mемпераmуры окруэlсаюlце2о возdуха u uзмененuем пемпераmуры uзмеряемой среdы.

8. 1.3 Проверку герметиIшости системы, предназначенной для поверки пробразователеЙ
абсоrпотного д:lвления с верхними пределilIt и измерений 0,2 МПа и менее, осуществJlяют
следующим образом:

- в системе с вакууtltметром для измерений мальrх абсолютньп< давлеЕий создают

давление не более 0,07 кПа. Прлварительно на место подкJIючаемого преобразовате.lя

уст,lнавлив.lют средство измерений, отвечающее тем же требованиям, что и при поверке по 8.1 .2.

8
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Поддерживают }казанное давJIение в течение 2 - 3 мин, Откrпочают устройство, создающее
абсоrпотное дalвлепие, и, при необход,Iмости, образцовое СИ (колонюл гр}зопоршневого
манометра). После выдерхски системы в течение 3 мин изменение дtlв.,Iения не доJDкно
превышать 0,5 % верхнего предела измерений поверяемого преобразоватеrrя.

8.1.4. Если система предlазначена для поверки преобразователей с разньпr.rи значениями
верхних пределов измерний, прверку герметичности рекомендуют проводитъ при дIвлении,
соответств},ющем наибольшему из этих значений.

8.2 Опробование
8.2.1 При олробовании проверяют герметичность системы при дaвлении, prtвHoм

верхнему пределу измерний пробразователя и работоспособность пробразоватеJIя.
8.2.2 В соотвЕтствии с экспJryатационной докуrиентацией пробразователь подкJIючают

к системе дaвления.
8.2.3 Методика проверки герметичности пробразователя ilналогична методике

прверки герметичности системы, но имеет следующие особенности: изменеЕие давления
опредеJIяют по изменению вьD(одlого сигнма иJIи по изменению показаний Еа дисплее
цифрового индикатора (при его наличии) поверяемого преобразователя в течение 30 с (не менее).

,Щопускаемьй спад давленшI не должен превышать 0,5 % от верхнего предела измерений
поверяемого пробразомтеrrя. В слуrае отс}тствия герметшшости системы с установленным
поверяемьш преобразователем прводяг операции по поиску и устанению источников }течки
дalвления (слелует проверить рaвдельно герметичность системы и преобразователя) и проверлот
герметичность системы зaшово.

8.2.4 Измерительн},ю систему считalют гермегичной, ecJm в }кlвaнный период времени
под давлением, р:lвЕым или близким верхнему пределу настренного диапазона измерений

дtlвления, не наблюдается падения дilвлеЕия.
8.2.5 Работоспособность преобразователя проверяют, изменяя измеряемую величину.

При этом должно набrподаться изменение вьIходIого сигнала и (или) показаний на цифровом
индикаторе (при нмичии).

8.2.6 Результаты опробования считilют положительными, если по операциям
пп, 8.2.2 - 8.2.5 была достигнlта герметичность системы, а покл}:lния измерениЙ давления
преобразователем изменrlлись.

Прtъuечанuе: проверNу по пп. 8.2.2 8.2.5 dопускаеmся соацелцоmь с проверкой основноЙ
поzреulноспu,

9 IIРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Проверка идентификационньD( данньD( прогрaммного обеспечения (далее - ПО)

проводится в след},ющем поряде:
- Вктпош,rтьпробразователь;

- ОткруптьмаркйровоIIнуютабли.пtу;

- Захать обе кнопки одновременно до появленllя меню;

- Нажимая левую или прaвую кнопки найти раздел <SОFТ VER>;

- Зажать обе кнопrсl одновременно;

- На табло элекгронного блока отобразrтгся номер версии ПО.

- Результат считать положительным, если номер версии ПО соответствуют,

}казанному в таблице 5.
Таблица 5 - Иденти онные данные ПО

Если переIшсленные цебованпя не выполняются, пробразователъ признают

непригодным к применению и дальнейш.rе операции поверки не производят.

9
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10 опрЕдЕлtrниЕ мЕтрологиtlЕских ьрАктЕристик и подтвЕрждЕниЕ
соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕний мвтрологичЕским трЕБовАниям

10.1 еление основной приведенн ой погрешности

10.1 . l Основную приведенную погрешность опредеJuпот по о.щому из способов:
1) ПО Эталону на входе преобразователя устtlнIlвливalют номинальЕые значения входrой

измеряемой веJIичины (например, давления), а по другому этarлону измеряют соответствующие
значения вьD(од{ого апалогового сигнала (сиrш тока). При поверке преобразователя по его
чифровому сигнму к вьD(оду по.щJIючtlют приемное устройство, поддерживttющее
соответствуюIщ,lй цифровой комм)ъикационньй протокол дJIя сtlитывzlния информации при
устчlновленных номинальньD( значениях входяой измеряемой веrпr.п,rны.

2) В обоснованньD( сJI}цzUtх по этirлону уст{lнllвлив:lют номинальные значения l]ь!ходного
zlН:lЛОГОвОгО сигнала (силы тока) иJIи устrrнавликlют номин:IJIьные значения цифрового сигна,ла
ПРеОбразователя, а по д)угому этчrлону измеряют соответств}aющие значения входrой величины
(например, давления).

Прuмечанuя:
l Эmалоны вхоdной велuчuны (dаапенllя) вкJIючаюm в схему поверкu в сооmвеfпсmвuu с

руково d с mвом по экс lшуапrацuu.
2 Поверка преобразоваmелей с несколькuмu вьаоDнымu cuzчMclwu, сооmвепслпвwulлllrru

оdно u rпой асе вхоdной uзмеряемой велuчuне, проuзвоdutпся по odHoMy uз эmлм cu?HMoB
(aHшozoBoMy uлu цuфровому выхоdному cuzHalty), еслu uное не преdусмоrпрено пехнuческой
dокуменmацuей на поверяемый преобразоваmель. Выбор выхоdноzо cuzHMa/BbtxodHb.x сuzнсtлов
dопускаеmся провоdumь по запросу змвuпrеJв, на oc+oBaчlll] е2о пuсьменноzо заявленuя.

3 Прu поверке преобразовапелей рвноспu dавленuй с прuемньlмu Kclшep(Mu dля поdвоdа
больuлеzо dавленuя (кплюсовая> Karlepa - Н) u меньшеzо dавленtм (кмuнусовая> камера - L)
значенuе uзмеряемой велuчuньl (разносrпu dавленuй) успанавлuваюп, поdавая сооmвепrслпвуюulе
значенuе uзбьaпочноzо dавленtlя в (плюсовую)) камеру преобразовалпеля, прu элпом KMuHycoBM))
камера сообtцаеmся с аtпмос ферой,

Прu поверке преобразоваmелей разноспu dавленuй с ммымu преdелаuu uзмеренuй d]lя

уменьulенuя влuянttя на резульmаmы поверкu не усmраненных колебанuй dавленuя окру2lсаюlцеZо
возdуса кмuнусовм) камера преобразовапrcля мо)rселп соеduняпься с каuерой эпсцона,
сообщаюulеЙся с апмосфероЙ, еслu эmо преdусмоtпрено в консmрукцuu СИ.

Прu поверке преобразоваmелеil разносmu dавленuй в <мuнусовой> кафrере моlсеп
поddерсrcuваmься посmоянное опорное dавленuе, созdаваемое dpyzultt эtпапоном uлu ocHoBHblM
эmалоном uзмеряемой велuчuны с dополнumельнымl блоком опорноzо dавленuя-

l0. 1 .2 Перед определеЕием основной приведенной (к длапазопу измерений) погрепIности
должны бьrь собrподены требования по 8.1 и, в сл)цае необходп,rости, откорректировllно
значение вьжодной веJIичины, соответствующее нижнему предеJIьному значению измеряемого
параI\.rетра. Эта корректировка проводится после подаtш и сброса измеряемого параь{етрц

равного:
- для преобразователей давления-рд}режения: от5Oдо 100% верхнего предела измернпй
избытоrfiого давления;

- для преобразователей абсоJпотного давленшI после выдержки их в пределilх отOдо10%
верхнего предела измерений;

- дtя остilльньD( преобразователей: от 80 до 100 %о верхяего предела измерений.
При периодлческой поверке в сл)чае совмещениJI прверки гермети.шости с подачей

давления перед корректировкой нилсrего значениJI вьD(одIого сигнала вьцержка проводится при

д:lвлении в соответствии с 8.1.2.
10.1.3 Основнlто приведепн},ю (к диапазопу измерений) погрешность опредеJuIют при

пяти зЕачеЕиJIх измеряемой веJIичины, достатоtшо р:вномерно распределенньD( в дlzШаЗОЕе
измерений, в том числе при значепиях измеряемой веJIитIины, соответствlтощих ниrС{еМУ И

l0
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Bepxlreмy предельЕым значениям вьD(одного сигнала. Интервал между значениями измеряемой
величины не доJIжен превышать 30%о диапазона измерений.

Основн}то приведенЕ},ю к диапазону измерений погрешность опредеJIяют при значении
измеряемой велитмЕы, поrrученной при приближении к Еему KitK от меньпIих значений к
больrrrим, так и от больших к меньшим (при прямом и обратном ходе).

Перед поверкой при обратном ходе преобразователь вьIдержикlют в течение 1мин
под воздействием верхнего предельного значения измеряемого параметра, соответств}.ющего
предельному значению вьIходного сипIала.

Основнуто приведенную к диaшазону измерений погрешность преобразователей
абсошотного давления с верхним пределом измерений вьппе 0,25 МПа следует опредеJIять
в соответствии с пп. 10.1.5 и 10.1.б. .Щопускается по методике п, tr0.1.5 опредеJIять ocнoBt{ylo
погрепшость преобразователей абсолютного дalвления с верхпими пределаI\4и измерений
от 0,1 до 0,2 МПа.

10.1.4 Расчетные значения вьD(одного сигнала поверяемого преобразоватеJIя для
задirнного номинаJ,Iьного значения входной измеряемой веJIичины опредеJIяют по формулам:

- дJIя преобразователеЙ с линеЙно возрастшощеЙ зависимостью вьD(одного сигЕала
постоянЕого тока ( 1) от входrой измеряемой вели,плны ( Р ):

Io = Io *Д:Дlг _ pn) (з)у w Р^- Pn'

rде: Io - расчётное значение вьD(одного сигнalла постоянного токц мА;

Р - номин:IJIьное значение входной измеряемой веJIиIIины, кП4 МПа и лр.;
для преобразователей, HacTpoeHHbD( в диапазоне от избыrо.шого давления
до разрежения, значение Р в области разрежения подст{IвJUIется в формуlry (3)

со знаком минус;
& - нижrrий предел измерений для всех преобразователей, кроме преобразователей

давлениJI-разрежения, кПа, МПа и др.; для KoTopbD( зЕачение Р1 ,пасленно равно
верхнему пределу измерений в области раrрежения Р,61 п в формулу (3)

подставJIяется со знalком миЕус;
Р. - верхний предел измерений (или дrапазон измерений) поверяемого преобразоватеJIя,

МП4 кПа и др.;
Io, Iл - соответственно нижнее и верхнее предеJIьные значениJI вьD(одного сипIilла

преобразователя, мА

_ .Щля преобразователей с цифровьь,{ вьD(одным сигЕaлом расчетные значения вьD(одного
сигнаJIа (Лр) опредеJUIют по формуле:

- для преобразователей с вьD(одlым сигналом в цифровом формате с JIIrпейно возрастаю-

щей ф}ъкцией преобразования: 
лI _ л,

Nр = Nо +'t=;e _ р,,) (4)

где: Nр

Nr, N,
расчетное значение вьIходного сигна,rа в цифровом формате, МП4 кПа и др.;

соответственно верхнее и нижнее предельные значения выходного
информационного сигнала преобразователя в цифровом формате, МПа, кПа и др.

ОстшIьные обозначения те же, что и в формуле (3)

10.1.5 Определение основной приведенной погрепшости преобразователеЙ абсоrпотного

давления с верхними предела},rи измерений вьппе 0,2 до 2,5 МПа вкJIютмтеJIьно следует
проводитъ с использовчlнием эталонов разрежеIIиJI и давления.

i1
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В этом сrryчае преобразователь поверяют на точках: при рiх}режении в прлелах 0,90 -
0,95Р - при значени-D( избыгоrлlого давления Р,.м.о,*, опредеlпемом по формуле (8), и при трх
промежуточньD( значениях давлеЕия.

Pu*.,*r: Роь.rл - Д (5)

10.1.6 Опрлеление основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности
преобразомтелей абсолютного д{влен}Iя с верхними пределами измерений свьппе 2,5 МПа
следует проводrть с использовчlпием эт{lлонов избьггочного давления следующпм образом:

1. Принять значение вьгход{ого сигнаJIа при атмосферном давлении за 10;

2. Провести поверку на прямом и обратном ходе, за,д:lв:ц избытоtIное д:rвление, Iшсленно

равное абсоJIютному давлению за вьнетом 0,1 МПа с собrподением условий, изложенньD( в
10.1.2;

3. После определения основной погрешности приЕять значеЕие вьжодlого сипlalла при
атмосферном давrлении за 1о":

fДеi Роfu.пlа.

д

где: 1

Ь, Up
I., Io

U., Uo

рр

верхпш:i предел измерений абсоJпотного дzlв:IеншI, МПц кПа и др.;
0,1 МПа.

экспериментально полrlенное значение вьD(одного сигяzша на вьD(оде

пробразоватеrrя при измерении ток4 мА;
эксперимент:lльно поJryчепное значение вьD(о,щого сигнма на вьD(оде

преобразоватеJIя при измерении нalпряжениJI (мВ или В);
эксперимент.lльнополУченноезначениеВьD(одногодlвлениянавнепIнIл(
показывающих устройствах l

соответственно, расчетные значения тока (мА) и напряжения (В);

соответственно верхнее и нижнее предельные значения вьD(одlого сигна;rа, мА;
соответственно верхнее и нижнее пр€дельные значения нlшрлкений (мВ или В) на

эталонном сопртивлении;
расчетное дaвление показывающего устройства преобразоватеJuI, численяо рaвное
номинаJIьному значению входного давления, МП4 кПа и др.;

верхний цредел измерений поверяемого пробразомтеля, Мпа, кпа и др.;
нижниЙ предел измереНий поверяемогО преобразователя, МПц кПа и др,

l2

К (6)1р,=Б-.(/--Ь)+Ь
' абс.пох

где: iK = 0,1 МПа.;
Роfu.,,,- - то же, что и в формуле (8);

Iо,Iл - то же, что и в формуле (3)
Значения цифрового вьжодlого сигЕала (ф опредеJIяют по формуле такой же стуктуры,

заменяя обозначения тока 1на N,
l0.1.7 Осповную приведеЕпую к дrrшазону измереЕIfr погрешвостъ уdвУо,В з:lВисимОСти

от вьJходfiого сигнма, выtшсJlяют по формулам;
- при поверке по способу 1 (см. l0.1.1)

I-b (7)
lza =---*,100 ,

Im- lo

U -U. (8)
]za = ;;-f;. 100 ,

Utn- Uo

р-р" (9)
7а =;*.100 ,

Гtп - Го

U

р

D

Pn
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- при поверке преобразователей по способу 2 (см. l0.1.1):

10.1.8 .Щоrryскается вместо определениJI действительньл< значений погрепшости
устalнztвливать соответствие ее предельно допускаемым значениям.

10.2.1 Вариацию вьIходlого сипlала опредеJuIют при каждом проверяемом значении
измеряемого парамец4 кроме значений, соответств}тощих нижнему и верхнему пределам
измерений, по показаниям, пол}пrенным при определении основной погрешности (см. l0. 1 . 1).

Вариацию вьD(одного сигн:lла ув О% от настоенного диапaвона измерений, в зtlвисимости
от вьD(одного сигнала вычисJuIют по формулам:

- для способа 1 (см. 10.1 .1):

D-D
/а - ;-i+, 100

l1п lп

rде I', I

l I, _ l ly"=l-----,1.100 (ll)" |I^-lol
l U,-U l

Y.=l;-- - 1,100yJ-^ - ц"1' 
IIJU . (12)

lP,_Pl
И = 

|r. _ е,| 
'100 (l3)

экспериментаJIьно поJIученЕые значения вьD(од{ого сигнаJIа в одной и той же
точке при измерении на вьD(оде тока соответственно при прямом и обратяом
ходе, мА;
экспериментaIJIьно поJIученные значения вьD(одlого сигнаJIа в одной и той же
точке при измерении Еа вьD(оде паденшI напряжениJI на образцовом
сопротивлеЕии соответственно при прямом и обратном ходе (мВ иrш В);
эксперимент:Iльно получеЕЕое зIlачеЕие выходlого давлениJI в одной и той же
точке на внешнrх показываю lих устройствах соответственно при прямом и
обратном ходе;
соответственно верюtее и нижнее цредеJIьЕые значения вьD(одlого сигна;r4 мА;
соответственно верхнее и нижнее предельЕые значения Еaшряжений (мВ иш В)
на эталонном сопротивлении;
верхний предел измерений поверяемого преобразоватеJIя, МП4 кПа и др.;
нижrrпй прдел измерений поверяемого преобразователя, МП4 кПа и др.

U,, U

Iл, Io
U-,U"

D

D

(10)

где: Р - значение входной измеряемой веJIичиIIы (лавления), пол)лепЕое
ЭКспериментaIJьно при номинilJIьном значении вьD(одЕого сигЕilл4 МП4 кПа и шl.;

Рrол, - номин:lJьное значение измеряемой велиIIины при номиЕаrльном зЕачении
выходlого сигнала, МПц кПа и др.;

р, - верхний предел измерений поверяемого преобразователя, Мпа, кпа и др.;
р" - нижний предел измерений поверяемого преобразователя, Мпа, кпа и др.

10.2 опDеделение ваDиации выходного сигнала

р,, р

- для способа 2 (см. 10.1.1)

1з



где: Рэ', Рэ

lP-,_ а l

У" = |*i|, 100 ( 14)

показаниJI этаJIона в одной и той же точке соответственно при прямом и
обратном ходе, МПц кПа и др.
верхний предел измерений поверяемого преобразователя, МП4 кПа и др.;
нижrrий предел измерений поверяемого преобразователя, МПц кПа и др.

рл
Pn

10.2.2 ,Щопускается вместо определения действительного значения вариации осуществJIять
контроJъ соответствия ее предеJIьно догryскаемым значениям.

10.3.1 Результаты поверки преобразователей.
l0.З.2 Преобразоватеrь призн:lют годным при первиIIной поверке, есJIи на всех

поверяемьD( точкiй мо,ryль основной погрешности lyal < 08. |у|, а значение вариации у1- в каждой
тоIке измерений не превьшает предела ее допускаемого значеIIиJI.

10.3.З Преобразователь признtlют негодньш при перви.л{ой поверке, если хотя бы в одной
поверяемой точке модуль основной погрепшости lyal > 0В .|у| или значение вариации тг
превышает предел ее допускаемого значениJI.

10.3.4 Преобразователь признilют годным при периодической поверке, если на всех
поверяемьD( точкtlх вьшолЕяется условие lyal < lyl, а значение вариации уг в каждой точке
измерений не пр€вышает предела ее допускаемого значения.

10.3.5 Преобразователь призн:tют негодным цри периодической поверке, есJIи при первом
цикJIе поверки хотя бы в одrой поверяемой точке модуJIь основной погрешности |уа| > |у|, или
ЗНаЧеНИе ВаРИаЦИИ Yг ПРеВЫШаеТ ПРеДеЛа ее ДОПУСКаеМОГО ЗНаЧеНИJI.

Прtluечанuе: у - преdельt dопускаемой основной прuвеdенной (к duапазону uзмеренuй)
поzреulноспu поверяемоzо пре образоваmеля, %,.

10.3.6 ,Щопускается вместо вычислений по экспериментальным данным значений основной
ПОГРеШНОСТИ Yа ВаРИаЦИИ Yг КОНТРОJIИРОВаТЬ IIХ СООТВеТСТВИе ПРеДеЛЬНО ДОПУСКаеМЫМ ЗНаЧеНИЯМ.

10.3.7 Критерием приЕятия решения по полtверждению cooTBeTcTBIlJI метологическим
требованиям считается сравнение полу{енньIх при измереЕиях и вьг{ислениях по формулам (З) -
(14) значений с установленными при уrверждении типа и отраженными в таблице 1.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
1 1.1. Результаты поверки з:lносятся в протокол поверки. Форма протокола произвоJьнtц.
11.2. Сведения о резуjIьтатах поверки передаются в Федеральньй информационньй

фонд по обеспечению единства измеренrлi в соответствии с действующим законодательством.
l1.3. При положительньD( резуJIьтатах поверки в соответствии с действующим

зtlконодатеJIьством по зalявлеЕию владельца средства измерений или лица, предстilвившегО егО

на поверку:

- при первитшой поверке - зilнести соответствующую запись в паспорт или вьцать
свидетельство о поверке и протокол поверки;

- при поверке после ремонта - вьцать свидетеJIьство о поверке и протокол поверки.

- при периодrческой поверке - вьцать свидетельство о поверке и протокол поверки.
11.4. В случае, если по результатаJr{ поверки средство измерений соответствует

обязателъньпr,r требования\,r, предъявJuIемым к этirлону, передать в Федераьньй

l4
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10.3 Подтверждение соответствия сDедства измеDений метDологическим требованиям
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информационньй фонд по обеспеченью единства измерний сведения KilK о срдстве измернпй,
примеЕяемом в качестве эталоЕц с прпложепием пртокола поверки.

l1.5 При отрицательньD( результатtrх поверки по зarявлеЕию владельца средства
измерний иJш лицц предст:!вившего его на поверку, выдать извещение о непригодlости к
применению средства измерений, оформленное в соответствии с действующим
зaжонодатеJIьством, и протокол поверки.

Велушлй инженер по метрлогии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология> Е.В. Исаев
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