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l оБщиЕположЕния
1.1 Настоящая методика (да.пее - МП) распространяется на сканер лазерньй ТrimЫеХ7

(далее - сканер), изготовленный фирмой <Trimble Inc.>, С[IIА, и устанtlвливt!ет методы и сред-
ства его первичной и периодической поверок.

l .2 Необходимо обеспечение прослеживаемости cкlmepa к Государственным первиtIным
этыlонаI4 единиц величин посредством использов:IIlия атгестовчlнньD( (поверенньп<) в установ-
ленном порядке средств поверки.

1.3 В результате поверки должны быть подгверждены следующие метологические тре-
бования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - М огические вания

По итогам проведения поверки должна обеспечиваться прослеживаемость СКаНеРа К ГОС-

ударственному первичному специzL,Iьному эт.rлону единицы длины ГЭт 1,99-2024 по Госулар-

ственной поверочной схеме для координатно-временных средств измерений, утвержденной
приказом Росстандарта Nэ 13 74 от 7 июня 2024 г., к госуларственному первичяому этzrлону еди-

ницы плоскогО угла ГЭТ 22-2014 по Госуларственной поверочной схеме для средств измерений

плоского угла, утвержденной приказом Росстандарта Nч 2482 от 26 ноября 2018 г.

Методика поверки реаJIизуется посредством методов прямьrх измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведении поверки выполнить операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - оп

Наименование операции поверки

обязательность вьшолнения
операчий поверки при

Номер разлела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

первиt{ной

поверке
периодиче-

ской поверке

Внешний осмотр средства изме да да 7

ведения по ки

Наименование характеристики Значение

от 0 до 360
от -l40 до +140

.Щиапазон измерений углов, градус l)

горизонтalльньrх
вертикtlльньtх

2|
.Щопускаемое сред{ее квадратическое отклонение измерений углов,
секунда

+36
Предел доrryскаемой абсолютной погрепшости измерений углов, се-
кунда

от 0,6 до 80Диапазон измерений расстояний, м

от 0,6 до 80
,Щиапазон определения координат точек отрaDкения лазерного им-
пульса в условной системе координат, м

1,2+10.10-6.L2)
.Щопускаемое среднее квадратическое отклонение измерений расстоя-
нии! мм

t(2+20.10-6 .L) 2)
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений расстоя-
нии, мм

+(2+20. 10-6 .L) 2)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности определения коорди-
нат точек отражения лчверного импульса в условной системе коорди-
нат, мм

')Здесь и даJIее по тексry: градус, минута и секунда - единицы измерений плоского угла.
2) Где L - расстояние до точки сканироjqццд2 !цц:



обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(ryнкга) методикй
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым вьшолняется
операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодиt{е-

ской поверке

8
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений !а

9да
Проверка прогрtlJt{много обеспечения
средства измерений

10

Определение метрологических харак-
теристик и подтверждение соответ-
ствия средства измерений метрологи-
ческим требованиям

1 0 1дада

Определение диапазона измерений
горизонтtlльньtх и вертикаJIьньrх уг-
лов, среднего квадратического откJIо-
нения измерений углов, абсолютной
погрешности измерений углов

10.2дада

Определение диапазона измерений

расстояний, среднего квадратиче-
ского откJIонения измерений расстоя-
ний, абсолютной погрешности изме-

нии янии

10.з

Определение диапазона определения
координат точек оlражениJI лазерного
импульса в условной системе коорди-
нат, абсопотной погрешности опре-

деления координат точек отражения
лаперного импульса в условной си-
стеме коо динат

l1дадаОформление результатов поверки

з

п должение таблицы 2

2.2 При поJryчении отрицательньtх результатов при вьшолнении rпобой из операчий, при-

веденных в таблице 2, поверка прекращается и сканер признается непригодным к применению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНI1Я ПОВЕРКИ
3.1 Поверка дОлжна проводиТься в кJIиматических условиях, соответствующих условиrIм

применения этаJIонов, средств измерений и поверяемого сканера:

- температура Окружающего воздуха от l5 Ос до 25 Ос в лабораторньrх условиях;
- температура окружающего воздуха от минус 20ОС до пrпос 50 ОС в рабочих условиях;
- атмосферное давление от 90 до 100 кПа;
- относительнм влажность возлуха ло 80 %о.

3.2 ПереЛ проведениеМ поверкИ вьшолнить следующие подготовительные работы:
- проверитЬ комплеrс[lrостъ сканера, в соответствии с эксплуатационной документацией

(лалее - ЭЩ);
- проверить налиrше сведений о результатrх поверки средств измерений, вкJIIоченньIх в

Федермi""IЙ информационный фонд по обеспечению единства измерений;

- сканер и средства поверки должны быгь вьrдержшrы при нормальЕьD( условиях не ме-

нее 1ч.

да

дада
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица с высшим или средним техническим обра-

зоваЕием, аттестованные в качестве поверителей в области геодезических средств измерений и
изучившие настоящую методику, документацию на сканер и экспlryатационную документацию
на используемые средства поверки.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.
Таблица 3 - С ства пов ки

Операции поверки, тре-
бующие применение

средств поверки

Метрологические и технические тре-
бовшrия к средстваL{ поверки, необхо-

димые дJUl проведения поверки
Теодолит Leica ТМ6100А,
регистрационный номер
58824-14 в Федеральном
информационном фонде,

l0.1 Определение диа-
пазона измерений гори-
зонтzlльньD( и вертикаJlь-
Еьrх углов, средrего
квадратического откJIо-
нения измерений углов,
абсолютной погрешно-
сти измерений углов

Средство измерений угла, рабочие эта-
лоны 4-го разряда - теодолиты и тaжео-
метры точные, диапазон измерений 1т-
лов от 0О до 360О, довфитеJIьные гра-
rпщы абсоrпотrrой погрrшrосги (при до-
верrгеrъной вероятности 0,99) +5", по
Государственной поверочной схеме
для средств измерений плоского угла в

соответствии с Приказом Федераль-
ного агентства по техническому реry-
лированию и метологии Ns2482 от 26
ноября 2018 г

Государственный рабо-
чий эталон единицы
дтиныlразрядавдиапа-
зоне значений от 1,5 до
27ll м,

регисT рационньй 
номер

з.|.ZСЕ.15'18.2024 в Фе-

дермьном информацион-
ном фонде

Средство измерений длины, рабочий
эта,rон 2-го разряда - комплексы базис-
ные эта,,Iонные, диiшазон измерений
длин от 0 м до 5000 м, предел догryс-
каемой абсолютной погрешности йзме-

рений длины 0,б+1,10-6,L мм, где L -

измеряемая длина в мм, по Государ-
ственной поверочной схеме для коор-

динатно-временньж средств измерений
в соответствии с Приказом Федера.тtь-

ного агентства по техническому реry-
лированию и метрологии Ns 1374 от
7 июllя 2024 r.

10.2 Определение диа-
пазона измерений рас-
стояний, среднего квад-

ратического отклонения
измерений расстояний,
абсолютной погрешно-
сти измерений расстоя-
ний

Государственньй первич-
ный специальный эталон
единицы длины
гэт l99-2024

Средство измерений длины, рабочий
эта.,rон 1-го разряда - комплексы базис-
ные эталонные, диапазон измерений

длин от 0 м до 6000 м, предел допус-
каемой абсолютной погрешности изме-

рений длины 0,2+0,5, 10-6,L мм, где L -

измеряемм длина в мм, по Государ-
ственной поверочной схеме для коор-

динатно-временньrх средств измерений
в соответствии с Приказом Федера,rь-
ного агентства по техническому реry-
лированию и метрологии Ns 1374 от
7 июня 2024 г.

10.3 Определение диа-
пазона определения ко-
ординат точек отраже-
ния лазерного имrryJIьса
в условной системе ко-
ординат, абсоrпотной
погрешности определе-
ния координат точек от-

ражения лазерного им-
rrульса в условной си-
стеме координат

Перечень рекомендуемых
средств поверки
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п олжение таблицы 3

б ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать:
- требования по технике безопасности, ука:}анные в эксплуатационной документации (да-

лее - ЭД) на используемые средства поверки;
- правила по технике безопасности, действующие Еа месте поверки;
- ГОСТ 12.1.040-83 кССТБ. Лазерная безопасность. Общие положения>;
- гост l2.2.007.0-75 кССТБ. Изделия электротехнические. Общие тебования безопасно-

сти).

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре сканера установить:
- комплектность сканера и наличие маркировки (заводской номер, тип) путём сличения с

ЭД на сканер, нtl,личие поясняющих надписей;
- испр:lвность перк.lпочателей, рабоry подсветок, испрttвность разъемов и внешних со-

единительньD( кабелей;
- качество гalльванических и лllкокрасоtшьIх покрытий;
- отсутствие коррозии, механических повреждений и других дефектов, влияющих на экс_

плуатационные и метрологические харIктеристики.
7.2 Результаты поверки считать положительньIми, если результаты внешЕего осмотра удо-

влетворяют п. 7.1 . В противном сJryчае сканер бракуется, да.пьнейшие операции поверки не пр-
изводят.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 При опробовшlии устtшовить соответствие сканера следующим требованиям:

- отсутствие качки и смецений неподвижЕо соединенньD( деталей и элементов;

- плавность и равномерность движения подвижньгх частей;

- прzlвильность взаимодействия с комплектом прина,длежностей (в соответствии с указа-
,r""" n. 5 доr.умента кСканер лазерный TrimbleX7. Руководство по эксплуатации> (лалее - РЭ);

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствalь{ поверки, необхо-

димые для ведения пове ки

Операчии поверки, тре-
бующие применение

киств пос
Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7,
мод. ИВТМ-7 М 5-.Щ, ре-
гис,грационный номер
15500-12 в Федера.llьном
информационном фопле
(вспомогательное сред-
ство

l0.1 _ l0.з

Средство измерений температуры, дчв-
ления, влажности, диапазоны измере-
ния влажности от 0Оlо до 99%, темпера-
туры от -20 ОС до +60 ОС, давления от
840 до l 060 гПа; пределы допускаемой
погрешности измерений вл:Dкности
+20й, температуры +0,2 ОС, давления
+3 гПа

Примечания:
Сведения о резуJьтатах поверки (аттестации) средств измерений (тгалонов), применяемьD( при

поверке, должны бьпь оrryбrшкованы в Федеральном информшшонном фонле по обеспечеrпло

едлнства измерений.

.Щогryскаегся применение средств поверки, не приведенньп в рекоменд/емом пере.пrе, но обеспе-

чивzлюuшх определение (контрль) метрлогических харzктеристик поверяемоГо средСТВа ИЗМе-

рений с требуемой точностью, передачу едпflхФI веJIичины средству измерений при его поверке

и прслежикЕмость эталонов и средств измерний, прамеЕяемьD( при поверке, к Государствен-
ны]\l п ым этaшонам единиц величин
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- работоспособность сканера (в соответствии с указiшиями п. 5. РЭ).
Если перечисленные требования не вьшолняются, сканер признzlют негодным к примене-

нию, дшlьнейшие операции поверки не производят.
8.2 Результаты поверки считать положительными, если результаты опробования и про-

верки работоспособности удовлетворяют п. 8.1 .

9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Идентификационное наименование и идентификационньй номер программного обес-

печения (далее - ПО) получить при подкJlючении сканера к персонzuъному компьютеру сред-
ствами ОС KWindows>, основное меню/свойства файла.

Результаты поверки считать положительными, если идентификационные ланные (при-

знаки) метрологически значимой части ПО соответствуют приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - Иденти икационные данные

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЩДЕ-
НИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВА,
ниям

l0.1 Опрелеление диапzвона измерений горизонтмьньгх и вертикальньrх углов, среднего

квадратического отклонения измерений углов, абсолютной погрешности измерений углов
10.1 .1 Определение диапазона измерений горизонтаJIьIIьD( и вертикrrльньгх углов, среднего

квадратическоГо откJIонениЯ и абсолютной погрешности измерений углов выполнить при по-

моши рабочего этмона 2_го разряда - теодошrга Leica ТМбlO0Д (да.llее - теодолrт) и набора (не

менее 10) черно-белых мишеней, имеющих крестообразную разметку, диаl\,|ет которых состав-

ляет не менее l00 мм. Внешний вид мишени представлен на рисунке 1 .

Рисунок 1 - Внешний вид мишени

10.1 .2 Определение среднего квадратического откJIонения и абсолютной погрешности из-

мерений горизонтarльЕьв углов сканера.
10.1.2.1 Устшrовить теодоJIит наЪпециапьный тяжельrй штатив, обеспечивающий стабиль-

ность на всем пртяжении измерений (далее - специальное посадочное место). Убедиться, что

ЗначениеИдентификационное дмные (признаки)
тrimьlе perspecllyeмпоикационное наименование ПоИденти
3.2.1.21l1 и вьrшеЮ.5.100 и вьшеНомер версии (идентификационньй номер ПО)

\

il



специмьное посадочное место приведено в горизонтarльное положение. Проконтолировать
кJIиматические условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJIя влажности и тем_
пературы ИВТМ_7.

l0.1.2.2 Выбрать пять (i = l...5) черно-бельrх мишеней, которые расположены в горизон-
тальной плоскости измерений скшrера в диапазоне от 0 до 360 градусов.

l0.1.2.3 В соответствии с экспJryатационной документацией на теодолит измерить гори-
зовтальные }глы d;__.__ между выбранньь,tи черно-белыми мишенями.' "деиств

10.1 .2.4Снять со специzlльного посадочного места теодолит и установитъ на его место ска-
нер.

10.1.2.5 Вшпоlмть сканер в соответствии с главой 5 РЭ на него и настроить его при по-
мощи програ ,rмного обеспечения ТгimЬlе Perspective (лалее - ПО), устllновленного на внешний
контроллер.

l0.1.2.6 Выполнить сканирование черно-бельrх мишеней l0 раз ( = 1 ... 10) в соответствии
с разделом 5.23 РЭ.

10.1.2.7 Вьтчислить значения горизонтальньD( углов aij между центами выбранньп<

черно-бельгх мишеней с использовttнием ПО Spatial Analyzer.
l0.1.2.8 Вьгчlлслить среднее квадратическое откJIонение измерений горизонтальньrх углов

для i - го угла по формуле (l):

(1).ýо; =

- Еr4=, cti
где: di = щ - срелнее арифметическое значение измерений горизонтаJIьньD( углов ис-

пьrryемого сканера.
10.1,2.9 Вьтчислить абсолютную погрешность измерений горизонтальЕых углов для

i - го угла по формуле (2):

7

Е=,@;d
^J t"-o

baii = ai1 - Ci д"л.," (2)

где: ci 
де_Фв- 

этllлонЕое (действительное) значение iго угла. полученнОе С ПОМОЩЬЮ ТеО-

долита.
Максима.llьные значения абсоЛютной погрешности измерений горизонтаJIьньtх углов счи-

тtlются значениями абсо:потной погрешности измерений горизонтalльньIх Углов (Да1;) испьпы-

ваемогО cкalнepa, максимальные значения среднего квадратического откJIонения измерений го-

ризонтalльньIх углов считаются значениями среднего квадратического отклонения измерений

горизоЕтrlльньtх углов (,So,) поверяемого сканера.

l0. l .3 Определение среднего квадратического откJIоЕения и абсолютной погрепшости из-

мерений вертикальньD( углов сканера.
10.1.3,1 Установить теодоJIит в специа,'tьное посадоIшое место. Убедиться, что специarль-

ное посадочное место приведено в горизонтальное положение. Проконтролировать кJIиматиче-

ские условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJIя влlDкности и температуры

ивтм-7.
10.1.3.2 Выбрать пять (i = l ...5) черно-белых мишеней, которые расположены в вертикarль-

ной плоскости измерений сканера в диапазоне от минус 140 до пrпос l40 градусов.

10.1.3.3 В соответствии с эксплуатационной документацией на теодолит измерить верти-

кмьные углы 4; _,__ между выбранньrми черно-белыми мишенJIми.
, lдеисгв

10.1.3.4 Снять со специtlльного посадочного места теодолит и установить на его место

cKtlHep.
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10.2 определение диапазона измерений расстояний, среднего квадратического откJIоне-

ния измерений расстояний, абсолютной погрешности измерений расстояний
10.2.1 Опрелеление диaшазона измерений расстояний, среднего квадратического откJIоне-

ния измерений расстояний, абсолютной погрешности измерений расстояниЙ выполнить при по-
мощи рабочего эта,тона 2-го разряда - комплекса базисного этЕtлонного (далее - комплекс).

10.2.2 Установить скмер на центра,,lьный пункт комплекса. Проконтролировать кJIимати-

ческие условия на месте проведения поверки при помощи измеритеJIя влажности и температуры
ивтм-7.

10.2.3 Выбрать из cocTzlвa комплекса пять (i:1...n, где п = 5) гtунктов, действительные
длины до которьгх определены тахеометром электонным из состава комплекса и расположены
в диtlпilзоне измерений скшrера от 0,6 до 80 м, а максима:lьное и минимalльное раССТОЯНие сООТ-

ветству ют диllлазону измерений расстояний сканера.
l0.2.4 Разместить на выбранньrх пунктах визирные цеJIи (сферы, диаметр которых состав-

ляет не менее l00 мм).
l0.2.5 Вклю.плть сканер в соответствии с главой 5 Рэ на него и настоить его при помощи

прогрzlммного обеспечения Trimble peгspective (лалее - По), установлеЕного на внешний кон-

троллер.
l0.2.6 Выполнить ск.lниров:rние сфер 10 раз (:l ...n, j = 1 ... l0) в соответствии с раtделом

5.2з рэ.
10.2.7 Вьтчислить расстояния до центров выбранньтх сфер по формуле (3):

l-lJi ! -
(Xi)z * (Yi)z + (Zi)', (з)

rде: Xi.1, Yii, Zi| - КООРлjЛНа"rы, поJryченные из обработки сканировttния i - го пунюа ком-

плекса Haj - ом скЕшировании с использованием ПО на скlшер.
10.2-8 Вьгчислить среднее квадратическое отк.,]онеЕие измерений расстояний для i- го

пункта комплекса по формуле (4):

l0.1.3.5 Включить сканер в соответствии с главой 5 РЭ на него и настроить его при по-
мощи прогрtlммного обеспечения Trimble Perspective (ла:lее - ПО), установленного на внешний
контроллер.

10.1.3.6 Выполнить сканиров:lние черно-бельгх мишеней 10 раз ( = l ...l0) в соответствии
с разделом 5.23 РЭ,

10.1.3.7 Вьтчислить значения вертикальньIх }глов с;; между центрами выбршrных черно-
бельтх мишеней с использовalнием ПО Spatial Analyzer.

10.1.3.8 Вьгwrслить среднее квадратическое откJIонение измерений вертика,,Iьньrх углов
для i - го угла по формуле (1).

10.1.3.9 Вьгwrслить абсоrпотную погрешность измерений вертикаJIьньrх углов для
i - го угла по формуле (2).

Максимальные значения абсолютной погрешности измерений вертикirльньIх углов счита-
ются значениями абсолютной погрешности измерений вертикarльIlьD( углов (Да;;) испьпывае-
мого сканера, максимальные значения среднего квадратического отклоЕения измерений верти-
ка,lьньrх углов считаются значениями среднего квадратического отклонения измерений верти-
кальньtх углов (.So,) поверяемого скzшера.

10.1 .4 Результаты поверки ctlиTaTb положительными, если значения среднего квадратиче-

ского откJlонения измерений углов не более 21", значения абсоrпотной погрешности измерений

углов находятся в пределах +Зб" в диапазоне измерений горизонтального угла от 0 ло 360 гра-

дусов и вертикаJ,Iьного угла от минус 140 до пlпос l40 гралусов.
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Z'}={Li;-T112
(4)S,- = (n-1)

Lij = Ltj - lt деи.." , (5)

где: L; _____- этalлонное (действитеrьное ) значение i-го расстояния. поJIrlенное с помо-
, . l деи(тв

щью TirxeoмeTpa.
Максимальные значения абсолютной погрешности измерений расстояний сIмтalются зна-

чениями абсолютной погрешности измерений рассТОЯНИЙ (L;_i) Испытываемого сканера, макси-

MtIJIbHoe значение среднего квад)атического откJIонения измерений расстояний считtlются зна-

чениями среднего квадратического откJIонениJI измерений расстояний (Sдr) поверяемого ска-

нера.
10.2.10 Результаты поверки сtIитать положитеJIьными, если в д4апазоне измер9нии рас-

стояний от 0,6 до 80 м, значения абсоJпотной погрешности измерениЙ расстояниЙ наХОДЯТСЯ В

пределах, опредеJlяемых из вьIр{Dкения +(2+20,10-6 ,L) мм, значения среднего квадратического

отклонения Йзмерений расстояний не более опредеJUIемого из вырDкеIl}lя 1,2+10,10-6,L, где

L - расстояние до точки сканировtlния, мм.

10.3 Определение диапаlона определения координат точек отФкениJI лазерного имгryльса

в условной системе координат, максимальной абсоJrютной погрешности определения коордш-

нат точек отажения лазерного импульса в условной системе координат
Примечание: условнrц система коордиt{ат - это прямоугольн{rя система координат, начЕIло

которой соответствует условной точке пересечения осей врauцения вертикального и горизон-

тального круга сканера. Ось z направлена по оси вращения горизонтального круга сканера ось

Х перпендику.пярна горизонтальной оси вращения вертикальЕого круга, а ось Y дополняет си-

ar"rу ло правой, расположение осеЙ в условIrой системе координат приведено на рисунке 2.

Z

х

рисунок 2 - Расположение осей в условной системе координат

10.3.1 Определение диtш&lона определеЕия координат точек отФкеЕия лазерного им-

гryльса В условной системе координат и максимальной абсолютной погрешности определения

т Zl=,ьi,
где: L; = среднее арифметическое значецие измерений лпин поверяемого ска-

нера.
10.2.9 Вьт.п.rслить абсоJIютную пофешностъ измерений расстояний для i - го пУнкта ком-

плекса по формуле (5):

Y



координат точек отражения лазерного импульса в условЕоЙ системе коордиЕат выполняется на
Государственном первичном специаJIьном этаJIоне единицы дпины ГЭТ 199-2024 (далее - ГЭТ).

10.3.2 Установить систему лазерЕую координатно-измерительЕую Leica АТ401 (далее -
Система), из состава ГЭТ, в специальное посадо.шое место ГЭТ. Убедиться, что специilльное
посадочное место приведено в горизонтальное положение в соответствии с эксплуатационной
документацией на ГЭТ. Специальное посадочное место явJuIется началом отсчета условной си-
стемы координат сканера. Проконтролировать кJIиматические условия на месте проведения по-
верки при помощи измерителя влtDкности и температуры ИВТМ-7.

10.3.3 Установить специа,rьный тяжелый пIтатив из состава ГЭТ, обеспечивающий ста-
бильность на всем протяжении измерений, на расстоянии от специаJIьного посадочного места
ГЭТ до тяжелого штатива, соответствующее максимzlJIьному диапzвону измерений сканера.
Установить на тяжелый штатив этмонную сферу из состава ГЭТ.

l0.3.4 Выбрать из cocтiвa ГЭТ тринадцать сфер (i = l...1З) таким обрапом, чтобы двена-
дцать сфер бьrпи размещены на измерительном базисе ГЭТ, а трина ццатая сфера была разме-
щена на тяжелом штативе. Сферы должны бьпь расположены в диапазоне измерений сканера
от 0,6 до 80 м при этом максимальное и минимаJIьное расстояние до сфер должно соответство-
вать диllпtu}оI{у определения координат точек отражения лазерного имгryльса в условной си-
стеме координат сканера.

10.3.5 Опрелелить действительные значения координат центров сфер, размещенньrх на из-

мерительном базисе ГЭТ Х; 
о";.." , 

yl 
д"л.." , Z i o"oсr" 

при помощи машины КООрдинатно-измеРИ-

тельной портативной Hexagon Absolute Аrm 8745-6 из состава ГЭТ, а значения координат цен-
тра сферы, размещенноЙ на тяжелом штативе, при помощи Системы.

l0.3.6 Снять Систему со специального посадочного места ГЭТ и установить вмеСТО Нее

сканер. Включить сканер в соответствии с главой 5 РЭ на него и настоить его при помощи
програ {много обеспечения Trimble Perspective (лалее - ПО), установленного на внешниЙ кОн-

троллер.
10.3.7 Выполнить сканирование сфер 10 раз ( = l0) в соответствии с р.rзделом 5.23 РЭ.

10.3.8 Вычислить координаты центров выбранньrх сфер Х;;, Ytj,, Ztj с использованием

ПО на сканер.
10.3.9 Вьr.пrслить абсолютную погрешность определения координат точек отрaDкения ла-

зерного имIryльса в условной системе координат для КООРДИНаТ xaj, Yi1,, Zi1 по формулам (6):

дХij = Xi; - Xi 
о"о.."

bYi1 = Yi1 - Цо"о."" (6)

ДZtj = Zii - Zi o"on,

где: Хц, Yц, Zy - Координаты, поJryченные из обработки скtширования i - ой сферы Haj - ом

сканировzlнии.
10.3.10 Вьтчислить абсопотную погрешность определениJI координат точек отражения ла-

зерного импульса в условной системе координат по формуле (7):

^cooTdii=
(AXtl)r + (Ац;)' + (лZtj) 2 (7)

Максимшlьные значеЕия абсотпотной погрешности определения координат точек отФке-
ния лазерного импуJIьса в условной системе коордиЕат считаются зпачениями абсоrпотной по-

грешности определения координат точек отtDкениJt лазерного импульса в условной системе

координат (Дrооrаi) поверяемого сканера.

l0
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l0.3.11 Результаты поверки считать положительными, если в диапазоне определения ко-
ординат точек отaDкения лiверного импульса в условной системе координат от 0,б до 80 м,

значения абсолютrой погрешности определения координат точек отрiDкеЕия лаверного им-
пульса в условной системе координат находятся в пределах, опредеJIяемых из выражения
+(2+20,10{ ,L) мм, L - расстояние до точки сканирования, мм.

1l оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
11.1 Сведения о результатarх поверки сканера передаются в Федермьный информацион-

ньй фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создilния и ведения

Федерального информачионного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведе-

ний в него и внесения изменений в д:lнные сведения, предоставления содержащихся в нем до-
кументов и сведений, предусмотренньIм частью 3 статьи 20 Федерального закона N9 102-Фз.

l1.2 По заявлению владельца сканера или лицц предстtlвившего его на поверку, положи-

тельные результаты поверки, оформляют з:шисью в паспорте, удостовернной подIисью пове-

ритеJlя и нанесением знака поверки или вьцают свидетельство о поверке по устalновленной

форме, соответствующей действующему законодательству.
l1.3 По заявлению владельца ckzlнepa или лица, представившего его на поверку, в сJryчае

отицательньD( результатов поверки, вьцается извещение о Еепригодlости к применению сред-

ства измерений.
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