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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1Настоящая методика поверки распространJIется на преобразователи
измерительные ммс_200 Ех (далее - преобразователи), изготавливаемые 

- 
Акционерным

обществом <нефтеавтоматикы (Ао <нефтеаътоматика>), и устанавливает методику их
первичной и период]rческой поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразователЯ к гэт4-9I согласно государственной поверочной скемi, угвержденнойПриказом Федерального агентства по техническому реryлированию и мец)ологии от 0l
октября 20l8 г. Ns 2091, гэтl3-2023 согласно гЬсударственной поверочной схеме,
утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и
метрологии от 28 июля 2023 года Ns 1520 кОб утвержлении государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного элекц)ического напряжениJl и элеrгродвижущей
сильп>, гэт14-2014 согласнО государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федера.llьного агентства по техническому реryлированию и 

"еrролоi", 
от 30 декабря 20l9 г.

Ns 3456 <Об угверждении государственной поверочной схёмы дJrя средств иЪмерений
электрического сопротивления постоянного и переменного тока.

1.3 ffопускается проведение первичной (периодической) поверки отдельных измери-
тельных каналов из состава средства измерений и периодической поверки для меЕьшего чис-
ла измеряемых величиЕ (в том числе на конкретные типы преобразователей термоэлектриче-
ских и термопреобразователей сопротивления) в соответствии с заявJIением владельца сред-
ства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с требованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки, - прямой мегод
измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические цlебования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1
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Таблипа 1 - оп пов ки
обязательность

выполнениJI операций поверки
приНаименование операции поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(гryтrкга) мегодики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полня9тся операция

поверки
Внешний осмот средства изме-

ии Да !а ,7

.Ща ,Ща 8

Концlоль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

Да Да 8.1

Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

Да Нет 8.2

fIроверка элекгрического сопро-
тивленшI изоляции (при подго-
товке к поверке и опробовании
средства измерений)

!а Нет 8.з

Проверка программного обеспе-
чения средства измерений !а !а 9

Определение мец)олоIтческих
характеристик средства измере_
ний

,i{a !а 10

Определение основной абсолют-
ной погрешности преобршований
входного сигнала от термопреоб-

разователей сопротивлениJI в вы-
ходной сигнал

Да !а

Определение основной абсолют-
ной погрешности преобразований
входного сигнала от преобразова-
телей термоэлекгрических в вы-
ходной сигнал

!а Да 10.2

Определение основной абсолют-
ной погрешности преобразований
входного сигнала в виде напряже-
Hrl,1 постоянного тока в выходной
сигнал

Да .Ща

Определение основной абсолют-
ной погрешности преобразований
входного сигнала в виде электри-
ческого сопротивления постоян-
ного тока потенциометрических
устройств в выходной сигнал

,Ща !а

Определение основной приведен-
ной к диапазону выходного сиг-
нма погрешности преобразований
входного сиIнала в виде силы по-
стоянного тока в вьпrодной сиrнап

,Ща !а

4

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

10.1

l0.з

10.4

l0.5



Наименование операции поверки

обязательность
выпоJIнениJI операций поверки

при

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы_

полняется операция
поверки

псрвичной
поверке

периодическои
поверке

Подтверждение соответствия
средства измерений мецlологиче-
ским требованиям

Да Да 11

3 трЕБовлния к условиrIм провЕдЕЕия повЕрки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия
- температура окружающей срелы плюс (25+5) ОС;

..- относительная влажность от 45о/одо'75Уо.

4 ТРЕБОВАЯИЯ К СIIЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие настояu{ую методику

поверки, эксплуатационную доку!lентацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 Фед. от
З0.12.2020 года) <Об }тверждении критериев аккредитации и перечшl документов, подтвер-
ждающих соответствие заявитеJUI, аккредитовalнного JIица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 1 - ства по
Опсрацши повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

Калибратор-измеритель упифи-
цированных сигнaшов прецизи-
онншй кЭЛЕМЕР-иксУ-20 1 2),,

регистрационный номер в Феде-

ральном информационном фонле
по обеспечению единства изме-

рений (лмее - рег. Nэ) 56318- 14

р. l0 Опрелеление
метрологическиr(

характеристик

Эталоны единицы напряжениJI
постоянного тока, соответствующие
,требованиям к этмонам не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28.0'720Zз г. Ns l520.

эталоны единицы силы постоянного
тока, соответствующие,гребованиям к
эталонаI,1 не ниже 2-го разряла по
Приказу Росстандарта от 01.10.2018 г.
Ns 2091.

Средства измеревий силы
поfiоянного тока в диапазоне

оизведений от 0 до 20 мАвосп

5

Метрологические и технические ц)е-
бования к средства}t поверки, необхо-

димые дJlя проведения поверки

Средства измерений напряжения
постоянного тока в диапaвоне
воспроизведений m -l0 мВ до l00 мВ.



Операчии повер-
ки, требlющие

применение
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средств:lм поверки, необхо-

димые для проведения flоверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Эталоны единицы электрического
сопротивления постоянному току,
соответствующие требованиям к
этiшонzl}.t не ниже 4-го разряла по
Приказу Росстандарта от 30.12.20l9 г
Nе з456.

Средства измерений электрического
сопротивления постоянному току в
диапазоне воспроизведений от l7 до
4000 ом.

Магазин электрического сопро-
тивления Р4830/1, рег. J'Ф 4бl4-74

Эталоны единицы напряжения
постоянного тока, соответствующие
требованиям к этilлонztм не ниже 3-го

разряда по Приказу Росстандарта от
28.0'7,202з г. N l520.

Средства измерений нatпряжения
постоянного тока в диапазоне
измерений от -10 мВ до 100 мВ.

Мультиметр 3458А, рег. No

25900-0з

Вспомогательные средства поверки
п. 8.1 Контроль

условий поверки
(при подготовке к
поверке и опробо-

вании средства
измерений)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапaвоне
от +20 ос до +30 оС, с предел. \.rи

допускаемой абсолютной
погрещности измерений не более +l
оС;

Средства измеренпй относительяой
влажности возд}ха в диапазоне от
45 Оh до 75 7о, с пределами
допускаемой абсолютной
погрешности измерений не более +3

%.

Измеритель параметров микро-
климата <МЕТЕоскоп-М),
рег, No 320l4-1l

6

Эталоны единицы силы постоянного
ток4 соответствующие требованиям к
этаlлонам не ниже 2-го раlряда по
Приказу Росстандарта от 01.10.20l8 г.
N9 209l.

Средства измерений силы
постоянного тока в диaшff}оне
измерений от 0 до 20 мА



Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необхо-

димые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

п.8.1 Определе-
ние сопротивле-

ния изоляции (при
подготовке к по_

верке и опробова-
нии средства из_

м нии изме ний не более + l о%.

Средства измерений сопротивления
изоляции (на испытательное
напряжение не ниже 500 В) с верхним
пределом измерений не ниже
100 Мом, с предел.lми допускаемой
относительной погрешности

Установка для проверки пара-
метров электической безопас-
ности GPT-79803, рег. Nе 50682-
12

п. 8.1 Определе-
ние электриче-
ской прочности

изJuIции (при под-
готовке к поверке

и опробовании
средства измере-

нии

Средства измерений напряжения
переменЕого тока с диапазоном
формирования напряжения
переменного тока до 1,5 кВ, с
пределами допускаемой абсолютной
погрешности не более *0,05 кВ.

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-
ности GPT_79803, рег. j,,lЪ 50682-
12

п. 8 Подготовка к
поверке и опробо-

вание средства
измерений

р. 9 проверка про-
граммного обес-

печения

р. l0 Определение
метрологических

характеристик

Источник с диапазоном
воспроизведений напряжения
постоянного тока от 18 до З0 В

Источник питания постоянЕого
тока GРR-7ЗOбOD, рег. ]ф 55898_
13

р. 9 проверка про-
граммного обес-

печения

р. 10 Определение
метрологических

характеристик

Наличие интерфейсов Ethemet и USB;
операционнiUI система Windows с

JgJановленным драйвером РL2З03

Персональный компьютер IBM
рс

Конфигурирование входных сигнаJIов
преобразователя: напряжения
постоянного тока, электрического
сопротивления постоянному току
потенциометрических устройств,
сигн:lлов от термопреобразователей
сопротивления. сигналов от
преобразователей
термоэлектрических

Программатор

Прим е чан ие - !опускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестован-
ные эталоны единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные, удовлетвОРя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-
дование, удовлетворяющее техническим требованиям, указанным в таблице

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.З.019-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>. Также должны быть соблюдены ,гребования безопасности, изложенные в экс-

операции повер-
ки, требующие

применение
средств поверки

1



плуатационньtх докр{ентах на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если:
- внешний вид преобразователя соответствует описalнию и изображению, приве-

денному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите преобравователя от несанкционированного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутствуют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки иJIи результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефектов, способных окщать миJIние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанаыIивается возможность их усlранения до проведе-
ния поверки. При наличии возможности устранения дефекгов, выявленные дефекгы устраняются, и
преобразователЬ допускаетсЯ к дальнейшеЙ поверке. При отс5пствии возможности устранения дефек-
тов, преобразователь к дальнейшей поверке не догryскаегся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изу{ить эксплуатациоЕн).ю документацию на поверяемый преобразователь и Еа

применяемые средства поверки;

- вьцержать преобразователь в условиях окружающей среды, ука}анЕьrх в п. З.1, не
менее 2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от yK:l:}aHHbD( в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с щазаниями их
эксплуатационной док)ъ{ентации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, укa}зalнным в

рtвделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 1.

8.2 При опробовании преобразователя необходимо подать элекlропитание на преоб-
рtвователь и Дождаться окончания загрузки вн}треннего По, окончание загрузки характери-
зуется наличием работающих светодиодов на корпусе.

8.3 Проверка электрического сопротивления изоJIяции
Проверку электрического сопротивления изоляции проводить на устмовке дJUl про-

Верки параметров элекIрическоЙ безопасности GPT-79803 испытательным напряжением по_
стоянного тока 500 В между:

- дJrя исполнений ММС-211 Ех, ММС-212 Ех, ММС-231 Ех, ММС-232 Ех - изоля-
ция между искробезопасной цепью входпого канала l и входного канала 2.

- для исполнений MMC-221 Ех, ММС-222 Ех, ММС 241 Ех, ММС-242 Ех - изоляция
между искробезопасной цепью выходного канала l и вьrходного канала 2.

- для исполнениЙ ММС-251 Ех, ММС-252 Ех - изоrrяция между искробезопасноЙ
цепью входного кilнала 1 и входного канала 2.

8.4 Проверка электрической прочности изоJIяции
Проверку электической прочности изоляции проводить на установке для проверки

параметров электрическоЙ безопасности GРТ-7980З деЙствующим значением испытательно-
го напряжения l500 В синусоидальной формы частотой 50 Гц в течение 1 миЕугы между:

- дJIя исполнений MMC-21l Ех, ММС-212 Ех, ММС-231 Ех, ММС-232 Ех - изоля-
ция между искробезопасной цепью входЕого канала l и входного канма 2.

- дJuI исполнений ММС-221 Ех, ММС-222 Ех, ММС 241 Ех, ММС-242 Ех - изоляция
между искробезопасной цепью вьшодного канала l и вьтходного кана,та 2.

- дJtя исполнений ММС-251 Ех, ММС-252 Ех - изоляция между искробезопасной
цепью входного канала 1 и входного капала 2.

8



Преобразователь допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании загрузка
произоцша без ошибок, при проверке электического сопротивления изоJIяции измеренное
значение электрического сопротивления изоJulции пе менее l00 МОм, во время проверки
электрической прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия
изоляции.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

.Щля проверки програJ\rмного обеспечения преобразователей (только для исполнений
MMC-25l Ех и ММС-252 Ех) необходимо подключить преобрa:lователь к персональному
компьютеру с помощью программатора в соответствии с руководством по эксппуатации и
после установления соединения считать идентификационные признalки программного обес-
печения преобразователя (номер версии проФzlJчrмного обеспечения).

Преобразователь допускается к даJIьнейшей поверке, если прогрallt{мное обеспечение
соответствует тебованиям, )тzванным в описании типа.

l0ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Определение основной абсолютной погрешности преобразований входlого сиг-
нала от термопреобразователей сопротивления в выходной сигнал проводить при пяти зна-
чениях входного сигнilла, соответствующих от 0 О/о до l0 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 % до 55
О/о, от'70 %до80%,от90%до l00 0й от диапазона входного сигнала

l 0,l .1 Собрать схему, указанную на рисунке 1 .

10.1.2 С помощью прогрalIlrматора и персонального компьютера сконфигурировать
входной сигна.п преобразователей в соответствии с руководс-гвом по экспJryатации для тер-
мопреобразоваr.п" .опроr""пения типа Pt100 (с=0,00385 oC-l) по ГОСТ б651-2009 и вьп<од-

ной сигнм силы постоянного тока от 0 до 20 мА.
10.t.3 При помощи магtlзина элекгрического сопротивления Р4830/1 задать трФуе-

мые значения входного сигн:ца сопротивления постоянному току, соответствующие значе-
нию температуры термопреобрitзователя сопротивления типа Ptl00 (а:0,00385 'С-') по ГОСТ
6651_2009.

10.1.4 Дождаться установления вьIходного сигнала и снятъ показавия с муJьТИМеТРа
3458А.

10.1.5 Повторить пункты 10.1.1-10.1.4 для сигнаJIов от термопреобра:iователя сопро-
тивления типа Сч50 (;=0,00426 'C-l), 1000П (о= 0,00391 oC-l) по ГОСТ 6651-2009.

l0.1.6 Повторить пункты l0.1.1-10,1.5 для каждого входа/вьrхода преобразователя
(при наличии).

10.1.7 Повторить пункты 10.1.1-10.1.6 для диапазона выходного сигЕalла силы посто-
янного тока от 4 до 20 мА.
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Мультнrrстр 3458АМагазян
эjlсктрlFtеского
сопротнвлснlt

P4830ll

Преобразовате:ъ
нз.lrсркготьпъ,rй
ММС-200 Ех I,Iсточншс пrтаяия

постоянного тока
GPR_73060D

Рисуток l - Схема подключения дJIя определения абсолютной погрешности преобразований
входного сигнала от термопреобразователей сопротивления в вьrходной сигнал



Прплечаrме - При периодтческой поверке доrryскается опредеJIять основцдо абсо.lпотrrуо погреш-
НОСТЬ ПРеОбРаЗОВаНИЯ ВХОДНОГО сиIчrша от термопреобразователей 

"оrц,оr"Й"rr- " "ьтхЙой 
cmlra;l

с д)уп,lмИ типами термопреобразователей сопротивJIения, шазанными в описаЕии типа, по зi1явле-
Еию лица, предоставившего преобрапователи Еа поверку.

10.2 Определение основной абсолютной погрешности преобразований входного сиг-
на.па от преобразователей термоэлектричоских в выходной сигнiлJI проводлтъ при пяти значе-
ни,D( входЕого сиrнма, соответствующих от 0 % до l0 %, от 20 Yо до 30 %, от 45 % до 55 %,
от 70 % до 80 %, от 90 % до 100 % от диапазова входного сипl.ца

l0.2.1 Собрать схему, щазанную на рисунке 2.

Рисупок 2 - Схема подь'rючения дш определения основной абсолютпой погрешно-
сти преобразований входного сигнала от преобразователей термоэлоктическю( в вьпrодrой

сипlал

10.2.2 С помоцЕю программатора и персональЕого компьютора сконфшцрировать
входной сиruал преобразоватеJIя в соответствии с руководством по эксILц/атации для прео&
рд}оватеJIя тормоэлекIри.Iеского типа ТХА (К) по ГОСТ Р 8.585-200l и выходrой сипlап си-
JIы постояЕного тока от 0 до 20 мА.

10.2.3 При помоццi каrшбратора-измерrгеля унифицировапЕьD( сиrналов црецизи-
онцого <ёJIЕМЕР-ИКСУ-2012D задать требуемые значения входЕого сигнfu.rа напрлкения
постоянного тока, соответствующие зЕачеЕию температуры преобразоватеrп термоэлекгри-
ческого типа ТХА (К) по ГОСТ Р 8.585-2001. Звачепие входЕого сигнаJIа коптролировать
при помоIщ, мультиметра 3458А.

10.2.4 .ЩОждаться устаповлениJI вьD(одlого сигнапа и сItять показавия с муJIьтиметра
з458А.

10.2.5 Повторить rrуrrкгы 10.2.1-10,2.4 рlя сигналов от преобразоватвля термоэлек-
тического типа ТIШ (S), ТМК (Т) по ГОСТ Р 8.585-200l.

10.2.6 Повторить rгщкты 10.2.1-10,2,5 пlя ках(дого входа/вьrхода преобразователя
(при наптши).

10.2.7 Повторить пункты l0.2.1-10.2.6 для диапазона вьD(одIого сигнiша сиJIы посто-
лrного тока от 4 до 20 Mr{.
ПРпrечание - При периодической поверке допускается опред€JIять осповЕую абсо.тпотrrуо погреш-
пость преобразованая входного crTHarra от преобразоватеrrей термоэлекгри.Iеских в вьтходной crгrra-Tr

с д)уп д{ 1ипами преобразователей термоэлекгряческих, ука:}анными в оIшсании тцпа, по зllявлепию
lпща, предоставившего преобразователи на поверку.

10.3 Определение основной абсолюпIой погрешности преобразований входного сиг-
па,'tа в виде напрФкения постоянного тока в выходной сиrнал проводить при пяти значения(
входного сигн.ша, соответствующих от 0 % до l0 %, от 20 О/о до 30 %, от 45 % до 55 %, от 70
Уо до 80 Уо, от 90 % до l00 % от диапазона входlого сигнала

10.3,1 Собрать схему, указанную на рисунке 3.

Мультиметр 3458А

Мультиметр 3458АПреобразователь
измерительньй
ММС_200 Ех

Ка.rибратор-изморитеJIь

упифицированньD( сигяа-
лов прецизионньrй

(ЭлЕМЕР-иксУ-2012) источrп.rк rштания
постоянного тока

GPR_73060D
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Преобразователь
измерительный
ММС-200 Ех

Каплбратор-измФитеJБ
унифицировапньD( сигfi а-

лов прецизпоrrrrьпi
(ЭJIЕмЕР-иксу-20|2>,

10.3.2 С помощью программатора и персонапьного компьютера сконфигурировать
входrой сигнш преобразователей в соответствии с руководством по экспJlуатаtslи и вьD(од-

ной сигнал силы постояЕного тока от 0 до 20 мА.
10.3.3 При помоцlи кшrибратора-измерrrгеля унифицированвьD( сипIалов прецизп-

онного <ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012> задать требуеrr,ше значения входIого сипliчrа.
10.3.4 Дождаться устaновления вьD(одIою сигнала и сЕять пока3llния с мульТИМsГРа

3458А.
10.3.5 Повторить пуlпсгы 10.3. 1 -1 0.З.4 plп каждого входа./вьп<ода преобразователя

(при па.lшtтти).
10.3.6 Повторrrгь тrщкгы 10.3.1-10.3.5 для диапазона вьD(одtого сигяала сиJIы посто-

янного тока от 4 до 20 мД.

l0.4 Определение осIlовной абсолютпой погрешпости преобразовilвrй вхо,щого сиг-
вала в виде элекгршIескогО сопротивлениЯ постоянногО тока потенциометрическиr(

устройстВ в выходной сигнал проводить при пяти значениJIх входlого сигнirла, соответству,

юпц{r( от 0 % до l0 Уо, от 20 % до 30 %, от 45 % до 55 оА, от 'l0 % до 80 %, от 90 Yо до \00 о/о

от дtапазона входного сигЕаJIа
l0.4.1 Собрать схему, указаrrrrуо ва рисуке 3;

РисуноК 3 - Схема подкЛючения дп оцРеделепия абсолютпой погрешпости преобразованIдi

входногО сигнала В виде сопротивЛения постолlпОго тока потекцИометрическиr( устройств в

вьD(однои сигнал

1о.4.2 С помощью программатора и перопального компьютера сконфигурировать

входной сигнал преобразователей в соOтветствпи с руководством по эксплуатации и вьD(од-

ной сипrал сцлы постоянIlою тока от 0 до 20 мА.
10.4.3 При помопЕl магiвина элекгриIIеского сопротивления Р4830/1 залать требуе-

мые значения входяого сигнала.
10.4.4 ,ЩождатьСя установления вьD(одного сипIапа и снять покiвания с мультиметра

з458А.

Магазпн
электричсского
сопротивrсЕЕя

P4830i l

Прсобразоватсъ
пзмсрrrеrьrrыfi
ММС-200 Ех источrппс пrrrаrсrя

постояяпого тоrа
GрR-73oбOD

_
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Мультиметр 3458А

источник пrгrаrшя
постоянпого тока

GрR-73oбOD

Рисунок 3 - Схема подключения дIя определеЕпя основной абсолютной погрешно-
сти преобразований входного сигнала виде напряжения постоянного тока в выходной сигпал

Мульткlетр 3458А



10.4.5 Повторить пункты 10.4.1-10.4.4 для каждого входа./выхода преобразователя
(при на.пичии).

10.4.б Повторить пункты 10.4.1-10.4,5 для дичшазона вьD(одного сигнала силы посто-
янного тока от 4 до 20 мА,

l0.5 Определение основной приведенной к диапазону вьнодного сигнала погрешЕо-
сти преобразований входного сигнtца в виде силы постоянного тока в выходной сигна.ll про-
водить при пяти значениях входного сигнllл4 соответств},ющих от 0 % до l0 %, от 20 % до
30 %, от 45 Yо до 55 Yо, от 70 Yо до 80 %, от 90 Yо до l00 % от диtlпщона входного сигнала,
указанного в паспорте.

10.5.1 Собрать схему, указаннlто на рисунке 3.
10.5.2 При помощи ка;tибратора-измерителя унифицированньп сипlаJIов прецизи-

онного кЭЛЕМЕР-ИКСУ-201 2) задать цебуемые значения вход{ого сигнала.
10.5.3.Щождаться установления выходного сигнала и снять показания с мультиметра

3458А.
10.5.4 Повторить пункты 10,5.1-10.5.3 для каждого входа/вьrхода преобр }оватеJlя

(при наличии).

r1 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Рассчитать значение основной абсолютной погрешности преобразований вход-
ного сигнаJIа в вьrходной сигнitл по формуле:

Д=Хu,.,-Хr' (1)

где Хизrq - значение, рассчитанное по формуле (2),"С, мкВ, Ом;
Xu"- заданное магд}ином электрического сопротивления P4830/l, калибратором-

измерителем унифицированных сигналов прецизионным (ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012> или изме-

ренное мультиметом 3458А значение входного сигнаJIа в виде напря;кения постоянного то-
ка, сигналов от первичных преобрд}ователей температуры и термопреобразователей сопро-
тивления в температурном эквиваленте, сопротивления постоянному току, мкв, Ос, Ом;

(2)

где Yизr.r - значение вьrходного сигнала, измеренное мультиметром 3458А, мА;
Х", Х" - соответственно верхний и нижний предель! диапазона входного сигнала, ОС,

мкВ, Ом, мА;
Yч, Yn - соответственно верхний и нижний пределы диапазона выходного сигнала в

виде силы постоянного тока, мА.

1 l .2 Рассчитать значение основной приведенной к диапе}ону вьжодного сигнаJIа пО-

грешности преобразований входного сигнаJIа в виде силы постоянного тока в вьD(одIоЙ сиг-
нал по формуле (3), %:

(х"..'- х,.) l00 (3)у

Х","=Х,- ffi{b-r,,")

D

где Xn." - значение, рассчитанное по формуле (2), мА;
&, - заданное кмибратором-измерителем 1ъифичированньж сигнatлов прецизион-

ным <ЭЛЕМЕР-ИКСУ-2012> значение входного сигнilла в виде силы постоянного тока, мА;
D - диапазон вьD(одного сигнzлла в виде силы постоянного тока, мА.

\z



Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при )тверждении типа, если получснные значения основной приведенной к
диапазону выходного сигнма погрешности преобразований входного сигнма в вьIходной
сигнал не превышают пределов, если полrlенные значения основной абсолютной
погрешности преобразований входного сигнала в выходной сигнал не превышzlют пределов
указанных в таблице A.l Приложения А.

При невьшолнении любого из вышеперечисленньD{ условий (когда преобразователь
не подтверждает соответствие метрологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признzlют отицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

12.1 Результаты поверки преобра:}ователя подтверждаются сведениями, вкJIюченны-
ми в Федермьный информационный фовд по обеспечению едипства измерений в соответ-
ствии с порядком, установленньш действуюIцим зчцонодательством.

|2,2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с зzlявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке укaвывается иIrформация, дш кalких
измерительных кчlнaллов, измеряемых величин (типов преобразователей термоэлектрических
и термопреобразователей сопротивления) выполнеIlа поверка.

l2.3 По заявлению владельца преобразователя или лиц4 предстtвившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждаст соответ-
ствие метологическим требовмиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленноЙ в соответствии с деЙствующим з:lконодательством, и (или) нанесением на преоб-

разователь знака поверки, и (или) внесением в паспорт преобразоватеrп записи о проведен-
ноЙ поверке, заверяемоЙ подписью поверитеJIя и знаком поверки, с указанием даты поверки,

l2.4 По заявлению владельца преобразователя или лицц представившего его на по-
верку, отрицательные рфультаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метрологическим тебованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим зaконода-
тельством.

12,5 Протоколы поверки преобразователя оформляются по произвольной форме.

Велущий инженер ООО кНИI{ кЭНЕРГО> М. С. Казаков

Инженер 2 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) А. А. Сычева

lз



ПРИJIОЖЕНИЕ Л

OcпoBrr ые метрологпческпе характерпстнкп преобразовате.rrей

Таблица A.l - М омческие

исполнение
Наименовшrие харirктери-

стики

.Щиапазоны
выходного

сигнала

Пределы допус-
каемой основной

погрешности
преобразований
входного сигна-
ла в выходяой

сигнал

Пределы доrryскаемой дополни-
тельЕой погрешности преобразова-
ний входlого сигнала в выходной
сигЕ!lл, вь!:tвalнной отклонеппем

гемпературы окрlлкающей среды от
норма.пьньшt условий

на каждый
loc

в диапазоне рабочих
температур

ММС-251 Ех
(l вход l вьrход)

ММС-252 Ех
(2 входа 2 вьrхода)

Прсобразовшlие сипtarлов
от термопреобразователей
сопротивления по
гост 6651_2009
в выходной сигнал:

- Pt100 (с=0,00385 "С-')
- Pt50 (0:0,00385'c-l)
- Ptl0oo (с:0,00385'c-l)
- Cul00 (с=0,О0426'С-')

- Сч100 (а=0,0О427 "C-l)*
- Cul00 (о=0,0О428 "С-')
- Сч50 (с=0,0М26 "С-')
- Сч50 (о{,00428'С-')
- 50П (c=0,0039t'C-')
- l00П (o:0,0039l 'С-')
- 1000п (c:0,0039l'С-')

от -200 до +850 ОС

от -200 до +850 "С
от -200 до +850 "С
от -50 до +200 "С
от -200 до +260 'С
от -l80 до +200 'С
от -50 до +200 ОС

от -l80 до +200 'С
от _200 до +850 "С
от -200 до +850 "С
от -200 до +850 'С

от4до20мА
отOдо20мА

*0,б "с (^)
+l "с (^)

+0,6.с (^)
*0,б "с (^)
+0,б "с (^)
+0,б "с (^)
+0,6 "с (^)
+0,6.с (^)
+1 .с (^)

ю,6 "с (^)
+0,6 "с (^)

+0,04 "с (^)
+0,06.с (^)

ю,м.с(^)
+0,м "с (^)

ю,м"с(^)
+0,м "с (^)

ю,м,с(^)
+0,04 ос (^)
+0,06.с (^)
+0,04 "с (^)
+0,и "с (^)

.Щиапазоны
входного
сигнала



исполнсние
.Щиапазоны
входного
сигнала

.Щиапазоны
выходного

сигнала

Пределы допус-
каемой осцовной

погрешности
преобразований
входного сигна-
ла в выходной

сигнilл

Предолы допускаемой дополни-
тельяой погрешности преобразова_
ний входного сигна.па в выходной
сигвал, вызванЕой отк.rrонением

температуры окружающей среды от
нормальных условий

на каэr<дый

loc
в диапазоне рабочих

температур

MMC-2SI Ех
(1 вход l вьrхол)

ММС-252 Ех
(2 входа 2 выхода)

Преобразование сигнaмов
m преобразователей тер
моэлектрических по Гост
Р 8.585-2001 в вьD(одной
сигIIал:
_ тIIр (в)

- ТХКн(Е)
_ тжк(J)
- тхА(к)
* ТХК (L)+*

- THH(N)
- тмк(т)
- тIIп(R)
- тпп (S)

от +600 до +1800 ОС

от -200 до +1000 'С
от _200 до +1200 'С
от -200 до +1300 'С
от -200 до +900 "С
от -200 до +1300 ОС

от -200 до +400 "С
от 0 до +1700 ОС

от 0 до +1700 "С

от4до20мА
отOдо20мА

+2"с
+l ос
+1 ос
+l "с
+l ос
+1 .с
+l "с
+2ос
+2"с

(
(
(
(
(
(
(
(
(

А

^

А̂

^
^
^
^
^

)

)

)

)

)

)

)

)

+0,6 "с (^)
*0,3 ,с (^)
*0,3 "с (^)
+0,3 "с (^)
+0,3 "с (^)
+0,3 "с (^)
+0,з.с (А)
+0,6.с (^)
+0,6.с (^)

Преобразование сигЕалов
напря)кения постоянного
mка в выr(одЕой сrrпrал

от -l0 до +l00 мВ от4до20мА
отOдо20мА

+25 мкВ (Д) +8 мкВ (^)

ММС-251 Ех
(l вход l выход)

ММС-252 Ех
(2 входа 2 выхода)

Преобразование электи-
ческого сопротивления по-
стоянItому юку потенцио-
метрических устройств

от 0 до 4000 Ом
от4до20мА
отOдо20мА

+3 Ом (А) +{,1 Ом (Д)

MMC-2ll Ех
(1 вхол l выхол)

MMC-2I2 Ех

Преобразование сигн,lлов
силы постоянного тока в
вьосодпой сигпал

отOдо20мА
(от 4 до 20 мА)***

отOдо20мА
(от 4 до 20 мА)**+

+0,1 % (Y) +0,65 % (т)

l5

Напмонование харакгери-
стики



Пределы допус-
каемой основной

погрешности
пробразований
входного сигна-
ла в выходной

сипIzлл на каждый
l"c

в диапазоне рабочих
темп

.Щиапазоны
выходного

сигнала

.Щиапазоны
входного
сигнала

Нмменование харакгери-
стикиисполнение

(2 входа 2 выхода)
MMC-22I Ех

(l вход 1 вьrход)
ММС-222 Ех

(2 входа 2 выхода)
ММС-231 Ех

(l вход l выхол)
ММС-232 Ех

(2 входа2 вьrхода)
MMC-24I Ех

(l вход l выход)
ММС-242 Ех
входа 2 выхода

|* - Статическая характеристика дIя преобразователсй
*+* - Конкрgгный диапазон приведен в паспорте.

Примечания:
1. Д - абсолютной.

(L)
и вэлементо иявляется н иоениявлазователеи ндивидуальистика чувствительньжсопротикая дJIя медныхСтатичес термопреобрхарактер

являетсятхк пнд{видуarльноитермоэлекгрических

выходного сигнала.

lб

Пределы допускаемой дополви-
теrьной погрешности преобразова-
ний входного сигнала в выходной
сигнalл, вызваЕной отклонением

температуры окружающей среды от
нормальньrх условий

2. т - пDиведенной к



ПРИЛОЖЕНИЕ Б

Характерпстпкп для медных термопреобразователей сопротшвлеппя Сч100
(с{),00427 ос!)

Таблица Б.1 - Номинальнм статшlеская характеристика ди медIьD( термопреобразоватапей
элементовCul00 o=0,00427'C-l и

t с Сопротивлешле ТС при
темпсратуре , Ом

t, ос Сопротивлепие ТС при
температуре , Ом

_200.с 12,|241,058 80 ос
_180,с 1,884 85 ос 12,318
-160,с 2"705 90,с 12,511

12"l04_150,с 3,11з 95,с
-140 ос 3,519 100,с 12,897

13,090-l20 "с 4,з2,7 l05 "с
lз,28з-100 "с 5,128 l10 "с

l15 ,с |з,476-90,с 5,526
l3,б69-80,с 5,92з 120,с
l3,8626,3l8
14,055130,с_60,с 6,7|2

l35 ,с |4,2487,|u
L4,ц2l40,c-45,с ,7,297

14,б3540 ос 7,490 145,с
14,828t50,c-35 "с 7,68з
15,022_30 ос ,7,8,76 l55 "с
|5,21,71бO,с8,070
15,4|2l65 ,с_20,с 8,26з
15,607l70,c8,456
15,802175,с8,б49_l0 "с
15,996180 "с_5 ос 8,842
16,191l85 ,с0ос 9,035
lб,38бl90 "с5ос 9,z28
16,58l10,с 9,4z|
16,7,76200 "с15,C 9,бl4
l6,971205,с9,80720,с
l7,1662l0,c25,с 10,000
17,360215 "сl0,19430,с
l7,55510,387
17,75040,с t0,580
1,7,945230 "с45,с l0"1,1з
18,1402з5 ос10,96650,с
l8,з35240,сl1,159
l8,5з0245"с||,з5260,с
|8,726250,с11,545
18,921255"с70 ос l l,738
l9,1 l б260,сl 1,93l75 "с

_70,с 125,с

_50 "с

-25"с

-15 "с

195,с

220"с35,с
225 ос

55,с

65 ос



ПРИJIОЖЕНИЕ В

Харакrерпстrrкя для преобразоватнrей термоэлектрпчоскпх ТК Ф)
Таблица В.1 - Номинальнаrl статическ(ц хараJсгеристика для преобразователей термоэлек-

юо< ТХК

t, оС Напряжение постоянIlого
тока при температуре , мв t, ос Напряrкеrше постолпiого

тока при температуре , мв
_200 -8,15 420 2з,29
_l50 _6,б0 4з0 2з,86

24,4з_l00 4"l5 ц0
-50 -2,5| 450 25,00

25,5140 _2,03 460
-з0 -1,53 410 26,14
-20 -1,02 480 26,7l

27,28-l0 -0,5l 490
0 27,850,00

28,4зl0 0,52 5l0
29,0\20 1,05
29,5930 1,58 530

540 з0,1740 z,lI
30,7550 2,65 550
31,3356060 3,19
31,9170 171 570

580 з2,4980 4,2,7

33,0859090 4,82
з3,6,7600l00 5,з7
з4,26110 5,92
34,856201z0 6,4,7

з5,ц630lз0 7,0з
з6,04640l40 ,7,59

з6,646508,15150
11 1<660160 8,7l
37,856709,27170
з8,4,7680180 9,83
39,09690l90 10,з9
з9,7270010,95200
40,357l0l1,5l
40,98720|2,0,|220
41,622з0 |2,6з
42,2,774013,19240
42,92750250 13,75
4з,5,7,760

14,з l
ц,2з77014,88270

780280 15,44
45,5579016,00290
46,228001б,56300
46,898l0|,7,|2з10
47,57820320 l7,68

l8

500

520

бl0

210

730

260

ц,89



t, ос Напряжение постоянного
тока при температуре , мВ t, ос Напряженпе постоянного

тока при температуре , мВ
330 |8,24 8з0 48,25
340 l8,80 840 48,94
350 l9,36 850 49,6з
360 |9,92 860 50,32
370 20,48 870 51,02
380 21,04 880 51,72
з90 21,б0 890 ý, д1

400 22,16 900 53,14
410 )) 1)

l9


