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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика распрострiшяется на измеритеJIьные KaHaJш (далее - ИК) системы
автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета элеIсгроэнерIии
(АИИС КУЭ) ООО <Лента> ТК-48 (дшее - АИИС КУЭ), предназначенной для измерения ак-
тивяой и реактивной электроэнергии, потрбленной за установленные интерв:lлы времени тех-
ническими объекгами ООО <Лента>, сбора" хранения, обработки и передачи поrrученной ин-

формации. Перчень ИК и их мgгрологические характеристики приведены в формуляре
Аиис куэ.

Поверке подлежит каlкдый ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенньй мgгод измерений
элеггрпческой энерIlrи. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлементньпr) способом с

учетом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

.Щопускается проведение поверки отдельньIх ИК АИИС КУЭ, с обязательньш укirзzши-
ем в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Первичную поверку АИИС КУЭ прводяr после уtвер)цения типа АИИС КУЭ. До-
пускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробоваrrкю
методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после утверждения
типа АИИС КУЭ.

Периодическую поверку АИИС КУЭ проводяг в процессе эксLIryатации АИИС КУЭ.
,Щля обеспечения прослеживаемости входящие в состав ИК АИИС КУЭ срлства изме-

рений (измерительные компоненты) долlrсrы быгь утвержденных типов, и поверяться пО СООт-

ветств},ющим методикам поверки и в соотвfiствии с интеркlл:lми между поверкilми, устаIIов-
ленными при утверждении }тх типа. Если очердной срок поверки средства измерний (измери-

тельного компонеrгга) наступает до очередного срка поверки АИИС КУЭ, поверяется ToJlbKo

этот компонент, а поверка всей АИИС КУЭ не проводится. После поверки средства измерений
(измерительного компонента) и восстiшовJIения ИК выполняется проверка ИК, той егО чаСти И

в том объеме, который необходим для того, тгобы убедиться, чго деЙствия, связ:ц{ные С ПОвеР-

кой средства измерений (измерительного компонента), не нарушили метрлогических характе-

ристик ИК (схема соединениJI, коррекция врмени и т.п.).

Применяемый при поверке АИИС КУЭ рабочий этчшон не ниже 5-го разряда по Прика-

зу Россгандарта от 26.09.2022 Ns 2360 <Об утвержлении Государ-твенной поверочной схемы

для средств измерений времени и частотыD обеспечивает прослеживаемость к ГЭТ1-2022 (ГПЭ
единиц времени, частоты и национальной шкaIJIы времени).

После рмонта АИИС КУЭ, аварий в энергосистеме, если эти собышя могли повлиять
на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерний (измеритель-

ньfх компонентов), входящих в их cocT:lg, прводится внеочереднzlя поверка ДИИС КУЭ в объ-

еме первичной поверки. ,Щотryскается прводить поверку только тех ИК, которые подверглись

указанным выше воздействи-шл. При этом, в сJrучае если замененные средства измерний (изме-

рительные компоненты) не соответствуют описанию типа дииС КУЭ, срок действия свиде-

тельства О поверке диис куЭ в части указанНьD( ИК устанавливается до оконч:lния срока дей-
ствшI основного свидетельства о поверке. Во всех указанньD( сJryчtцх оформляется технический

аIсг о внесенньtх изменениях, которьй должен бьгь подписан руководителем IUIи уполномо-
ченным им лицом и руководителем или представителем метрлогической сrryжбы предприятия-

владельца диис куэ. Технический акг хранится совместно со свидетельством о поверке, как

неотъемлемrш часть экспJryатационньD( документов АИИС КУЭ.
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Обязательность проведе-
ния операции при

периодической
поверке

Номер раздела
(rryнюа) мето-

дики поверки, в

соответствии с
которым выпол-
няется операция

поверки

первичной
поверке

Наименование операции

7Да ,Щаl Внешний осмотр
Да !а 8.12 Подготовка к поверке

Да Да
3 Прверка соответствиJI измерrтельньD( компо-
нентов АИИС КУЭ

Да 8.3Да4 Проверка счет.Iиков элекtрической энергии

Ща 8.4Да
5Проверка функционирвания
АИИС КУЭ (АРМ или сервера)

компьютеров

8.5!абПроверка функциоrrирования вспомогательньD(
устройств

8.6fla7 Проверка отсутствия ошибок информационного
обмена

9Да !а8 Проверка прогрtlI\{мп ого обеспечения

ДаДа
9 Проверка нагрузки на вторичные цепи измери-
тельных трансформаторов тока

!а l0.2!а10 Проверка пределов допускаемой абсоrлотной
погрешности часов компонентов АИИС КУЭ

l0.3.Ща Да
1l Определение грilниц интервала погрепшости
измерительньD( кilн:lлов АИИС КУЭ

l1Да !а12 Подтверждение соответствия средства измере-
нии м огическим ваниям

!а 12.Щаl3 Оформление рзультатов поверки

Таблица l - Оп ип ки

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
ВлияюIщле велиlшны, опредеJUIющие условия поверки дИИС КУЭ, доJDкны па(одиться

в пределarх, указi!ЕЕьIх в описlшии типа и формуляр ДИИС КУЭ, описаниях типа и техн!lче_

ской документаrши её измерительньIх компонеЕтов и средств поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки диис куЭ догryск:lют поверителей, изуtIивших настояцIую

методику поверки и руководство по экспJryатации на АИИС КУЭ.
4.2 Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуществляется персон.rлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-

рений не менее 1 года, изучившим документ ми зl9б-18 кГСИ. Методика измерний мошно-

сти нагрузки тршrсформаторов тока в условиях эксплуатации). Измерение проводят не менее

двух специ!шистов, имек)щих допуск к работам в элекгроустановкalх выше 1000 В, один из ко-

торьж должен иметь группу по элекгробезопасности не ниже IV.

5 МЕТРОЛОГИIlЕСКИЕ И ТЕХНИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при прведении поверки применяют эталоны, средства измерний и вспомогательные

устройства, приведенные в таблице 2.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведении поверки вьшолняют операции, укrванные в таблице l.

8.2

!а

.Ща

10.1



Все средства измерений, примеllяемые при поверке, должны быть утвержденного типа,
а также иметь действlтощие свидетельства о поверке. Эталоны единиц величин и средства из-
мерений, применяемые в качестве эталонов единиц величин, долrIс{ы удовлетворять требовани-
ям по точности государственных поверочных схем, установленным в соответствии с приказом
Минпромторга России от l|.02.2020 г. Ns 456 <Об утверждении требований к содержаЕию и
постоению государственньD( поверочньD( схем и локальных повероIшьIх схем, в том числе к их

разработке, утверждению и измеЕению, требований к оформлению материarлов первичной атте-

стации и периодической аттестации эталонов единиц величин, используемьD( в сфере государ-
ственного реryлирования обеспечения единства измерений, формы свидетельства об аттеСтацИИ

эт:tлона единицы величины, требований к оформлению правил содержания и применениJI эта-

лона единицы величины, формы извещения о непригодности этitлона единицы величИНЫ К еГО

применению).

Таблица 2 - С п ки и вспомогательные ства

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Метроломческие и технические
тр€бования к средств:lм поверки,

необхо,щтмые для проведеЕия повер-
ки

Операции поверки,
требl.rощие приме-
нение средств по-

верки
321

Термогигромегр элекгронньй
CENTER 3l0 (рг. JФ 22129-09)

Барометр-анероид метеороло-
гический БАмМ- l
(рег. М 5738-76)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды:

.I[иапазон измерений:
от -20 ОС 

до +50 ОС;

цена деления шкалы: l ОС;

пределы догryскаемой абсоrпотной
погрешности: +l ОС

Средства измерений относительной
вJI1Dкности воздуха:

,Щиапазон измерений: от 10 %

lО 95 О/о;

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности: *5 О%

Средства измерений атмосферного

давления:
,Щиапазон измерепий:
от 80 до 106 кПа;
предеrы доrrускаемой абсолютной
погрешЕости измерений атмосфер-
ного давления: il кПа

п. 8.1 Подготовка к
поверке

Блок коррекции времени
ЭНКС-2 фег. JФ 37328-15) фа-
бочий эта,rон не ниже 5-го раз-
ряда по Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 Ns 2360 коб
утверждени и Государствен ной
поверочной схемы для средств
измерений времени и частоты)

Средства измерений времени:
Пределы доrryскаемой абсоJrютной
погрешности синхронизации фронта
вьD(одного импульса 1 Гц относи-
тельно цIкilлы коордиЕиров:шного
времени UTC(SU): +0,5 мкс

п. 8.3.4 Проверка
соответствия инди-
кации даты в счет-
чике кirлендарной
дате
п. l0.2 Проверка
пределов допуска-
емой абсо.lпотной
погрешности часов
компонентов
Аиис куэ

5

Термометр стеклянный жид-
костньй вибростойкий авиаци-
онньй ТП-6 (рег. J'(Ъ 257-49)
Термоrигрометр элекгронньй
CENTER 3l0 фег. JФ 22129-09)
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Вольтамперфазометр
IIАРМАВАФФ-А
(рег. Nо 22029-10)

Вольтамперфазометр
пАрмАвАФ@-А(м)
(рег. Nl 39937-08)

п.10.1 Проверка
нагрузки на вто-

ричные цепи изме-

рительньD( Tpilнc_

форматоров тока

Средства измерений действующего
значения силы тока:

.Щиапазон измерений:
отOдоlOА;отl%до120%
от IHoM;

пределы допускаемой относительной
погршности (6I): +1 %

Средства измерений действующего
значения напряжения:

.Щиапазон измерений:
от 0 до 20 В; от 80 О/о до |15 Yо

от UHoM;
пределы допускаемой относительной
погрешности (БU): +7 %

Переносной компьютер с ПО для работы со счетtмкtlми системы и с ПО для работы с при-
емником сигналов тоtшого времени. оптический преобразователь для работы со счетчикtl!.{и

системы, Фотоаппарат.
Примечание:,Щогryскаетсяприменениедругихсредствповеркисметологическими
характеристиками, обеспечившощими требуемые то,шости измерений (с

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При проведении поверки должны бьггь собшодены требования безопаснОСти, УСТа-
новленные гост 12.2.007.0-75, гост |2.2.007.3-15, <правилами техники безопасности при
экспJryатации электроустановок потребителей>, <Правилами технической ЭКСПJryаТаЦИИ ЭЛеКt-

роустановок потребителей>, <Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок),
а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые трансформаторы и счетtш-

ки, изложенные в их руководствalх по экспJryатации.
6.2 При применеЕии эталонов, средств измерений, вспомогательных средСТВ ПОВеРКИ И

оборудования должны обеспе.{иваться цебования безопасности согласно гост 12.2.003-91,

гост 12.2.007.3_75, гост |2.2.007 ;l -7з.

7ВНЕШНИЙ ОСМОТР
7.1 ПроверлоТ целостность корIryсоВ и отсутствие видимьD( повреждений средств из-

мерений (измерrrгельньп< компонеrrтов), нilлFIие пломб энергосбьповьD( (энергосетевых) орга-

низаций и маркировку средств измерений (измерительньrх компонентов) и технических средств

в соответствии с ГоСТ 22261-94.
Результаты проверки считаются положительItыми, если не выявлено видимых повре-

ждений средств измерений (измеритеrьньrх компонентов), а также имеются перечисленные

выше пломбы на средстваж измерений (измерrrгельньж компонентах).
При обнаружении отсутствия пломб на средствах измерений (измерительньп< компо-

нентах) и испьпательньur коробках дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят

дацные средства измерений (измерительные компоненты) и испытательные коробки, вьшолllя-

ют после соответствующего опломбирования.
Если выявлены видимые повреждениJ{ средств измерений (измерительных компоЕен-

тов) и маркировка технических средств не соотвsтствует требованиям гост 22261-94, а также

если указанные выше заN{ечапия не были устранены за BpeMJr поверки, то результаты проверки

ИК, в который входят данные средства измерений (измерительные компоненты), стIитаются

отрицательными.
7.2 Проверяют наличие зirземления корпусов компонентов Аиис куЭ и метаJIличе-

ских шкафов, в KoTopbD( они расположены.
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Результаты проверки считают положительЕыми, если корIryса компонентов и rrrкафы, в

KoTopbD( они устzlновлены, имеют защитное заземление.
В пртивном слу(ае резуJIьтаты проверш,I соотвеrcтв}топшх ИК с.птгшотся отрlтцатеrьпьшrш.
7.3 Проверяют нilличие напряжения питания на счетчиках, устойстве синхронизации

системного времени (УССВ), сервере, вспомогательном оборудовшrии (модемы, преобразова-
тели иктерфейса и пр.).

Результаты проверки сIIит:lются положительцыми, если:

- работаетжидкокристiUIлическиЙиндакаторкаждогосчетчика;
- светятся соответствующие светодиоды, сип{ализируюпц{е о наличии питания,

расположенные на УССВ, сервере, вспомогательном оборудовании, и при этом не светятся све-
тодиодьц сигнаJIизируюпlие о наJIи(ши ошибок (если такие светодиоды имеются).

В противном сrryчае дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят дllнные
компонеЕты, выпоJIшIют после восстановления питания.

Если отсутствует возможность подаIм напряжения питания на компоненты

АИИС КУЭ, то результаты проверки ИК, в который входят данные компонечты, считаются от-

рицательными.
7.4 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в Mecтzlx подкJIючения проводЕьD(

линий.
Результаты проверки считчlются положительными, если не выявлено следов коррозии и

нагрева.
В противном сlryчае дальнейпше операции по поверке ИК, в составе KoTopbD( обнару-

жеЕы проводные линии со следами коррозии rт/или нагревц выполняют после устрilнения несо-

ответствий.
Если указанные выше зtlмечапия не бьrтпl устрalнены за время поверки, то РеЗУЛЬТаТЫ

проверки соответствующих ИК с.штаются отицательными.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перед проведением поверки вьшолняют следующие подготовительные работы:

- проводят технические и оргitнизационные мероприятия по обеспечению безопаС-

ности поверочньп< работ в соответствии с действ}.rощими прilвилilь{и и руководстваI\.{и ПО ЭКС-

плуатации примеЕяемого оборудования;
_ средства поверки вьцер)ю.rкlют в условиJrх и в течение времени, устilновленньIх в

их эксплуаIационньD( документах;
- все средства измерений, которые подIежат заземлению, должны быть надежно за-

землены, подсоединение зажимов защитного заземленIIJI к контуру заземления должно приз-
водиться ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсоединений.

8.1.2 lrrя шроведения поверки подготавливilют следующую докумептацию:

- формулярАИИСКУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- паспорта заводов-изготовителей средств измерений (измерительньп< компонеЕ-

тов) с отгискаМи клейма поверитеJIЯ или свидетельСтва о поверке средстВ измерений (измери-

тельньD( компонентов), входящих в ИК, либо номер свидетельства о поверке, присваиваемый
Федеральньпr информационньш фондом по обеспечению единства измерений, и свидетельство

о предыдущей поверке Аиис куЭ (при периодической и внеочередной поверке);

- пасrrорта-про,гоколы на ИК, оформленrrые в соответствии с требованиями пп, 3-б

настоящей методики поверки 1rlиrп,r трбованиями документов: МИ 3196_18 <ГСИ. Методика
измерений мопцrости нагрузки трансформаторов тока в условиJIх эксплуатации);

- рабочие журналЫ Аиис куЭ с даннымИ по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за межповероrшьй интервал (только при периодической поверке);

- аIсгы догryска приборов учета в эксIlлуатацию в элекгроустановках нtlпрлкением

до и выше 1000 В (при на.llичии) или ilн:lлогичные документы.
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8.2 Проверка соответствия измеритеJrьпых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют правильность расположениJr и MoHT.DKa средств измерений (измери-

тельньtх компонентов), правильность схем подключения ТТ к счетчикам элекгрической энер-
гии; правильность прокладки проводньrх линий связи по проекгной документации Еа
Аиис куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов, кJIассов тоtшости и заводских номеров факгиче-
ски испоJьзовzlяных средств измерений (измерительньгх компонентов), а также коэффициентов
трансформации измеритеJIьЕьIх трансформаторов указанным в описzlнии типа АИИС КУЭ
и/или формуляр. При необходимости производят откJIючение электроустановки.

8.2.З Проверяют результаты поверки всех средств измерений (измерительньпr компо-
нентов), входящих в состав АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока, счетчиков
элекгрической энергии, УССВ, и срок их действия.

,Щогryскается при обнаружении просроченньtх результатов поверки средств измерений
(измерительньп< компонентов) проводить их поверку на месте экспlryатации в процессе поверки
АИИС КУЭ. Срдства измерний (измерительные компоненты) поверяются по методик{lм по-
верки, утвержденным при утверждении их типа.

8.2.4 Резуrьтаты проверки считalются положительными, если:

- не выявлеIlо несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2:

- срок действия результатов поверки средств измерений (измерительных компонен-
тов), входяпцх в cocтtв АИИС КУЭ, не истек.

В противном случае:

- дальнейшие операции по поверке ИК, в которьй входят указirнные средства изме-

рений (измерительные компоненты), выполняют после поверки этих средств измерений (изме-

рительных компонентов);

- в сJIучае невозможности поверки указанньD( средств измерений (измерительньп<

компонетттов), а также при выявлении несоответствий по пп. 8.2.1-8.2.2, результаты проверки
считаются оцицател ьными.

8.3 Проверка счетчиков электрпческой энергии
8.3.1 Проверяют IIчuIиIме документов энергосбьrrовьrх организаций, подтверждающих

правильность подкJIючения счетtIика к цепям тока и н:lпряжения, в частности, правильность
чередования фаз. При отсутствии таких доку {еЕтов или нарушении (отсутствии) пломб прове-

ряют правильность подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем
подкJIючения - схемам, приведенным в паспорте на счегчик). Проверяют последовательность
чередованиJI фаз с помощью измеритеJIя напряжения с токовыми кJIещами. При проверке по-
следовательности чередования фаз действlrот в соответствии с указаниями, изложенными В

руководстве по его экспJryатации.
8.З.2 Проверяют рабоry всех сегментов инд.rкаторов счет.Iиков, отсутствие кодов оши-

бок или предупреждений, прокрутку параJ\.rетров в задirнной последовitтеJIьности.
8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью перенос-

ного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючttют к последовательному ПОРТУ ПеРе-

носного компьютера. Опрашивают счетчик по ycTaIroBJIeHHoMy соединению.
8.3.4 Проверяют соответствие иЕдикации даты в счетчике ка,тендарной дате (число, ме-

сяц, год). Проверку осуществJIяют визуально или с помощью переносного компьютера через

оптический порт. Вюпочают приемник сигналов точного времени (ПСТВ) согласЕо руковод-
ству по экспJryатации. Убедившись в н{Iличии связи со спутникalми ГЛОНАСС, сверяют дату,
отображаемую на дисплее ПСТВ, с датой в счетчике.

В с.lryчае использовilния ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIючzlют ПСТВ К ПеРеНОС-

ному компьютеру согласно руководствУ по экспJryатации и, убедившись в на,'Iичии связи со
спутникzlми глонАсс, синхронизируют часы переносного компьютера. .Щалее даry, отобража-

емую на экране переносного компьютер4 сверяют с датой в счетчике.
8.З.5 Проверяют прогрzrммную защиry счетчиков от несанкциониIюваIlного доступа.

Подключают оптический порт к инфракрасному порту счетчика и порту USB переносного ком-
пьютера, запускают на переносном компьютере ПО для работы со счетчиком. Или с помощью
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специализироваЕного ПО конфиryрирования счетчиков, установленного на сервере, посред-
ством удаленного доступа в соответствии с описанием ПО устатrавливают связь со счетчиком. В
поле (пароль) вводят неправильньй код.

83.6 Результаты проверки считаются поло)ю{тельными, если:

- подтверждена правильность по.щJIючения счетчиков к цепям тока и нttпряженшI,
а также последовательность чередоваrrия фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсутствуют коды ошибок иrпа

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносIlого компьютера
поJryчен отчет, содержащий даrrные, зарегистировzlнные счетrмком;

- календарнzu дата в счетчике соответствует текущей ка.пендарной дате;

- при вводе неправильного пароJIя програJ\.{ма опрса счетчика вьцает сообщение
об ошибке и не разрешает продолжить работу.

При обнаружении каюл<-либо несоответствий по пп. 8.3.1-8.3.5 дальнейшие операции
по поверке ИК, в которьй входит данный счетчик, вьшолняют после устр:lнен!tя несоответ-
ствий.

Если указанные выше зilI\,lечания не были устранены за время поверки, то результаты
проверки считаются отрицательными.

8.4 Проверка фупкчионпрованпя компьютеров АИИС КУЭ (АРМ или сервера)
8.4.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.
8.4.2 Проверяют гrryбину xptlнeншI измеритеrьной информации в центральном сервере

Аиис куэ.
8.4.3 Проверяют защиту прогрilммного обеспечения на компьютере АИИС КУЭ от не-

санкционированного доступа. .Щля этого запуск:lют на выполнение программу сбора даrrньп< и в
поле (пароль) вводят непрttвильньй код.

8.4.4 Проверяют рабоry аппаратньIх к.JIючей. Вышrючают компьютер и снимают ilппа-

ратную запIиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загружаrют
операционную систему и з:lпуск:lют процрiш{му.

8.4.5 Проверяют прzlвильность значений коэффициентов трансформачии измеритель-
ньrх трансформаторов, хранящихся в пzlмJ{ти сервера.

8.4.б Результаты проверки считtlются поло)Iсiтельными, если:

- все счетtшки опрошены и нет сообщений об ошибках, а также получен отчет, со-

держащий данные, зарегистрировчlнные счетчиком;

- глубина хранения измерительной информации соответствует з:UIвJIенной в описа-
нии типа;

- при вводе неправиJIьного пароJIя программа сбора данньD( вьцает сообщение об
ошибке и не раtзрешает продолжить работу;

- при отсутствии аппаратного кJIюча поJryчено сообщение об отсутствии (кJIюча

защиты);

- значения коэффициентов цансформации измерительньrх цансформаторов, хра-
нящиеся в паI,tяти сервера соответствуют значениям коэффициентов тратrсформации измери-
тельньrх трансформаторов, указанных в формуляре и описании типа АИИС КУЭ.

При обнаружении каких-либо несоответствий по пп. 8.4.1-8.4.5 да,тьнейшие операции
по поверке ИК АИИС КУЭ выполняют после устранения несоответствий.

Если указанные выше замечilния не были устанены за время поверки, то результаты
проверки сIмтtlются отрицательными.

8.5 Проверка функциоппрованпя вспомогате.льных усгройств
8.5.1 Проверка функционирования модемов (при их наштшIи)
Проверяют функционирование модемов, используя коммуЕикационные возможности

специальных прогрtlI\{м из состава ПО АИИС КУЭ, опредеrrяемых согласно руководству поль-
зоватеJIя ПО. По устtlновленным с помощью модемов соединениям проводят опрос всех счет-
чиков.



,Щопускается автономнaц проверка модемов с использов:lнием тестового програJ\.rмного
обеспечения.

8.5.2 Проверка функционировчlния адаптеров интерфейса (при их ныlи,ми)
Подктпочают к адаптеру переносной компьютер с ПО. Проводят опрос всех счетчиков,

подключенньD( к данному адаптеру.
8.5.3 Результаты прверки считilются положительными, если:

- с помощью модемов были установлены коммутируемые соединения и по уста-
новленным соедиЕениям успешЕо прошел опрс счетчиков;

- удалось опросить все счетчики, подк]]юченные к адаптеру.
При обнаружении каких-либо несоотвgгствий по пп. 8.5.1-8.5.2 да.пьнейшие операции

по поверке ИК, в который входят данные модемы l,t/или адаптеры интерфейс4 вьшолняют по-
сле ycTpaHeEшI несоотвgгствий.

Если указанные выше зtlмечzlния не бьши устранены за время поверки, то резуJьтаты
проверки сrIитаются отрицательными.

8.6 Проверка отсутствия ошшбок ипформационпого обмена
Операция проверки отсутствия ошибок информационного обмена предусмативаgI

экспериментчIльное подгверждение идентичности числовой измерительной информации в СчеТ-

чиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центzrльного сервера.

В момент проверки все техни.Iеские средства входящие в проверяемьй ИК, должны
быгь включены.

8.6.1 На ценцальном компьютере (сервере) АИИС КУЭ отображают или распечатыва-
ют значения активной и реакгивной элекгрической энергии, зарегистрированные с 30 минут-
ным интервirлом за полные предшествующие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют

Еalличие данных, соответствующих каждому 30 минутпому интерваIry времени. Пропуск дан-
HbIx не допускается за искJIючением сJryчаев, когда этот пропуск бьrл обусловлен откJIючением

ИК или устраненным oTKatoM какого-либо компонента АИИС КУЭ.
8.6.2 Отображшот Еа экрztне компьютера иJIи распечатывают журнал собьггий счет.м-

ков и сервера и отмечают моменты нарушепия связи межд/ измерительными компонентzlми

диис куэ. Проверяют сохранность измерительной ияформации в пilмяти сервера Аиис куэ
на интер&шах времени, в течение которьн бьша нарушена связь.

8.б.3 Отображают на экране компьютера или распечатывaют на центральном компью-

тере (сервере) профиль ЕагрузIо,I за полные сутки, предшествующие дIlю поверки. Используя

переносной компьютер, сIмтьвают через оптический порт профиль нагрузки за те же сутки,

хранящийся в пtlмяти счетrIика. Различие значений асивной феактивной) мощности, хрiшя-

щейся в пilмяти счетIмка (с учетом коэффициентов трапсформации измерительньD( трансфор-

маторов) и базе данньD( центрirльного сервера не должно превышать одЕой единицы младшего

разряда уlfгенного значениJl.
8.б.4 Рекоменлуется вместе с проверкой по п. 8.6.3 слиIIать показания счетчика по ак-

тивной и реактивной элекгрической энергии строго в конце поJryчаса (часа) и сравнивать с дilн-
ными, зарегистрированными в центрдльном компьютере (сервере) диис куэ для того же мо-

,e"ru uрёrеrr. ,Щля этого визуirльно или с помощью переносЕого компьютера через оптический

порт с(мтывают показания счетчика по акгивной и реакгивной элекrрической эЕергии и срав-

,ruu., ,r, данные (с учетом коэффициентов трансформации измерительньD( трансформато-

ров), с показшrиями, зарегистрировtlнными в центirлъном компьютере (сервере) Аиис куэ,
Расхождение не должно превышать две единицы младшего разряда,

8.б.5 Результаты проверки считаются положительными, если вьшоJIнены требования

пп. 8.6.1-8.6.4.
При обнаружеНии каких-либО несоответствий по пп. 8.6.1-8.6.4 дальнейшие операции

по поверке соответствующего Ик выполняют после устрlшения несоответствий,

Если указанные выше замечания не бьIли устраяены за время поверки, то результаты
проверки сIмтаются отрицательными.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Прводят проверку соответствия зiцвленньD( идентификационЕьD( данньD( пр-

грzl]ttмного обеспечения, указ:rнных в описании тIIпа:

- н:мменовtшиепрогр:llt{многобеспечения;

- идентификационное нмменованиепрогрaммногообеспечепия;

- номер версии (идентификационньй номер) прграммного обеспечения;

- цифрвой идентификатор прогр.rммного обеспечения (контроrьная сумма испол-
няемого кода);

- алгоритм вычисления цифрвого идентификаторапрогра!{многообеспечения.
9.2 Прверку вьшолняют в соответствии с Р 50.2.077 -2014 (ГСИ. Испыгания средств

измерепий в цеJID( утверждения типа. Проверка защиты программного обеспечения> и

гост р 8.б54-2015 <гси. трбовшlия к программному обеспечению средств измерений. ос_
повные положения).

9.2.1 Проверка документации в части прграммного обеспечения
На проверку предстrrвляют документацию на пргрarммное обеспечение: Руководство

пользователя. Прдставленная документац11я долrсIа соответствовать гост р 8.б54-2015.

9.2.2 Проверка илентификации прграммIrого обеспечения АИИС КУЭ
загружают По и в разделе (справкa)) прверяют идентификациоЕное наименование и

номер версии прогрilIt{м ного обеспечения.
9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграп,rмного обеспечения

На вьцеленньп< модуJUlх ПО проверяют цифровые идентификаторы и алгоритм вычис-

ления цифрвого идентификатора.
проверка цифрового идекгификатора программною беспечения призводr.rcя на Ивк

(сервер), где устаповлено ПО. Заrrускаrm менедкер файлов, позк)JuIюLщrй производrть хэшир.
ваrие файлов иJIи специ:UIизирванное ПО, предоSIавJIяемое разработч,rком. В менедкер файлов

открывtlют катzlлог и вьцеJIяют файлы, утазаlшые в описilяии типа диис Куэ. флее, загryс:гив

соотвегств}1оIщ'rо прграI\,fft{у, из состам по дииС КУЭ, прос,*rгьваrсrг хэш. По р,зуrьтатм
фрмируmся фай;ш, содерждIцле ко.щI :UIюрЕтмов вьFIисления чифрвьп< идеrrгпфиr<аторов в

тексговом фрмате. Нашr.rеновапие файлов а;rгорrrп'rов Вычисления цифровьп< идеrrпrфш<аюров

доJDкIIо соответствомть наименов:tнию файлов, дя кOtорьD( проводrлось хэширкшие.
9.3 РезультатЫ прверки счит:lются поло}кительными, если:

- идентификационное наименоваIlие и номер версии программного обеспечения соот-

ветствуют зrurвленным;

- чифрвые идентификаторы По соответствуют указ:tнным в описzlнии типа

Аиис куэ.
В пртивном сJryчае результаты проверки сIштirются отицательными,

10 ОПРЕДЕJIЕНИЕ МЕТРОЛОГШrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

Метрлогические харакгеристики ИК Аиис куЭ определяются мgгрологическими ха-

ракгеристикап4и измерительньD( компонентов, входяпIих в состав ик дииС КУЭ. Метрологи-

ческие характеристики входящих в cocтtв ИК АИИС КУЭ измерительIlЬD( КОМПОНеНТОВ ПОД-

тверждаются при проведении поверки указанньD( средств измерений по методикil},t поверки,

установленным при утверждении их типа.
10.1 Проверка пагррки на вmрпчные цerш шзмерштеJIьных трансформаmIюв mка
10.1.1 Проверяют н:lличие документов энергосбыговьrх организаций, подтвержд.rющих

правильность подкJIючения вторичных обмоток ТТ. При отсутствии таких документов прове-

ряют правильность подкJIючения вториrшьD( oбмоток ТТ.
10.1.2 Проверяют нttличие номинаJIьного значения мощности нагрузки на вторичные

цепи ТТ SH9M, указанного в технической док}шентации на данный ТТ или указанного в паспор-

те-протоколе на соответствующий измерительньй каназI. В случае отсутствия этих документов



производят отключение электроустilновки (при необходимости) и прверяют значение SHoM,

укalз:lнное на табличке ТТ.
10.1.3 Измерние втори.+rой нагрузки ТТ проводят в соответствии с

МИ 3l9б-l8 <ГСИ. Методика измерний мощности нагрузки трансформаторв тока в условиях
экспJryатации>.

Приписанная характеристика погрешности результата измерпий мощности нагрузки
ТТ - доверительные грalницы допускаемой относителъной погрешности р€зультата измерниЙ
мощности нагрузки ТТ при доверительной вероятности 0,95 не превьппает +6 О/о с учетом усло-
вий выполнения измерений, приведенньrх в документе МИ З 196-18.

Примечания
l ,Щопускается измерение мощности нагрузки на вториIшые цепи ТТ не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данньй измерительный
канaIл в течение истекающего интервztла между поверкzlJ\rи АИИС КУЭ, и если в измерительный
канал не вносились изменения, не зафиксированные в соответствующем паспорте-протоколе.

2 .Щопускается моIщlость нагрузки опредеJIять расчетным rryтем, если иЗВеСТНЫ ВХОД-

ные (проходные) импедансы всех устройств, подключенных ко втори.шым обмоткам ТТ.

3 .Щоrryскается проведение измерний мощности нагрузки на вторичные цепи ТТ в со-

ответствии с другими аттестованными методикllми измерний.
4 Прдоставленные паспорта-пртоколы доJDкны бьrгь согласованы с подведомствен-

ными организациями Федерального агентстм по техfiическому реryJп роваIrию и метрологии.

Прверяют средстм измерний, применяемые при прведении измерний вторичньD( нагрузок

ТТ: срелстм измерний должIlы бьпь утверlцённого типц поверены (прверяют т:кже, что

срок !еЙствия поверки дalнньD( СИ не истек) и соответствовать требовшlиям Ми з196-18.

предоставленные паспорта-протоколы должны содержать информацию о резуJIьтатirх измере-

пйй 
"rоричr"о, 

нагрузок ТТ. Для проверки результатов измерений вторичных нагрузок ТТ про-

"од", 
uйборо.rпьй контроль пУтём измерения данньж параметрв согласно пп. l0.1.2-10.1.3.

10.1.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- измеренное значение мощности нагрузки на вторичные цепи Тт соответствует

цебованиям соответствующего нормативного документа (гост 7746-2015 или лругого норма-

тивного документа действующего в срк выпуска ТТ);

- или подтверждается выполнение указанного выше условия для Тт в паспорте-

пртоколе.
При обнаружеНии каких-либо несоответствий по пп. 10.1.1-10.1.3 да.пьнейшие опера-

ции по поверке Ик, в которьй входит данный Тт, вьтполняют после устр:lнения несоответ-

ствий.
Если указапные выше зilмечания не были устранены за время поверки, то результаты

проверки сIшт:lются отрицательными.
l0.2 Проверка пределов допускаемой абсолютной погрешшостп часов компонентов

Аиис куэ
10.2.1 Включают ПСТВ согласно руководству по эксплуarтации. Убедившись в н:lличии

связи со спутниками глондсс, сверяют показания часов Пств, отобрахаемые на дисплее, с

показаниями часов сервера, поJryчающего сигн:lлы точного времени от УССВ,
В с.тryчае использования ПСТВ без встоенного дисплея, подкJIюч{lют ПСТВ к перенос-

ному компьютеру согласно руководству по эксплуатации и, убедившись в наличии связи со

спуiниками глондсс, сиЕхронизируют часы переносного компьютера. .Щмее показания ча-

сов переносного компьютера, отобрФкаемые на экране, сверяют с показаниями часов сервера.

fuя снятllя сиЕхронизировatнных измерний рекомеЕд/ется использовать

одновременное фотографирвание экранов проверяемого и проверяющего оборудования,

|0.2.2Включают ПСТВ ана.погично п. 10.2.1 и сверяют показiшия часов ПСТВ, отоб-

ракаемые на дисплее, с пока:lаниями часов счетчиков, поJryчающих сигншIы точного времени

от сервер4 или сверяют показания часов переносного компьютерц отображаемые на экране, с

показаниями часов счетIшков.

При невозможности считать покд}ания часоа с дисплея счетшк4 подкJIючают оптиче-

12



ский порт к инфракрасному порry счетчика и порту USB переносного компьютера, запускают
на переносном компьютере ПО лля работы со счетчиком, далее считывают покаЗанИЯ ТеКУЩеГО

времени счетчика.

.Щля снятия синхронизирмнных измерепий рекомендуется использовать одновремен-
ное фотографировtlЕие экрzlнов проверяемого и проверяющего оборудования.

10.2.3 Прверяют прzlвltльность работы системы коррекции времени. Распечатывают
журнаJI собыпrй счетчиков и сервер4 вьцелив собыгия, соответствующие сличению часов кор-

ректируемого и коррекп{рующего компонента. Проверяют расхождение времени часов:

счетчик - сервер, сервер - УССВ, в момент, предшествующий коррекции.
10.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если:

- расхождение показаний часов сервера с сигналаIt{и точного времени не превышает

ук:r:}tшного в описании типа диис Куэ значения для порога коррекции часов сервера от

УССВ и п:D(одrгся в пределах *5 с;

- расхождение показаний часов счетчиков с сигн:цztми точяого времени не превы-

шает значения *5 с;

- расхождение времени часов по журналам собьrгий: счетчик - сервер, сервер -
уссв, в момент, предшествующий корркчии, соответствует параметрilм, указанным в описа-

нии типа АииС кУЭ.
При обнаружении каrшх-либо несоответствий по пп. l0.2.1-10.2.3 да.пьнейшие опера-

ции по поверке соответствующего Ик выполняют после устранения несоответствий,

Если указанные выше зzlмечания не бьши устанены за время поверки, то результаты
проверки сIштilются отицательными.

10З Опреле,ленпе гранпц пHTepBaJta погрешностш пзмернтеJIьных кднаJIов

Аиискуэ
расчетlьшr.tи Методallt{и прверяют правильность значений характеристик погрешности

измерительЕьD( каналов АИИС КУЭ, указанньп< в описilнии типа АИИС КУЭ.
10.3.1 Гршrицы иЕтервчtла основной погрешности измерительного канала (ИК)

электроэнергии рассчитывают для верятности Р=0,95 для нормальньrх условий.
10.3.2 Граниuы интерв{rла основной относительной погрешности Ик акгивпой

электрэIlергии выIмсJIяют по формуле (1):

бцупп _ *1,L бЬ+ бВА+ бh

где 6"nn- грrшицы интернrла основной относительной погрешности ИК аюивной элекгро-

энергии в О/о цtя вероятности 0,95;

6 ?7 - предел допускаемой относительной погрешности по амплrryде трансформатора тока

(ТТ) в%;

бр 
" 

- .ранrц", интеркша относительной погрешности измерения акплвной элекгрэнергии,

обусловлепной угловыми погр€шностями измерительных трансформаторов в 7о;

Бо" - ПРеДеЛ ДОrryскаемой основной сrгносrте.rьной погрппrосги счет..Iика тIекtроэнергrл,r в Уо.

границы интерв:tла суммарной абсолютной угловой погрешности d в минутах и

гр.u{ицы интервiша относительной погрешно стп б , nB 
Ой опрделяются по формулам :

0=0,

6rn--0,0290.tgp

(2)

(3)

где а / - пределы допускаемьD( угловых погрешностей ТТ в минутах;

(р - угол сдвига между векторtlý{и первичных тока и напряжения в градусах,

10.3.3ГраничыинтерВiIлапогрешностиИКврабочихУслоВияхэкспJryатации
рассчитывilют дlя вероятности 0,95. В качестве рабочих условий используют дzlнные,

предусмотренные эксплуатационной документацией на систему,

(1)

1з



103.4 Граничы интермла относительной погрешности ИК аrгивноЙ элекгроэнергии В

рабошrх условиях вьFIисJIяют по формуле (4):

6?т+ бВА+ afu + ) а},,
i=1

61а11" n: *|,1, (4)

где би&А _ границы иЕтервала отЕосительной погрешности ИК акгивной элекгроэпергии в 9/о

дlя верятности 0,95;
бп,69 

^,6ос 
-те же величины, чго и в формуле l;

6*. - прдел относительной доrryскаемой допоJшительной погрпrности счет.Iика элекгро-

энергии в рабочих услови-п< от i--оЙ в.rп,rяющеЙ велиIIины;

m - общее tшсло вJIиrпощих веJIичин.

10.3.5 Граниuы интервала основной относительной погрешности ИК раrшвной
элекгроэнергии вьт.IисJIяют по формуле (5):

6 цро, = !L,| ' 621т+ бВр+ бЬ (5)

где 6"*, - грilницы интервirла основной относительной погрешIrости ИК ракгивной элекгро-

энергии в О/о для вероггности 0,95;

Бо" - предел доrryскаемой основной относитеJьной погрешности счет.мка элекгроэнерми
в О/о|

'' ' - aршrrц", шIтервма относительной погрешlности измерения реilктивной элекгроэнер-

гии, обусловленной угловыми погрешностями измеритеJьньD( тансфрматорв в О%;

бор=09290.сtф (б)

оста.lIьные величины в формулах (5) и (6) те же, что в формулах (1) и (3),

10.3.6 Гршиuы интервала относительной погрешности ИК реакгивной электроэIrергии

в рабочих условиях выtIисJUIют по формуле (7):

бццr, = *L,| . (7)

m

где 4о4 - предел относительной доtryскаемой дополнительной погрешности счетчика элекгро-

энергии в рабочих условил( от i--ой вrшяющеЙ величины;

остальные величины те же, тго в формулах (1), (3), (а) и (6).

ПримеЧание-fuрмУlш(l),(4),Ф)и(7)дшыдисJIу{iu,когдаоткJrонениевЕеIшнIд(
вJп,rяюпц{х веIIиtlин от нормаJIьньп значениI)i вьвыкlет допоJIнитеJIьнь!е погрецшости mJIько у счет-

чика электрэнергии, а состalнIяоIщr rи погрепшости Ii.змереЕI,IJr элекгроэнергии, бусловлеrrньпл,r

погрешноfiью Задания иЕтермJIа времени ш{rегрирвдшя элекгрической мощности. погрепшоflъю

перла.м lшформ ц{и по ГОСТ 4.199-85, погрuпrосгью обработс.r данньп< Mo}oro пренбре .

10.3.7 Результаты проверки считztются положитеJlьными, если резуJIьтаты расчетов по

формулам (1), (а), (5), (7) не превышlлют значений хараIсгеристик погрешностей ИК
АИИС КУЭ, указанtIьD( в опис:tнии типа.

В противноМ сrryчае результаты проверки считllются отрицатеJIьными,

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

11.1 При положительньrх результатzrх проверок по пуню:м раlделов 7-10 АИИС КУЭ в

составе ИК, пршедших поверку, призЕаётся пригодной к применению (подгверждено соответ-

ствие АИИС КУЭ метрологическим трбованиям).

\4

62IT+ 63р+ бfo + ZЦ",,
i=1



12 ОФОРП,I.IIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Сведения о результат:rх поверки АИИС КУЭ должны бьпь переданы в Федераль-

ньй информационньй фонд по обеспечению единства измерний в соответствии с укщания-
ми части 3 статьи 20 Федерального закона от 2б.06.2008 г. ]'lb 102-ФЗ, аккредитокlнным на по-
верку лицом, провод-lвшим поверку, в срки, устtlновленные Приказом Минпромторга России
от 31.07.2020 г. Np 25l0.

l2.2 По заявлению владельца АИИС КУЭ или лица, предст:lвившего АИИС КУЭ па по-
верку, в случае положительньIх резуJIьтатов поверки по п. l1.1 (подтверждено соответствие
средства измерений метрологическим требованиям) вьцается свидетельство о поверке, оформ-

ленное в соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга России от з|.0'l .2020 г. Nч 25l0,
или в случае отицательньrх результатов поверки по п. 11.2 (не подтверждено соответствие

средства измерний метрологическим требомниям) вьцаегся извещение о непригод{ости к
применению, по форме и содержанию удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга
России от 31.0'l .2020 г. Ns 2510, с указанием причин непригодности.

12.3 В приложении к свидетельству о поверке указывzlют перечень и состав ИК с ука-
занием их наименований, типов, зirводских номеров средств измерний (измерительньrх компо-

нентов) (для счегчиков элекгрической энергии также указывается условное обозначение моди-

фикации и варианта исполнения), прошедших поверку и пригодных к применению. Знак повер-

ки наносится на свидетеJIьство о поверке.
l2.4 В приложении к извещению о непригодности указывают перечень и состав Ик с

указанием их наименовtlний, типов, заводских номерв средств измерний (измерительных

компонентов) (для счет.шков элекгрической энергии также указыв:rется условное обозначение

модификации и вариilнта исполнения), не соответствующих метрологическим трбованиям,

устilновленным в описalнии типа АИИС КУЭ.
12.5 Результаты первичной поверки диис куэ оформляются только после утвержде-

ния типа диис куэ и опубликов:шия сведеяий об утвержденпом типе диис куэ в Феде-

рiшьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

12.6 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отzDкilющий вьшоJIнение проце-

дур по пункгаrм р:rзделов 7-10 и их результаты. Протокол поверки формляют в произвольной

форме.
l2.7 1JlИС КУЭ доллсlа бьпь защищена от несанкциониркlнного доступа на физиче-

ском (пломбирование средств измерений, входящих в coc1tlB диис куэ, и втори(шьD( измери-

тельных цепей) и ПРОГРilI\{МНОм (обеспечимегся средстмп,{и защиты используемого ПО)

уровне.

Р.Р..Щаутов
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11.2 При отрицательньD( результатах проверк по rryнктilýr р.вделов 7-10 АИИС КУЭ в

части ИК, не прошедших поверку, прIтзнается непригодноЙ к применению (не подтверждено

соответствие АИИС КУЭ метрлогическим требованиям).

Разработал:
Велущий инженер-метролог
ООО <ЭнергоПромРесурс>


