
Федеральное государственное унитарное предприятие
<<Всеросспйский научно-псследовательскпй инстит}т метрологиlл им. !,И. Менделееваr>

ФГУП (ВНИИМ им. Д.И. Менделеева>

Государственнм система обеспечения единства измерений
Газоанализатор HORIBA МЕХА-1 1 7OHFID

методика поверки
мп242-2609-2024

СОГЛАСОВАНО
Генеральный директор

. Менделеева>

А.Н. Пронин

2024 г.

Руководитель
научно-исследовательского отдела

го дарственных этаJIонов
их измерепий

здм

кIr

с
г Енti.А l Hq

дOв Е р Е,,н

0т

в области ф
ФГУП (В

Заме

И. Менделеева>

А.В. Колобова

изи

ь
Разработчик
лаборатории

Санкг-Петефург
2024r

l I
?
t

А,Л. Матвеев

<03> декабря 2024 г.



1 общпе полоlкения

Настоящая методлка поверки распрстраняflся на газоlдиJrизатор HORIBA MEXA-I l7OHFID
(лалее - газоаналrrзатор).

При определении мец)ологических характерИСТИК В paIt{KlD( прводимой поверки обеспечпва-

ется передача едlнпцы молярпой доrш, массовой доли и массовой конценцацшl компоцентов в га-

зовьD( и г lоконденсатньD( средiлх в соответствии с Государтвенной поверо,пrой схемой для средgгв

измерений содержаЕIrя комповентов в гzl:}овьD( и газоконденсатньD( средах, утвержденной Приказом

Федерального агеЕтства по теХническому реryJшрованию и метрологrи @осстандарт) от 31 декабря
2020 г. Ns 23 1 5 , полгверждzlющая просле)lшваемость к Государственпому первиtIномУ этzlлоЕу еш-
ниц молярной доrш, массовой доли и массовой копцеЕтраtшп компоЕеIIтов в п}зовых и пI3оконден-

сапrых средФ( ГЭТ 154-2019.
мегод, обеспе.швающий реалязацию метод{ки поверки - прямое измеренце поверяемым

средством измерений велr.шны, воспрйзводrмой эталояом иJш стаЕдартным образчом.

Пршr.rечания:
1) При пользовilнии нIютоящей методикой поверки целесообразно проверить действие ссы-

лоtIньD( документов по соответствующему укaватеJIю стандартов, сост:вленному по состоянию па

l январЯ т€кущеЮ юда и по соответствующим информационным уrc:rатеJlям, оrryб.тпп<ованньш в

текущем году,
Ес.ш.r ссылочньй документ замеЕеп (изменеп), то при пользовuмии настоящей мЕтодикой сле-

дует руководствоваться зIмеIlяюцим (измененньш) док),ъ{ентом. Если ссылоqlьй доýмент отме-

нен без замены, то положение, в которм дана ссылка на него, примеЕяется в части, не затагиваю-

щей эту ссьшку.
2) Мегодrкой поверки яе предусмотена возможность проведения периодической поверки га-

зоlшllJшзатора в сокращеюrом объёме.

2 Перечень операций поверкп средства пзмереппй

2.1 При прведении поверки должны бьггь выполнены оперaццrи, указiмные в табшtце l.

Таблица 1 - по
обязательность выпоJIненrlя

операций поверки при
Номер раздела

(пункга) мегодики
поверки, в соответствии с

которым выпоJIняется
киоперация пове

периодической
поверке

первиwой
поверке

Наименование операции поверки

,|
да даВнешний осмотр

дада
KoHTporb условий поверкп (при
подготовке к поверке и опробова-
нии средства измерений)

8.3дада
Опробовапие (при подготовке к по-
верке и опрбов:lнии средства изме-

9даПрверка пргрall\.lмного обеспече-
ния ства

10

Определение метрологических ха-

ракгеристик средства измерений и
подтверждение соотвстствия сред-
ства измерений метрологическим
требоваrиям

2

8.1,8.2

рений)

да



Наимецование операции поверки

обязатеrьность вьшолнения
операчий поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в соответствии с
которым выпоJIЕяется

операция поверки

первитrой
поверке

периодлческой
поверке

ение по ости да да 1 0 1

ева покzlзalнии да нет l0.2

Подтверlr(дение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
требовани-шrl

да 10.3

2.2Если прИ проведеЕиИ одной иЗ операциЙ поJryчен отицательньй результат, дальнейшая

4.1 К работе с газоанаJшзатором и прведеЕию поверки допускllются л{ца, озяilкомленные с

гост lзз2-0-s1, гостр 529з|-20о8, гОст р 51832-200l и Приказом Росстандарта IЪ 2315 от

31.12.2o2o <об утвержлении Государственной поверо,пrой схемы для средств измерений содержа-

ния компоненmв в газовьD( п пвокоЕденсатньD( средzD(D, экспJryатаддонноЙ документаlией на га-

зоанzuшзатор, имеющlе квшшфикацию не Hlrke инr(енера и прошеддие инструкгаж по охрапе

труда.

5 Мегрологпческпе rr теIнпческпе требовапшя к средствам поверкп

5.1 При проведении поверки примеЕяют средства., ук }iмные в таблице 2,

Таблица 2 - по ки

20+5

от 30 до 80
101,3 + 3,3

Перчень ркомендуемьD(
средств поверки

Метрологические и техничесIGе тебо-
вzмия к средствilь.l поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие примене-
ние средств поверки

Прибор комбиtп.tрованньй
Testo 622, рг. & 53505-13

Средство измерений т€мпературы окру-
жающей среды в диапазоне измерний от
+l5 оС до +25 оС, с абсоrпопrой погреш-
ностью Ее более +1 оС; срдства измере-
ний относительной влажности воздуха в

ди.шазоне от 30 % до 80 Уо, с абсолотной
погрешностью пе более *3 %; срдства
измерений атмосферного давлеЕия в д{а-
пазоне от 98 до l04,б кПа, с абсошотной

остью не более +0,5 кПапогрешн

п.8.1 Кокцоль усло-
вий поверки (при под-
готовке к поверке и
опрбовzlнии средства
измерений)

да

поверка прекраIцается.

3 Требовапшя к усJIовпям проведенпя поверкц
3.1 При провелении поверки следует собrподать следующие условия:

-температура окружающей среды, ОС

-д{апазон относительной влФкности окружающего воздуха, О%

-аш(осферное давление, кПа

4 Требованпя к специалпстдм, осуществJtяющпм поверку

з



Метрологические и технические требо-
в:rЕItя к средствам поверки, необходи-

мые для прведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.l0 Опрделекпе мет-

ролоптrеских характе-

ристик средства изме-

рнпй и подгверждение
соответствия средстм
шмереIш; метрологи-
ческим требовани-п,.r

Стандартные образчы cocтlвa гfi}овьD(
смесей (ГС) в баллонах под давлением -
рабочие эт:lлоны 1и 2 разряла в соответ-
ствии с государственпой повер.пrой схе-
мой дtя средств измерений содерж!lния
компонентов в гtlзовьD( и га}оконденсат-
HbD( средах, утвержденной Приказом Рос-
стдrдарта от 3l декабря 2020 г. Nе2315
(харакгеристики ГС привелепы в Прило-
жении А)

ГСО |2ЗЗ0-202З (метан-
азот), ГСО 12ЗЗ1-202З
(водород - гелий)
в ба;rлопах под давлениемl)

Воз,ryх очищенньй под давлением:
пОвер.шьй нулевой газ @нг) _ воздд в
бшlлонах под дzвленЕем, объемная доля
кислорола (20,Щ0,5) %

иJш
геЕераторы Еулевого воздуха - рабоше
этzшоны l разряла в соответствии с госу-
дарственной поверотrой схемой дrя
средств измерений содержlшtпя компо-
неЕтов в пIзовы)( и газоконденсатньD(
средах, угвержденной Приказом Росстап-

от 3l д 2020 г. Jф 23 l5

Поверотrьй нулевой газ

ФHD - воздух марки А, в
ба;шонах под дilвлением по
ту б-21-5_85
пJм
генератор Еулевого воздда
ГНГ-0l, рг. lФ 267б5-15

Средство измерений иrrгервzцов времени Секунломер
счЕт-lм

элекгронньй
. Ns 40929-09

Средство измерений объемного расхода
верхIIяJI граница дllшазона измерний

063 м3 класс точности 4 *0
Устройство, цр€днд}Еаченное дя поJry-

чения энергии сжатого воздуха под дав-
лепием (100 + l0) кIIа *

Компрессор медицинский
безмасrяный ЕКОМ серии
DK50-10 моде.тш

DK50_10 sл,I.
Вентиль то.пrой реryлировки, диIшазон

рабочего давленlrl от 0 до б кгс/см2, диа-
метр условного прхода 3 ьп.t +

Вентиль трассовьп:i точной

рrylпrровки ВТР4

Редукгор ба;шонньй, мiлксимаJIьное

входlое дarвление 250 кгс/см2, макси-
мальное вьD(одное давление 25 yлсlсм} +

Релукгор CYL-I производ-
ства GO Regulator

4

Операции поверки,
требующие примеЕе-
ние средств поверки

Ротамегр РМ-А-0,0б3Г УЗ,
гост l3045-8l



Метрологические и технические требо-
в:lпия к средстваь{ поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п.10 Определение мет-
ролоIических хар:жте-

ристик средства изме-
рений и подтверждение
соответствия средства
измереI й мецологи-
ческим требовzшиям

Трубка из нержавеющей стали внешний
д{аметр 1/4" *

Трубка из нержавеющей
стали внешний диамЕтр 1/4"

Трубка поливициJDOIоридная (ПВХ) * Трубка медицинскzu поли-
ВИНИJDСПОРИДНМ (ПВХ) ПО

Ту 6-01 -2-120-'|3, бх 1,5 мм

l) 
,Щоrrускается испоJIьзоваЕие стдцартЕьD( образцов cocTilBa газовьD( смесей (ГС), не ука-

занIlьD( в Еастояцей методике поверки, при выпоJшеЕпи сJIедующих условий:
- яоминчtJIьное значение содержанпя опредеJIяемого компонеЕта в ГС дол{сrо соответство-

вать укarзанному дJUI соответствующей ГС из приложения А;
- отношение погрешности, с которой устzlпzлвливается содержание компонента в ГС к пре-

делу допускаемоЙ погрешности поверяемого газоaш{alлизатора, доJIжно бьггь не более 1/2.

5.2,Щопускается применение аЕалогиtIньD( средств поверки, обеспе.пrвшощrх оцределеЕие
метрологических характеристик поверяемого средства измерений с тебуемой то.л{остью.

5.3 Все средства поверки, крме отмеченньп< в таб.шlце 2 знаком <<*>, должны бьггь пове-

рены 
t); газовые смеси и чистые газы в ба;шонах под дzlвJIением - rлvеть действуюIщrе паспорта.

б Требоваппя ýсловия) по обеспечеппю безопасности проведепrrя поверкп

6.1 Помещение, в котором цроводяг поверку, долrкно бьгrь оборудокrно приточно-вьrгяlrсrоЙ
вептиляrц,rей.

6.2 Конценцации вредньD( компоЕеЕтов в воздде рабочей зоны должны соответствовать тре-

бованияrt ГоСТ l 2. 1.005-88.
6.3 Все работы по поверке газо rzшизаmра доJIrкпы проводиться с собJподением деЙствующтх

<Правил технической экспJryатации элекгроустlrновок по,гребителей электрическоЙ энергии>,

угверждёнIrьD( приказом Минэнерго РФ от |2 авrуста 2022 года Nq 8 l l .

6.4 При работе с Iшстыми газа {и и газовыми смесями в ба.тшонах под даыIеЕием собrпоДают

требоваяия ФедеральньD( норм и правил в области промьшпенной безопасности <Правила промьпп-

лепной безопасности при испоJIьзованшr оборудоваrrия, работающего под избьrточным дilыlением),
}тверждеЕньD( приказом Федеральной сrrркбы по экологи.Iескому, тек{ологи!rескомУ и атомномУ
надзору от l5.12.2020 г. Ns 536.

б.5 Не допускается сбрасьвать ГС в атмосферу рабоц,rх помещений.

7 Внешппй осмотр средства пзмереппй

7.1 Внешний осмотр
7.1.1 При внешнем осмотре устанarвJlив:lют соответствие газоalнalJшзатора слелующтм требо-

ваниям:
- соответствие комIшектности (при первитrой поверке) трбов:lниJIм экспJryатационной доку-

ментации;
- соответствие маркировки требовдIиям эксплуатациоЕной документации;
- отс}тствие мехапическID( повреждеций газоанаJIизатора, влиJIющ{х на работоспособность.
7.1.2 Газоанализатор сIштilют выдержавIIIим внешний осмотр, есJIи он соответствует ук }zш-

ньш вьппе требовzlниям.

|) СведенпЯ о резуrrьтатаХ поверки средств Гзмерений досryпНы в Федеральном информаuиоlrrrом фонде по обеспече-

нию едшства измерений httDs://fgis.gost.ru/fimdmetroloey/cпI/resulб.

5
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8 Подготовка к поверке п опробование средства пзмереппй
8.1 Коптроrь условий поверки
Коктроrъ условий поверки на соответствие п, 3.1 проводят с использоваIlием средств измере-

ний, уrсазанньп< в таб.тпаце 2, в соответствии с требовшrиmrи их эксrtтrу:пационной документации.
РезультагЫ проверки считают поло)юлтеJьными, есJIи условI]t I поверки соответствуют усло-виям, приведенным в п. 3.1 настоящей методики поверки.

_ 8.2 Перед проведением поверки необходrп.rо вьшоJIнить следующие по.щотовитеJьfiые ра-боты:
- вьшолнить мероприятия по обеспечению условий безопасности;
- проверить Еtulиtlие паспортов и срки год{ости ГС в ба:шонах под дzлвJIением;
- ба;шоны с ГС вьцержать при темперацФе поверки не менее 24 ч;
- вьцержатъ поверяемый газоанализатор и средства поверки при температуре поверки в тече-

ние не менее 2 ч;
- подготовить поверяемьй газо {апизатор, средства поверки и вспомогатеJIьные средства к ра-

боте в соотвgтствии с их эксILтryатационпой документацией.

8.3 Опробование
8.3.1При опробовании проводится проверка функционированиJI газоанatлизатора в соответ-

ствии с разделом <Экспrryатациrl> руководства по экспJryатации.
8.3.2 Резупьтат проверки функциопировшп,rя газоаlаJIизатора считают положитеJьным, если

гilзоаЕ.UIизатоР переходиТ в режим измерений (па дисплее отображается измерптеJIьнм информа-
ция) и отсутствует сигнtlлизацIбI об отказах.

9 Проверка программпого обеспечеппя средgгва измерепий

.Щля проверки cooTBeTcTBIrI программного обеспечения (далее - ПО) вьшолн.шот следующие
операции:

- проводят визуализацию идентифrкационньD( дzlнньD( По газодrа;п,tзатора (отображение но-
мера версии ПО па дисгшее при вюIючеЕии газоана.ltизатора);

- сраlвЕив:rют пол)ценЕые дапные с идентификационными дalнными, устalновленными при
проведенип испьпаний в целях утверждения типа и указанными в Табrшце В.1 Приложения В.

10 Опредыrение мец)ологцческпх характеристпк средства шзмерепий п подтверждение
соответствпя средетва пзмеренпй метрологическпм цrебовапиям

10.1 Определениепогрешности
определение погрешности газо!rнализатора проводят в следl,rощей последоватеJIьности:
а) собирают газовую схему, представленную на рисунке Б.1 Приложения Б (давления на вхо-

дах в газоalнaIJIизатор устalнaвливllют в соответствии с экспJryаъционной доцrментацией на газоана-
лизатор);

б) на вход газоанализатора под.lют ГС в последовательности NФ{р | - 2 - З - 2 - | - З.
РаСХОд ГС Устанalвливают тllким образом, .rrобы расход гiх}а через ротаметр 8 (см. Приложение

Б) бЫЛ Пе ниже 0,1 дмЗ/мин (для искrпочения возможности разбавления ГС атмЬсфер*r"- воздухом
через JIинию сброса).

В) фИкСирУют устalновившиеся показания газоZш:IJIизатора при подаче каждой ГС по показа_
ниJIм дисIшея газоarнаJIизатора.

г) значение абсоrпотной погрешIrости газодlчtJIизатор4 /i, объемпая доля, млн-l, рассчиты-
вilют по формуле (1)

где
млн

Дi= Ci - С! (1)

- усftrновпвшиеся показания газоанаJIизатора при подаче i-й ГС, объемн:ш доля,

6

ci



Ci - действитеJъное значение содержания опредеJIяемого компонеЕта в i-й ГС, объем-
ная доля, м.тпt't.

д) значение опlосительной погрешпости газоанаJмзаторц бьУо, рассчитывают по формуле
(2)

6, = ''#.roo Q)L{

Резуrьтат определения стIитalют положитеJБным, если поцрешность газоzмzlJшзатора во всех
точкФ( не превышаег пр€делов, }кiх}аппьо< в таблице В.2 Припожения В дя соответствующего диа-
пазона измерений.

10.2 Определениевариациипоказаrп,rй
Опрделение вариации показаний газо;lнаJIизатора допускается проводитъ одlовременно с

определением погрешности по п. l0.1 при подаче ГС }llЪ 2.
Значение вариации показаний газоаншпrзатор4 Вд, в доJIл( от пределов доrryскаемой абсоrпот-

ной погрешrости, рассчитыв:лют по формуле (3)

d сr-су
Ао

(3)

где Сr,СУ - резуJIьтат измерений содержапия опредеJIяемого компонента при под-
ходе к то.псе 2 со стороны боrьшrх и меньшIr( значений, объемнм доля, млн-l;

4 - предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности в точке поверки 2, объемная

доля, млн-l.
значение вариации показаний газоанаJшзатор4 r9a, в долл< от пределов допускаемой относи-

тельной погрешносп{, рассIштывают по формуле (4)

,s" _ cj='i . ,|00, (4)"ё - с!.ао

где Сr, СУ - резуJIьтат измерний содержания опредеJIяемого компоIlента при под-
ходе к ToTIKe поверки 2 со стороны боlьшrо< и мепьшrх значений, объемная доля, млн-l;

r-ДL; - действительное значение концентации опредеJIяемого компоЕента во 2-й ГС, объ-

емная доля, м.шr-t;

60 _ пределы допускаемой относптельной погрешности газоанаJIизатора в точке поверки
2,%.

Результат определения считzlют положитеJIьным, если вариация показаций газоalнllJlизатОра Не

превьппает 0,5 в доJIл( от пределов допускаемой погрешности.
10.3 Подгверждениесоответствиясредстваизмерений мецrологическимтребованияr,r
Газоана:п.lзатор призпzlют соответствующим метрологи.Iеским требованияlr.l, если:

- результаты проверок по пп. 7 и 8 полоlrс.rтеrьные;
- резуJIьтаты проверок по пп. 9, 10.1 и l0.2 соответствуют требованияr,I, приведенпьпrr в Таб-

пrцах В.1 - В.2 Приложения В.

11 Оформленпе результатов поверки

l1.1 При проведении поверки оформляют протокол результатов поверки по форме, установ-
ленной системой менедяо,rента качества (СМК) поверителя.

1 1.2 Газоанализатор, удовлетворлощIхl требов:lниям настоящей методики поверки, признают
годным к применеIlию, вносят результаты поверки в Федераrьньй информачионньй фопд по обес-

печепию единства измерений, по змвлению владельца газо:ш{alJIизатора или JIица предстlвившего
газоанализатор на поверку, выдчlют свидетеJьство о поверке установленной формы.

При отрицательньD( результатах поверки впосят результаты поверки в Федеральный ипфор-

мационньй фонд по обеспечению единства измерений, по зaцвлению владеJьца газоанализатора

иJIи JIица, предстtшившего газоанаJшзатор на поверку, вьцzlют извещение о ЕепригоднОСТИ УСТМОВ-
ленной формы, с укдi:шием приlIин непригодности.

Знак поверки нatносится на свидетеJБство о поверке (при оформлении).

А
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Приложение А
(обязательное)

Характеристики ГС, испоrьзуемБ,D( при проведении поверки газоанализатора

Таблица A.l - Перчень газовьD( смесей, использyeмbD( при поверке газоанtrлизатора
Опрделяе-
мьшi компо-
непт (rBMe-

рительЕьй
кдrал)

.Щиапазон
измернrй
объемной
доJш
определяе-
мою
КОМПОIIеЕТЦ
млн,l

номина:ьное значение объемной
доJп, опредеJIяемого компонеЕта
в ГС и прделы допускаемого от-
кпонения

относите;ь-
нм погреш-
ность
аттестации,
%

Номер ГС по
реестру ГСО
ИJIИ ПСТОIIЕИК

гс
гс }фl ГС Ns2 ГС Ns3

Cyrr,пra угле-
водородов в
пересчёте на
CHl

пнг _
воздух

марка А
ту 6-21-5-82

по

70 млн-l +

15% отн.
870 млн-l
+15%
опl.

+2,0Yоотя. |2зз0-
(метан-

гсо
202з
азот)

от 0 до 1000
вкJIюч.
св. 1000 до
200 000

пнг _
воздух

помарка А
ту 6-21-5-82

900 млн-| +

15 % отн.
+2,0 % ош. гсо

202з
азот)

12330_
(метан-

l90 000
млн-l + 5
0% опr.

+1,0 % отн. 12330-
(метан-

гсо
2023
азот

Примечание -
образцов состава газо

Изготовители и постtlвIциIсл ГС - прдrриятия-производители стапдарп{ьD(
вьпt смесей, прослеживаемьD( к государственному первичному эт:rлону еди-

ниц молярной доли, массовой доли и массовой концеIттрации компонентов в гдtовьD( и газокон-
денсатIrьD( средах ГЭТ l54-20l9

8

отOдо80
вкJIюч.
св. 80 до
l000



Приложение Б
(обязательное)

Схема подачи ГС на газошrализатор

4

1 - баллоп с ГС состава водород - гелий (объемпм доля гешя (4}t1) %);
2 - ба:шон ПНГ-воздух марки А или генератор нулевого газа;
3 - баллон с повероIшой газовой смесью;
4 - редrкгор;
5 - вептиль тонкой реry;пrровки;
б - компрессор;
7 - тройпик;
8 - инд.rкатор расхода фотаметр);
9 - газоаншlизаmр.

Рисунок Б.l - Схема пода.пл ГС на газоанализаmр
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Приложение В
(обязательное)

Метрлогические характ€ристики гапоанаJшзатора

нные данные пот B.l -

Таблица В.2 - Основные

Идентификационные данные (признаки) Значение

ИдентификационЕое наименование ПО мЕь_1170
Номер версии (илентификационньй номер) ПО Vеr 2.05

Пределы допускаемой
погрешности

Определяемый

(измерительньй канал)
компонент

!иапазон измерений
объемной доrпr
опр€деJIяемого

компонента, Mlпt-l
абсоrпотпой,

объемнм доля, млн-I
относrтельной, 7о

+4от 0 до 80 включ.
+5св. 80 до 1000

+40от 0 до 1000 вкrпоч.

+4

Сумма углеводородов в
пересчете на СНа

св. 1000 до 200 000
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