
9. ПРОВЕРКА ГЕНЕРАТОРА

9 ,1 ,  Общие сведения

9 .1  Л .  Настоящий .раздел устанавливает метода я средства повер
ки генератора ш у т  низкочастотного Г 2-59, находящегося в эксплу

атации, на хранении и выпускаемого из ремонта.
Порядок поверка генератора определяется ГОСТ 8 .5 1 3 -8 4 .

9 .1 .2 .  Периодичность поверки ~ один раз в 24 месяца.

5 .2 . Операция и средства поверки
9 .2 .1 .  При проведении поверки генератора должны производиться 

операции и применяться средства поверка, указанные в табл. 9 .1 .

Таблица Э.1

Комер 
пункта 
разде
ла по
верки

Наименование опе
раций, производи
мых при поверке

Поверяемые
отметки

Допустимые 
значения 
погрешнос
тей или 
предельные 
значения 
определя
еш ь пара
метров

Средства повео- 
ки

образ
цовые

вспомо
гатель
ные

9.4.1
9.4.2

9 .4 .3 .

Внешний осмотр
Опробование ра
боты генератора
Определение диа
пазона частот и 
неравномерности 
спектральной 
плотности шума

2-20-ю 3Гц 

2-100 м с3^

2-600-103Гц
г-б .б-ю вгц

± 2 дБ С4-74 Тройник 
коакси
альный 
GP-5Q- 
95 $ • 
Осцилло
граф уни
версаль
ный
C I-9 I /I
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Комер 
пункта 
разде
ла по
верки

9 .4 .4 .

Продолжение табл. ЭЛ.

Наименование опе
раций » прои вводи
мых при поверке

Определение поло
сы спектра выход
ного сигнала, йПц

Определение влход- 
ного напряжения,!!, 
и погрешности 
установки ннход- 
ного напряжения 
по встроенное 
вольтметру,#

Поверяемые
отметки

Допустимые 
значения 
НОГрвШНОС- 
тей ели. 
предельные 
значения 
определя
емых пара
метров

23,
КО ; 
660 |
V . I0 3

8 В до 600- 
.103 ^
2 В до 6,5- 
•Ю6 Ги,
0,6; 0,8;
1 ,0; 1 , 2;
1 ,4 ; 1 ,6;
д.,8; 2 ,0;
2 . 2; 2,4*
2,6 ; 2 ,8;
3,9 В в ди
апазоне 
600 кГц 
0.6;. 0 ,3 ; 1,0 
1 ,2 ; 1 ,4 ; 1,6 
1,8 ; 2 ,0  в ди
апазойе 6,5 

МГц

Средства поверх
КИ___
образ
цовые

X *
± 20 
± 4 0  - 
+ 2:» 10*

► см

С4-74

$5263

T 2I8

Осцил
лограф
рш вер-
зальный.
C I-9 I/I
Гройншс
коакси
альный
!Р-50~

т  ф

вспомо-
гатель-г
Ш0
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Продолжение табл. 9.Х

Номер 
пункта 
разде
ла по
верка

Наименование опе
раций, производи
мых при поверке'

Поверяемые от
метка

Допустимые
значения

Средства по
верки

погрешнос1- 
теЙ или 
предель
ные зна
чения 
определя
емых па
раметров

образ
цовые

вспомо
гатель
ные

9 .4 .6 Определенна пог 0-9 дБ Я1-Х4/Т
Г4-132А-

решности отупев- 6О0«Ю'3 Гц +0,25 дБ ш.// х. -2 шт
чатой регулиров 6 ,5 ‘Ю6 Гц ±0,25 л?3
ки внхсщного на- 10-70 дБ
нршакий бОО-юЗ 1ъ ± 0,27 дБ

6»5-Ю6 Гц + 0,45 дБ
70-80 дБ •
Ш Л О 3 щ *■ 0,45$

-  0,51 дБ

6»5*10® Та, + 0,92;
■ \ -  1 ,0  дБ

80-89 дБ
600*io3 гц *■ 0,45;

-  0 ,7  дБ
6,6» Ю6 ГЦ + 0,92;

-  1 ,5  дБ

9 .4 .7 Определение не- гаов t  ^ Ш М М
стабвлыюоти 242 В, 198 8
уровня выходно частотой
го напряввния 50 Гц
шумового сигна- 115 в,
т  от изменения i 2i  в, m  в
ващ ш ш ш частотой
О0ТП 400 Гц
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Продолжение табл. 9.1

Номер
лунхга
раздела
поверю

Наимзновашю опе
раций, производи
мых при поверке

Проверяв” 
мне отмет
ки

Допустимые 
значения 
погрешнос
тей или 
предельные 
значения 
определя
емых пара
метров

Средства поверки

образ
цовые

вспомо
гатель
ные

9.4 .3

9 .4 .9

9.4.10

Проверка выходного 

сопротивления

Проверка пикового 
отклонения "вверх" 
и "вниз"

Проверка возмож -  
яости подключения

внешних фильтров

(50 ± 5)0м

+ I5B

Ф5263

$5263

32-10-0,25- 
-49,9 Ом + 
t  0 ,5  %, 
2Р-50-95 ф 
3 I-9 I /I ;  
Г4-153

02-10-0,25- 
-604 Ом ±
+ 0 ,5  % 

CP-50-S5 ф

П р и м е ч а н и я ; 1. Операции поверки должны быть прекращены 
при получении отрицательных результатов 
при. проведении отдельных операций.

2. Вместо указанных в табл. 9 .1  образцовых 
и вспомогательных средств поверки разре
шается применять другие аналогичные меры 
к измерительные приборы, обеспечивающие 
измерение соответствующих параметров с 
требуемой точностью.

3. Образцовые средства поверки должны быть
исправны, поверены а  иметь свидетельства
о государственной или ведомственной 
поверке.
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9 .2 .2 , Основные технические характеристика средств поверки 
приведены в табл. 9 .2 .

5.3 . Ус лов ж  доверни а подготовка к ней

9 .3 .1 . При проведении операций поверки долазш соблюдаться 
следущ ж услояья:

1) температура охрухащвЁ. ореды -  (30 ± 5) °С ;
2) отиоожхвляаж влажность Мздуха -  ( 30 -  80 )$ ;
3) атаюсфврное давление ( 84 -  104 )кНа (С 630 -

795 ) чм p r , .o i J ;
4) напряжение сети (220 ± 4 ,4) В;

5) частота промшшшшюй сета ко ГОСТ "I3IQS-S7 -  (бОьь 0,2) Гц; 

содержание гармоник до 5^

П р и и  а ч а  н и е: Допускается проведение поверка в условиях, 
реально существующих в цехе, лаборатории и 
отличающихся от нормальных, если они не 
выхэдет за пределы рабочих условий, на изде
лие и на средства аовэрки, пршеняешв при 
поверка.

9 .3 .2 . Б помещении, з  котором дроводатся поверка, не должно 

быть вибраций сотрясений, сильных эдоктричвских и магнитных полей, 
которш могут повлиять на реаультатц позерки.

9 .3 .3  Перед проведением операций поверки необходимо:
1) озкькошться с мерами безопасности, приведенными в  радда,-is ?
2) выполнишь Еодато^овисальшв работе, оговоренные в подразделе 

6 .3  "Подготовка к работе."
9 .4 . Проведение поверка

9 .4 .1 . При проведении вшшнего осмотра дожит быть провере
ны все требования но п .п . 6. 2.2 -  6. 2. 4.

Генераторы, ашициа дефекта, бракуются и направляются в решит

*



Т&йявда 9 .2

Наименование с р е д а »  

поверяя

- Осяовкда жехнщеокив лцракгбриотЕЮ’, 
epcwesaa повэркн

Рекомендуемые
средства_ 
ПОЕЭРКИ

Примеча
ний

' ' .. ; ■. - _ Предела т ш р в т я Погрешность

Ойраяцрвш ореДожю поверки

А®шва«о£ е ю ю р {0,з~зш *го3)кГа ОссчЕвта аш ш яад ^3 $ 04-74 ’

Териовааьшезр 0,6-2*0 3 г  1 ,з  # Т-218

Вояьядагр - 10 mB-10 В ±(0 ,5»I) JS Ф5263

Увмвошса д а  т т ^ \ & о -  з ш  д е 0 -0 ,0 6 -дБ до 70 дБ JU.-U/I

ООЛ&ЙЯЭЕШ е 0,1  дБ (70-90) дБ

Гввера$едр сигналов вмео- 1C ПикШ МГц i o , o i  Й Г4-133 ,
: m m a w sm lk

Продолжение! табл, 9.2

Нашеноввшо срэдегва 
повврш

Ооиозтао темитаокаэ тарактощс^-сЕ 
средства поверки Рекоме'щуемне 

средства повер Примечание
Пределы измерения Погрешность ки

Генератор оигналов шоо~
Вспомогательные средства измерения

гочастотный 0,1 -  50 МГц + (0,01+1 ед. 
счета) Г4-Х32 2 шт.

Осцжрогреф ушшерсетщкй 0-50, МГц «* C I-9J/I
Вольтметр щЩрозъй 

Чао*о*ом5ф.8й8ктронво-

0,1-100 В ± [0,25 +
+ 0,15 (Jd JL .

V *
-  I ) J  %

B 7-40/I

очвтнкй . 0,1 Гц-100 МГц - 4S-64
Рээявяор / - ± 0,5 % C2-I0 49,9 ОмРвшгтор
Лабораторный автотранс

+ 0,5 % C2-I0 604 Ом
форматор
Гро«1ник коаксиальщ^

ЛАТР- I  Н 
СР-50-95 Ф Из комплекта 

осциллографа
01- 91/ I
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9 .4 .2 . Опробование работа генератора дога: оценки его 
исправности производится по пи .8 .3  -  8. 6.

Неисправные генераторы бракуется и направляется в ремонт.
9 .4 .3 . Определение диапазона частот генерируемого шумово

го сигнала г неравномерности спектральной плотности ш ут прово
дится при помощи анализатора спектра С4-74 путем измерения от
носительной спектральной плотности на выходе генератора по схе
ме электричесхой соединений, приведенной на рас. 9 .1 .

Переключатель ДИАПАЗОН СПЕКТРА ставят в положение 
"6 ,5  МНг и, переключатель ОСЛАБЛЕНИЕ -  з  пояснение ”00 дБ” , 
переключатель ВНЕШ. ФИЛЬТР -  в положение ШЖ, казаш ет кнопку 
ПУСК. При помощи осциллографа C I-9 J/I  проверяет наличие на 
выходе шумового сигнала.

Согласно техническому описанию и гнотруквдж по эжспяуата- 
даи анализатора 04-74 подготавливают' его к  работе, прогревают 
и калибруют согласно ТО. В жаащсм поддиапазоне намерения арово- 
дат от 0 ,1  часта до кош а поддиапазона. От начала го 0,1 часта 
кавдого поддиапазона измерения не проводят. Далее в каждом 
поддиапазоне измерения проводя? след ^т м  образом.

9 .4 .3 .1 . Диапазон б ,»  ЫШ. Прибор С4-74 устанавливают б . 

слеаущне р&шт:
1) ПОЛОСА ОБЗОРА -  "Ю Ш г я ;
2) ЩЖОД УАШ РТЖ  -  "5 3
3) ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЙ -  *Э0С яЕ'2 ■;

’ 4) ОТСЧЕТ АМЕШВД -  в0йВ и;
S) ООДАВШКЕ -  " Ш Ь "  ;
S) УСИШЯЙ1 -  "О dE
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Ф
- ■ и :

I - . Кабшгь. соединительный ВЧ 4,852.517-09 
'£» Кабель соединительный Ш _ ,4.851.081- 9 

(из комшехта осциллографа CI-9X/I) 
у /  -  грайгак коаксиальный GB-50-95 $

(из комплекта осциллографа C I - 9 I / I )

Рис:9.1. Схема электрическая соединений для проверки
•диапазона чьего?» неравномерности, ширены полосг

- и снадавия за  границами поддиапазона спектраль
ной шготеосте т$ т.



45

7) ВДЦЕОФКЯЪТ? ~ "IOO Hz
8) РАЗВЕРТКА -  АВТ ;
9) МАСШТАБ -  ЛИНШ.;
Нажимают кнопку РУЧ в ЗАПИСЬ ” f  ".
На табло собирают число "6,80000 Ш г  ".
Нажимают кнопку ПОИСК. На экране анализатора С4-74 должно 

появиться изображение картины спектральной плотности. Ери этоы 
наблюдаемая картина спектральной плотности не должна иметь рез
ких выбросов а провалов. В режиме РАЗВЕРГК1.Р У Ч  проводят из
мерения максимального и минимального отклонения наблКщаемой 
спектральной плотности Umox п \J  m ln  . Далее высчитывают сред
нее арифметическое значение в -вольтах 

■ I — Umox +Urmn
U0 ~ 2 (I)

Амплитуду среднего арифметическою значения берут как 
опорный уровень для дальнейших измерений. После зтого в диапа
зоне от ”0,65000 Ш г  " д о  "6,50000 MHz " фиксируют 3-4 точка 
с наибольшими отклонениями вверх и вниз и фиксируют их амшш-

. . ' ' V. с • * ■* •
туда. Неравномерность спектральной плотности в децйбеллах оп
ределяют по формуле

<я

где U -  измеренная амплитуда в точках с наибольшим откло
нением, В;

Uj -  амплитуда среднего арифаетачвсхого значения, В.

После итого измеряют частоту за  пределами поддиапазона, 
на которой огибавдак спектральной плотности спадает на ЗдБ ostiocz-
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■•г айьно значения U3 и определяют полосу спектра.
9 .4 .3 .2 . Диапазон 600 кГц.

. Ilpadop С4-74 устанавливают в сведущие режимы:
1) PAL33PTKA -  АВТ.;
2) ПШОСА ОБЗОРА -  "2  MHZ
3) ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЯ -  "3 kH z

4) ПЕРИОД РАЗВЕРТКИ -  "5 S
5) ВЩЩОФЙЛЬТР,- "10 H z ".

Ери П01ЮЩЕ кнопки ОСЛАБЛЕНИЕ ставят картину спектральной 
плотности примерно з  середине рабочего участка экрана.

Нажимают кнопку РУЧ з  ЗАПИСВ * f  ” .
Собирав? число ” 0,60000 MHz " . Нажимают кнопку ПОИСК.
В режиме РАЗГЙРШ. -  РУЧ, ВИДЕСХМЬТР -  "IHZ" проводят 

измерения U ̂  ;.п я  UmQj. Аналогично как и в диапазона 
"6 ,5  MHz " определяют неравномерность спектральной плотнос

ти и -спадание спь <яра за  границами поддиапазона на частотах 
(660 + 40) кГц.

9 .4 .3 .3 . Даапаэон 100 кГц.
Прибор С4-74 устанавливает з  следующие режимы:
1) РАЗВЕРТКА -  АВТ.;
2) ПОЛОСА ОБЗОРА -  "0 ,2  Ш 2 »;

3) ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЯ -  "300 Н г " ;
4) ВЗДВМШЬТР -  "10 Hz ".
Накатот кнопку РУЧ в ЗАПИСЬ " f  " . Собирает число 

”0,10000 Ш г " . Кажамает кнопку ПОИСК.
В Р6Ж2КЭ РАЗВЕРТКА -  РУЧ, ВИДЕОФИЛЬТР -  " I  H r " проводят 

измерения U ^ ln  aUmox и , как в  предыдущих случаях, определяют 
неравномерность спектральное плотности шума и спадаш э спектра зе
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границами поддиапазона на частотах (120 + 20) кГц.

9 .4 .3 .4 .  Диапазон 20 кГц.

Прибор С4-74 устанавливает в следующие режимы:

1) РАЗВЕРТКА -  АВТ.;
2) ПОЛОСА ОБЗОРА -  "50 кН Z
3) ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЯ -  "100 HZ
4) ввдеофильтр -  "ю  H z " .
Нажшазт кнопку РУЧ в ЗАПИСЬ " I '  " . Соолрают число 

"0,02000 MHz". Нажимают кнопку ЦОЙСК. В режиме РАЗВЕРТКА -  

РУЧ» ВВДЕОФИЛЬТР -  "I Hz " проводят измерение Umirt и U m a x
а , как р предыдущих случаях, оироделяют неравномерность 
спектральной плотности шума и спадание•спектра за границами 
поддиапазона на частотах (23 ^ 2) кГц.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если 
неравномерность спектральной плотности шума во всех поддиа
пазонах не превышает + 2 дБ.

9 .4 .4 . Полосу спектра выходного сигнала а-спадание спектра 
за  границами поддиапазонов измеряют при проверке неравномернос
ти спектральной плотности шума по методике, изложенной в
п. 9 .4 .3 .

Спадание спектра за  границами поддиапазонов 20, 100 и 600 

кГц, соответствующих удвоенным частотам, проверяет пра помощи 
анализатора С4-74.

Результаты испытаний считают удовлетворительными, если 

полоса спектра в соответствующих поддиапазонах составляет 

23 + 2, 120+20; 660+40; (7+0,2)• Ю3 кГц, а  спадание спектра за 
тракацама поддиапазонов не менее 30 дБ на частоте 40 кГц, 15 дБ 
на частоте 200 кГц и 20 дБ па частоте 1200 кГц.



9.4 .5 . Определение величины выходного аффективного напряже

ния щрюиохч) сигнала и погрешности измерения установленного эф- ’ 
фективного выходного напряжения аумового сих'нала по встроенному 
вольтметру проводится при помощи вольтметра Ф5263 и тармовольт- 
метра Г-218, по схеме электрической соединений, приведенной на рве.
9 .2 .

Нажимают кнопцу ПУСК. Переключатель ОСЛАБЛЕНИЕ ставят в поло
жение 00 дБ. В диапазоне 600 kTt, ручкой плавной регулировки уста
навливает выходное напряжение 0 ,6 ; 0 ,8 ; 1 ,0; 1 ,2 ; 1,4; 1 ,6; 1 ,8 ;
2 ,0; 2 ,2 ; 2 ,4 ; 2 ,6 ; 2 ,8 ; 3 ,0  В, которые контролируют вольтметром 
46263,

В диапазоне 6,5 МГц ручкой плавной регулировки устанавливаю 
напряжения 0 ,6 ; 0,'/”; 0 ,8 ; 0 ,9 ; 1,0; 1 ,2; 1 ,4; 1 ,6 ; 1 ,8; 2,0  В, 
которые контролируют вольтметром Т-218.

При каждом напряжении проводят не менее трех отсчетов и за

писывают их среднее арифметическое значение.

Погрешность определяют в процентах по формуле

£  « .....  . 100, (3)
где U I -  показания генератора Г2-59 в мВ;

-  показание вольтметра Ф5263 няи термовольтметра Т-218в «В 

(среднее арифметическое значение as трех отсчетов).

Результаты считают удовлетворительными, если максимальны® 
уровень выходного насыщения не менее 3 В в диапазона». 20; 100;
600 кГц и в» ычнае 2 В в диапазоне 6,6 МШ, а  погрешность встроен

ного вольтметра не прешшет

1 1 1 + г  — J  > * ,
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4к

Генератор шума
низкочастотный Вольтметр

Г2-59 Ф5263
. 0 ' |= D — г— © ------- - ш

I

j— — — —0

1
1

______ J -

1
1

Г ” .
1

Термовс&ьтметр ■
1 1 j т/ое
1 1 Г

0.15 & 1
1 Термовояьтметр

| 1 ! ! 1218
■ __._ Переход Wf 1 I TI08

г1
Ч 1 _ 5мъь.т р  1

!
1.56, t

1
1 1

I___

5 
1

|_1

•I -  Кабель соединительный 34 4.852.517-09

Рис.9 .2 . Схема электрическая соединений для проверки 
погрешности установки выходного напряжения



гдэ 1 Jx - конечное значение измеряемого вольтметром напряжения, 
равное 3 В;

’ И х -  измеряемое значение напряжения.
9 .4 .6 . Определение погрешности ступенчатой регулировка вы

ходного напряжения производится при помощи установки Д1-14/1 со 

схеме соединений, приведенной на рис. 9 .3 . -
Переключатель генератора BKEli! ФИЛЬТР ставится в положение 

ВКЛ, нажимается кнопка СТОП. На правое гнездо ШШ ФИЛЬТР подается 
сигнал с калиброванного выхода одного из генераторов
14-132. Измерения проводятся в соответствии с инстанцией по 
эксплуатации на установку Д1-14/1.

Проверка производится на частотах 600 кГц и 6 ,5  МГц. 
Результаты считают удовлетворительными, если погреш

ность ступенчатой регулировки не превышает значений, указанных в 

табл. 9 .3 .
Таблица 9.3

50

Ослабление Погрешность на частоте 
до S00-I03 Гц, дБ

Погрешность ка 
частоте о 
(600 • ю  - 6 ,5" 10  ̂
Гц, дБ

0-9 ± 0,25 ± 0,25
10-70 ± 0,27 ± 0,45
70-80 + 0,45 + 0,92

-  0,51 -  1,0
80-99 + 0,45 + 0,92

-  0,7 -  1,5
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Генератор ш.ма 
низкочастотный Г2-59

"ШИШ. ФИЛЬТР" 

. © •

Установка для 
рения ослайяення

- щ  "ВХОД" Ж -14Д

"ЗАПУСК ТС" " Г Е Т Е Р Ш И В "

„JHIV* ,АМ *

Генератор сигналов Генератор сигналов
выоохочаототоыВ высокочастотный
Г4-132

Г4-132

Рис,9 .3 . Схема алектрнчеокая соединений для 
проверяй погрешности отупеэтатой 
регулировка выходного напряжения
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9 .4 .7 . Определение нестабильноете уровня выходного яапрдаа -  
аш  шумового сигнала от шмввшята напряжения сеты производится о 
тмгарц» ветровааого вольтметре. на поддиапазоне 600 кГп по схема 
электрической соединений, приведенной на pro. 9 .4 . Зажимаю? кнопку 
ЕУ2К.

С шяюцьв автотрансформатора устанавливают налряяенле питания 
сети 220 В, 50 Гц и но истечении 15 т а  уровень выходного сигнала 
уотаяавлгзают рявнш 2,5 В. Затем напряжение питапдей сети увеличв- 
ваш до 242 В и проводят отсчет показаний, напряжение сети умекь -  
аают до 198 В в аналогично проводя» отсчет показаний .
После этого проводят отсчет показаний при напряжении питающей сети 
П 5 , 121 и 109 Б, частотой 400 Гц.

Результаты считает удовлетворитедьядаи, если выходное напра- 
т ж з ааходжтея в пределах ( 2,5 *  0,07 ) В.

9 .4 .8 . Определение даодного сопротивления генератора произво -  
дитоя при помощи всльтметра $5263 по схеме электрической соединений, 
приведенной на рис.9.5. Щ^ншчатвль ДИАПАЗОН СПЕКТРА ставят в 
положение "600 kHz ’ .

Переключатель 0СЯА§2ШШЕ ставят в положение " 00 ДБ ". Нажима
ет кнопку ПУСК. Ручкой * * устанавливают выходное яапряхе-

‘:',х ■ '
ние, равное 3 В. Цри 1Ю «рр 0йльтметра 45263 измеряют величину выход

ного п а д а в ш и  ( V f  яючевной и ( 1/> ) при подключенной 

нагрузке. Выходное сощиЗгньлеяИз вычисляют в омах по

где R оо!фо*иаяавие нщгрузки ( резистор С 2-10-0,25-49,9 Ом ±  

: ' : ' i W  ± 0 . 5  JO. 
Результаты считают удовлетворительны®:» если величина выход

ного сопротивления ае вкходат.за дрвделы (50 ± 5) Ом.
•У- V . 41»
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4k'.
| Генератор шума 
i низкочастотный 

Г2-59

~ m v  soHz

Автотрансформатор 

ЛАТР -  IM

«220&  *

Рис.9 ,4 , Схема электрическая соединений для 
проверки нестабильности уровня вы
ходного напряжения
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1 -  Кабель соединительный ВЧ 4.852.517-09;
2 *■ Кабель соединительный ЕЧ 4 .852.517-01;
W - Тройник коаксиальный СР-50-95Ф (из.комплекта

осциллографа C I - 9 I / I ) ;
Н - Резистор C2-I0-0 ..25-49,9 0к*-0,8Ц-

Рио. 9.5. Схема, электрическая соединений для 
проверки выходного сопротивления •
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Ь.1. 9. Определение пиковою отклонения напряжения выходного 
сигналь производится до схеме электрической соединений, приведен
ной на рис 9 .6 . Переключатель ЗНЫШ ФИЛЬТР ставят в положение ВКЛ. 
Переключатель ОСЛАБЕЕШЬ; -  в положение "00 дБ". С генератора 
Г4-153 подай ситаал частотой 10 кГц, напряжением порядка 0 ,4  В. 
Далиь сигнал челичивают до появления ограничений синусоиды на 
экране осциллографа C I-9 I/1 . При помощи осциллографа фиксируют 
максимальное значение напряжения синусоидального сигнала до появ
ления ограничений.

Результаты считают удовлетворительными, если пиковое отклоне
ние "ьвер^" и "вниз” напряжения выходного синусошильного сигнала 
до появления ограничения не менее * 15 В.

” .4 .10. Определение возможности подключения внешних фильтров 

производится по схеме электрической соединений, приведенной на 

рис. 9 .7 .
Переключатель BHEUi ФИЛЬТР ставят в положение ВКЛ. Переключа

тель jOWiASGH -  в положение "600 kH z  •"
Нахимаюа кнопку ПУСК в при помощи вольтметра Ф5263 измеряют

выходное напряжение на разъеме " G*“ " ВН32 ФИЛЬТР при отключен
ной нагрузке ( TJ* ) и при подключенной нагрузке ( \J*  ) .

При этом, при помощи осциллографа C I-9 I/I  убедиться в отсутст
вии выходного шумового сигнала на разъеме " 0 »  *.

Выходное сопротивление вычисляют в омах по форцулв

ННЕШИ ФИЛЬТР " - £ )  " ВНЕ5Ш ФИЛЬТР в измеряют выходное напряже
ние U s .

При «том при помощи осциллографа C I-SI/I уббждеютс* ь заочна 
выходного напряжения.

При помощи кабеля соединяют между собой разъемы * G *“ *
<*)
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1  -  la b e l»  воедмшггелыш! Щ 4 . 8 5 2 . 5 1 7 - 0 9 ;

2  -  & ig s s  оовамшгеааьян! Ш 4 ,® I .0 B I- i  {ш  ж штшш.

■ь-лаваагре&х 0 1 -91 /1 ).

Рз§.Э ,8. Qx-ямя влвкграчаская оо(ВДШ9Л(1 проверяя 
актового о п я о н ллт  яаЕрвьэаия шендасге 
сдавала



5 7

Генератор одна
низкочастотный Т2- 59 Осциллограф

"ШШЬйШ^ЯР" *
• Q ~  * ю - Ф - ч л

C I-9 I/I

>

Вольтметр

— о :
$6263

Генератор шума 
низкочастотный Осциллограф

Г2-59 

"Н 1Ш . ФИЛЬТР" * z > - ( 2> - c x
C I-9 I/I

W ’ - а я

— Ф -

б>
1-Кабель соединительный В? 4 .851.081-9;(из комплекта ооцюиографа 

C I-9 I /I ) ; •' ;
2-Кабель соединительный ВЧ 4» №2.517-01;
3-Кабель соединительный ВЧ 4.852.517-09;

w-Тройное коаксиальнчй СР-Ь0-95Ф (та комгшекта осциллографа C I-9 I/I)
R-Резистор 02-10-0,25-604 СМ ^  0 ,5  %.

Рис.9.7.Схема алеитричеокая соединений для проверки 
возможности подключения внешних фильтров
а) для проверки выходного сопротивления в точке 
подключения внешних фильтров;
б) для проверки входного сопротивления в точке 
подключения внешних йаяьтров.



. . .  ft 
Входное сопротивление вычисляют в омах по формуле

■ R tx ~  Rktx ц '- 'У з  ’ (6)
где ft вых ■ -  результат, полученный цри предьщущем вычислении.

Результата проверки считают удовлетвОрительяшж, если 
величины Я вх и Я вых Йудут находиться в цределах ( 600 + 30) Ом. 

* .

9 ,5 . Оформление результатов поверки

9 .5 .1 . Результаты поверки оформляют путем записи зли отметки 

результатов поверки в порядке, установленным метрологической 

службой, осуществляющей поверку.

Генераторы, не прошедшие поверку ( имещие 'отрицательнее ре

зультаты поверки), запрещаются к выпуску в обращение и применению.
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ю. ш а ш щ т

10 .1. Генератор щгиа вязжсздастотян2 Г2-5Э конотитаавк» 
дополнен s  унафктрсввЕне* королев типе "Надел-ТО А"о размервш 
160x507x480, в котором уегановл&ао 12 плат оечатвзго н овта» . 
Размера етих 'лат 130x200 ш .  Златя расположена в вертикальном 
положении. Они ооеданяптся разъемами СНШ4, которые уотановле- 
ев на плате печатного ш ута 200x440 т .

Для генератора пршевев уяЕфищгровв шшв источник питакпя.
Он выполнен как оамодаегягельякй узел г  подсоединяется к  ооталь-- 
но£ тастг генератора при помощи разъема. Это позволяет настраи
вать блок питания отдельно от генератора, а также настраивать

генератор, подклотая внеааи! источник ш таш я.
в

Часть соединение в генераторе выполнена проводи® в вид? 
дополнительного жгута.

Органа управления и контроля размещена га передней в задней 
панелях.

Не ряс. Ю Л . праве дев вкж генератора без вершей кршки.
10.2. Доотуп внутрь генератора обеспечивается оъёмкши 

крнвками. На крншах вмеютоя вентиляционные отверстия.
10.3. Чтобн вокреть генератор, необходимо эго раоплотлбиро- 

вать, отвинтить вееты крепленая верхней в низшей крызак (по 2 шт.) 
ш есте о пломбированной чашкой, снять кршзкк.

10.4 . Для снятая бокошх крышек необходимо открутвть по две 
гайка о задней сторона блок®, ветуть овегдальнае болты (4 агг.) 
отвинтить за 2 винта боаево! сторона блока и снять крышке.

10.5 . Для ствдшввгая нвр^зваЛ тъ&т  необходимо отвинтить 

по 2 ш т  ет рф  я ейгау, еая.ь a sse ss, £?чяа ввршаючатвлв* я
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переданного резистора, фадыа-панааь. Отвинтить баковые винты
(во 2 и г . о каздой сторона), откинуть яаавль (она аозврачша- 
втея на шарнире).

1 0 .6 . Для снятия устройства витания необходимо отсоединить 
вилку, ооедиюшцуо устройство питания с блоком, отшнткть два 

винта креплг -шя тумблера сети ва передней панеж, винта крепле
ния скоб жгута (ва левой стороне блока), по два ванта ( I  и 3 
сверху) на боковых отешеах, закреялйщие радиатор, снять устрой
ство питания.



I I .  (ШЕДШЕЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ПРИНЦИП ИАЛТтаг 
СХЕМ

П Л .  Схемы электрические принципиальные генератора и его  

отдельных узлов проведены в отдельном альбоме схем. 5  состав 

генератора входят:

1) генератор тактовой чаототы 5 Л 2 6 .273 ;

2) генератор псевдослучайных последовательностей 7 
5 .1 2 5 .2 7 4 ;

3 ) Генератор псевдослучайных последовательностей X 

5 .1 2 6 .2 7 5 ;

4 )  преобразователь код-аналог 5 .4 06 .333 ;

5) фщльтра активные 5 .0 6 7 .3 6 1 ;

6 )  у в ш я е л ь  выходной 5 .0 3 0 .2 4 1 ;

7 ) преобразователь аналоге-цифровой 5 .4 0 6 .3 3 2 ;

8 ) устройство вычислительное 5 .1 0 5 .7 6 7 ;

9} делатель напряжена® управляемый 9 дБ 5 .1 72 .245 ;

10) делитель юпряженая управляемый 90 дБ 5 .1 7 2 .2 4 4 ;

П )  устройство управления 5 .1 0 5 .7 6 4 ;

12) устройство интерфейса 5 .1 0 5 .7 6 5 ;

13) ЕНДЕкатор 5 .0 4 3 .0 2 2 ;

14) устройство каацутярущэв 5 .2 8 0 .1 7 3 ;

15) устройство питания 5 .0 8 7 .3 3 0 .

J I . 2 .  Генератор тактовой чаототн 5 .1 2 6 .2 7 3 , структурная 

охема которого изображай за  р и с .П .1 .  предназначен для вндачи 

импульоов тактовой частоты с нужной частотой повторения.

Импульсы тактовой частота подучаются при помощи кварцевого 

мультивибратора, частотой 20 МГц и ряда делителей. После дели-
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те лей ш щ ю ва  аоетветотвущвх «актовнх m a svt постулат на 
шаиуяатор тактовой еастотн.

Делитель о коэффкцазнэдм деления 10 заполнен ев четырех 
триггерах типа 3 К. После включения питания триггере могут 
установитьйя а любое состояние. Для воклотвния возможности уста
новления триггеров в запрещенное дли данного делителя оостояниэ, 

сх э ш  установки начального оостряная вирабатнвает, оооле вклю

чения питания, кратковрвменЕНЁ низкий логический уровень, кото- 

рнй устанавливает в се триггера делителя в состояние 0000.

I I . 3 .  Генератор псевдослучайных последовательностей У 

5  Л  26.274, структурная охеш которого аз оврага на на р п с .П .2 , 
предназначен для генерирования псевдослучайных яш уяъаш х 
И-по следоватвльноотей.

Генератор псевдослучайных пооледавательиоотей ооуцеотвляет- 

оя ври ш аадн 3 1 -г о  разрядного регистра сдвиге о обратной свя

зью. Регистр <щ ига еобран ш  триггерах типа ЭК ошкросхема 

S30THZG). суш атор  по ш дул а 2» для осуществления обратной свя
зи  генератора, выполнен ва вентиле *Иа&5ШЧйщз® ИЛИ" ( В 1 3 .1 ) .  

Д о  получения последовательностей максимальной длиеш (М- после

довательностей) сигнала дая формирования обратной связи берутоя 

о 3-го ж 31 -т о  разряда регистра сдвига.

Ва ввгед генератора поступают поевдослучайнне юшульснда 

йоеяедовательноата о выходов регистра сдвига от 4-го до 31-го 
разряда. Таким образом, получаютоя 28 одинаковых псевдоо^чв!- 
м х  иоояедоватвдьностей, но каждая последовательность сдвинута 
во зрешив га один такт тактовой частота относительно сооеднеЗ 

последовательности.
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Р и с .Н .2 . Структурная схема гвнвраггора псевдоояуадйякх 

последовательностей Y 5 .1 2 6 .2 7 4
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Рис.П .З. Структурам ед е т  генератора псездасшгййявх зюежвдовательяостей 2 5.126.275
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1 1 .4 . Генератор псевдоо^чпвйннх последавательноотей X 

5 .1 2 6 .2 7 5 , структурная схема которого езобрахзаа не р в о .П .З ,

предназначен для генерирования набора невовиэяашж яоевдоолу- 

чайных шшужьонкж последовательностей.

При помощи 26-&S разрдаого регнетра д а ю т  и обратной 
связи, аналогично внаераосмотренному генератору, осуществляется 
генерирование ееавдоояучайнот М-посяедевательнозтей. Тш к т  о б - 

разом; подучается 28 сишназовгх sqsseos^jsShss зооле доза т е с 
ностей X, гае к а з д я  последовательность сдунута отноп т ш ъ т  

соседней ка один так? тактово! частота. Объединив определенным 
образом выхода двух генераторов псеадасдртайввх госяедоват®»- 
нооте! через влеетвтя "Еоклячвшв® ШШ", на ет ввзщак а е ^ э -  
втся вееядоолучайнкэ шшульеете пощвдоватагьвбстг с очень 
боаьшт период® повторена,? г  в большая врвшЕняшн ащшхтв 
меаду собой, т .е . врактЕгчаокн некорредарованшэ (незагпсЕОй) 
т ж я т  оооой последовательности. Такгш образ®*, на выходе ден

но! ш  т е т  28 неэашснкж. шжщ’ж ы ш к  последовательностей 
( GI - 6  28).

1 1 .5. Ирэобразвзатель кся-авагвг 5.4GS.333, отрргеда& я  

схема которого езобрзгенЕ т  р и с Л 1 .4 . , врадкязначан для ар е- 

образовашш 2 8 -ет  яетульеннх всэвдоолучабнЕх последовательностей 

в аналоговый кумовой азглшя.

На вход преобраеователя поотупащне ампраснна псевдослу

чайные последовательности развязываются буферными Екверторакз 

н через определенные весовые резнеторн подсоединяются к суикс- 

р ущ ей  точке аналогового суш а тора, выполненного на озэрацеон- 

нои уошштед® ® 8 . На ш ю д э  этого с р а я  тора получается нногсу-
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ровяевнй аяалоговкй шумовой сигнал, закон распределения вероят

ностей мгновенных значений которого бш ош иальннй. Сопротивления 

весовых резисторов задобрена таким образом, чтобы это раепредв-»

•ганае максимально адшблиздть к нереальному»
1 1 ,6 .  Фильтры активнш 5 .0 6 7 .3 6 1 , структурная схема кото

рого изображена ва р и с. 1 2 .5 ,  цреднаэначэкн для формирования 

S3 многоуровневого шумового сигнала, доотупаадего от преобразо

вателя код-аналог, непрерывного (сглаженного) аналогового шумо

вого оигкаяа каждого подааалазона о т р е д у в т т  перш е трами 

спектральной плотности.

Спектральная характеристика поддиапазона 600 кГц формиру

ется  фильтром низках частот второго п ор ж к а, выполненного на 

микросхеме 0  2 а  заграздаш цш  фильтром, вш олнеанш  на микрос

хеме 5  7 . З а г р з д д а и й  фильтр настроен ка .частоту 1 ,2  МГц я увели

чивает крутш ну спадания спектра з а  границей поддиапазона,,

Спектральные характеристик поддиапазонов 20 кГц и 100 кГц 

ферцаруятоя $ияь?рш  низких частот второго порядка, выполненно

го  в а  микросхеме И З  ж заграгдаищш йЕяьтром, выполненнш на  

микросхеме И 8 . Эта фильтры настроены на частоты 40 и 200  кГц 

соответственно. Частотозадаюдае конденсаторы этих фильтров ода- 

наковн для обоих поддиапазонов, а  резисторы меняются путем 

подключения параллельно резисторам R 4 »В в ,Е 16 ,В 23 .Ш  резисторов B I. 

P 2 ,B 4 0 ,F I5 ,5 2 6 ,8 3 9  соответственно, при переходе в поддиапазон -  

100 кГц, Эта переключения осуществляется о помощь» аналоговых клю- 

чэй, валошениых на микросхемах В 1 , 3  б ж В I I ,

Д м  в д д а а п а з ш а  6 ,5  МГц фаяьтр низкой чаототы отоутетву- 

е г ,  так кек ограничение палоен осуществляется буфернш усили

телем ва ир-крссхеме Р 9  п внходош  уешштелем генератора, на кото

рый сетная сь«тупаег дал еэ .
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вого потенциала на средней точке выходного каскада. Усиленной 

сигнал с коллектора транзистора V C  поступает па базу уск.чя т е -  

ля напряжения сигнала на транзисторе V Т4. М&вду выходным кас

кадом в усилителем напряжения включен эмиттерный повторитель, 

й готерн : i повторитель согласует довольно большое выходное со

противление усилителя напряжения о низким входным сопротивле

нием выходного каскада. В эыиттерной цепи этого повторителя 

зклотена цепь для установки начального смещения (тока покоя) 

выходного каскада. Оконечный каскад усилителя выполнен ва 

комплементарной паре транзисторов V T 8  и V T 9 .  Резистор Б З О  

служит для увеличения выходного сопротивления усилителя до 

50 Ом, а также для предотвращения перегрузки по току пра корот

ком замыкании на выходе прибора.

I I . 8 .  Преобразователь аналого-цифровой 5 .4 0 6 .3 3 2 , струк

турная охеш  которого изображена на рва. I I . 6 , является состав

ной частью встроенного цифрового вольтметра и предназначен для 

преобразования измеряемого шумового сигнала в цифровой код, 

возведения его в квадрат и генерирования тактовых иипульоов, 

управлявших работой устройства вачиолительного.

Преобразователь аналого-цифровой выполнен по параллельной 

охеиэ на озка сдвоенных аомшраторах. в хо д н о й  код поступает нв 

буферный регистр, синхронизированный импульоом распределителя 

имаульоов. Далее кодовый оигаал подается на устройство возведе

ния в квадрат, выполненное с  помощь» постоянного прохрашшруе- 

ю г о  запомнившего уотройотва.

Тактовый генератор генэхярувт тактовые импульсы, которзе 

далее распределяйся в распределителе сотудьеов для получения 

тазовы х импульсов, управляцгх работой устройства ажчяолатель-
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Кгдаутадая годдаапазснов без упсшшутнх аналоговых клю

чей , осуществляется тшщовет  KI-K3 в через буферный усилитель 

и гаркоз К4 поступает га заход  схемы. 3  решаю работа прибора 

о внешни фильтром rep so s К4 отклячаетея, а К5 $вмвкаэтоя в  

сигнал о выхода I0A через ввеиввй фильтр, буферный усилитель 

на микроохекеШО и г е р о з  К5 такзе поступает на выход о х еш  

(контакт 3 2 S ).

Схема управления коммутацией осуществляет преобразование 

поступающих сигналов управления в трэбузине для данной охемн 

в перэклшает герковы KI-K5 в заввонмостз от поддиапазона и р е -  

гшга работы прибора.

I I . 7 .  Уовлнтель выходной 5 .0 3 0 .2 4 1 , предназначен для  

усиления шумового с в г а ш  до  требуемого значекхявффектазного 

напряжения. КозфЯицвект уш ш ни я около 7. Полоса пропускания 

вй уровне минус 3  дБ о* 2  Гц до 1 0  МГц.

Усвлнтель выходной состоит ез входного дифференциального 
каскада ( VTI, VT3) о генераторов тела { VT2) в змвттерной це
пи, усилителя напряжения с т а л а  ( VT4), нагруженного ва швт- 
тэрннй повторите» С VT5)» г  гмвтрней даш которого вкличеав 
цепь для установки в тариовтабилизают начального смещения (VT6) 
2£кадгого каокада в генаретэр тока ( VT7) и симметричного выход
ного декада.

Входной « д а т »  aaotyaa»? ва вход двфферевдвального каскада 

(б а зу  треязвотера VTX). К б азе  транзистора VT3 педаодатоя сиг

нал отрицательной обратной сэязв  (005 ) о  вывода уовлвтеля. 

Глубина этой ООО определяете* отношением сопротивлений резвого»  

ров И З  в Я9. Переменный резлетор Н4 еяугит для установка нуле-
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вого потенциале на средней точке выходного каскада. Усиленный 

сигнал с коллектора транзистора VTI поступает на базу уси.тите- 

ля напряжения сигнала ва транзисторе V Т4. Ыохлу выходным кас

кадом в усилителем гапряжения включен амиттерный повторитель, 

йпггтерн: 1 повторитель согласует довольно большое выходное со

противление усилителя напряжения о низ кем входным сопротивле

нием выходного каскада. В эыиттерной цепи этого повторителя 

включена цепь для установки начального омащения (тока покоя) 

выгодного каскада. Оконечный каскад усилителя выполнен ва 

комплементарной паре транзисторов VT8 и VT9. Ревистор ВЗО. 

служит для увеличения выходного сопротивления усиш теля до 

50 Ом, а такав для предотвращения перегрузки по току при корот

ком замыкании на выходе прибора.

1 1 .3 .  Преобразователь аналого-цифровой 5 .4 0 6 .3 3 2 , струк

турная схема которого изображена на рва. I I . 6 , является состав- 

вой частью встроенного цифрового вольтметра и предназначен для 

преобразования измеряемого шумового сигнала в цифровой код, 

возведения его в квадрат и генерирования тактовнх аю ульоов, 

управляющих работой устройства внчяолнтельного.

Преобразователь аналого-цифровой выполнен по параллельной 

ozesse на оеми сдвоенных коипвраторах. йасодной ход поступает ва 

буферный регистр, синхронизированный хмпульоом распределителя 

импульсов. Далее кодовый оятаал подается на устройство возведе

нии в квадрет, выполненное с  помощью постоянного прохраммяруе- 

шзго запоминащего устройстве.

Тактовв2 генератор гев ч а р у ет  тактовые импульсы, кото рае 

далее распределяются в распределителе импульсов для долучения 

тактовых импульсов, угр ав л я ет х  работой уотройотва «вчиолатель-
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Коииутадая годдиапазснов без упош иутнг аналоговых клю

че А, осуществляется гераоиами KI-K3 и через буферный усм и тел ь  

в геркон К4 пост/лает на выход схемы. 3  резане работы прибора

о в н е с т и  фильтром гернон 1С4 о т л и ч а ет ся , а К5 янмнкеется в  

сигнал о выхода IQA через внешний фильтр, буферный усилитель 

ва iffiKpooxaitaBIO и repsoa К5 также поступает ва выход схема 

(контакт 3 2 S ).

Схема управления коммутацией осушазтвлязт преобразование 

поступащих сигналов управления в требуемые для данной схемы 

а  первялетае* герковы KI-K5 в завиоимостд от поддиапазона и ре

жима работе прибора.

П .7 . Ускяитель знходвой 5 .0 3 0 .2 4 1 , предназначен для  

усиления шумового си г н а л  до требуемого значения вффектагавого 

напряжения. Ксе^фвдген? усиления около 7 . Полоса пропуоваввя 

№  уровне мякус 3  д  Б от 2  Гц д о  1 0  МГц.

Усилитель выходной состоит ив входного дифференциального 
каскада ( VTI, VT3) е генераторов тока ( VT2) в змштерной це
пи, уоилствля напряввкая сигнала { VT4), нагруженвого ва аяит- 
тершй повторитель ( VTS), в емвттвриоЗ цепи которого вклячены 
цепь дпя установки в мрыовтабияязмда начального смвщеная (VT6) 
выходного каскада г генератор тока ( V77) в оимиэтричного выход
ного каскада.

Вадвой т т л  ва вход дайеретзгал&аого каскада
(базу треязиотора Ш ). Н базе транзистора VT3 псдводвтоя сиг* 
па г отрицательное обращай связи (002 ) е знйдеа усилителя. 
Глубина этой ООО определяете* отношением сопротивлений резието-. 
ров ИЗ я Э9. Переменный рэз2с»ор В4 оядтт для установки нуже-
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кого (другая плата), s  также буф ерного  регистра. Распредела- 

тель импульсов состоит из двоичного чатарехсктового е ч а т ч д а , 

двоично-шестнадцатеричного давафратора, делителя частота аа 

213 и логических схем оовааденая. С помощью соответствующих 

совпадений получаются последовательности тактовых гаиуаьоов 

C l, С2 г  В, синхронизирувщих устройство вычислительное.

П . 9 .  Устройство вычислительное 5 .1 0 5 .7 6 7 , о^руктуркая 

отела которого изображена иа рио. I I . 7 ,  является составной 

цззтью встроенного цифрового волвтаетра ж предназначено для  

дальнейшэй обработка кодового сигнала, поступавшего а преобра

зователя аналонмдай>овсга8 и для управления цяфроэш даж т® »  

торбн. Устройство состоит е з  сг»зйтор8 накапливающего 1 6 -тз  

битового ( 3 1  -  D 6 ) , усргднателя С 6 7  - 5 1 1 ) ,  устройстве и з -  

вявчеЕия яг.йдратяего корня { J t S i  ,£-I S ) ,  jcT p c io r sa  сэр©» 

делениЕ треиолнеяия оуш а& орА,

НакапллвзЕяиЗ зуш атор прэдназнэчан для среароваяЕ я I 1® 

момектннх значений измеряемого возведенного в квадрат кодового 

вквЕвалежа шумового сигнала. Сз уп р ав л я ет е  шпуяьеами 01 

(таятоннЁ)и В- (с б р о с ) , поотупащ ш а с распределителя гш ул ьсоз  

С плата преобразователя ак ал ат-хед). Выполнен ва  четарег четкрэх- 

разрядш к оунматорзх 1 3 3 Ш  и двух регаатрах IS S tH S . На ш г з -  

д э суш атора получается двоичный к о д ,  равный среднеквадратЕ- 

ческому напрякешт шумового од г нала, возведенного в квадрат, 

который даяое подастся на усреднитель. Усреднитель усредняет  

вновь полученный результат суммирования с прддктоии. Он управ

ляется тактсаш  ящульссм С2. Выполнен на трех сумматорах 

ХЗЗШЗ п двух регистра» I33KFI3. Усредненный кодовый сигнал 

далее яодаогся на устройство извлечения квадратного корня,
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заполненное еа четырех микросхемах постоянного цдогракаодув- 

иого запоминащвго устройства 55SFT5. Hs захода устройстве 

получается дзоечно- дэсятиченй код, равный изм еряем о^ средне- 

вшадратическсцу нааряввниш,,

Устройство определения переполнения сумматора, контроли

рует непереподнен ли оуш атор , я в случае наличия переполнения 

выдает сигнал, гасящий цифровой индикатор. Устройство вш-^лнз- 

h j одвоеином В триггере I331M2, управляемая тактовыми як- 

пульсами C I, Р..

I I . 10 . Делитель напряжения управ.шеккй 9  дБ 5 .1 7 2 .2 4 5 ,  

предиззначен длл эолзблеьгия выходного шумового напряжения гене

ратора О до 9 дБ ступенями ч еэез  I  дБ.

Делитель напряяения состоит из четырех ячеек оодабдения 

тала Л о ослаблением: I  дВ (B 2I, В23, В 34), 2  дБ (P J5, Щ 7,

S I 6 ) ,  4  дБ (3 9 , Н И , 212) и в дБ (КЗ, КЗ, й б )< Требуемое ослаб

ление получается путем с^еледовательного соединения определенных 

ячеек ослабления. Кощутацня ячеак ос.Г’.ествляется гзрковш г  

K I-K I2. Управляется делэтель напряжения дэоично-деоятачннм ко

дом , сигнал которого усиливается транзисторами VTI -  VT8, на

грузками которых служат катуж и индуктивности LI -  L I2 , магнит- 

е ш  полем которых. упразднится герконы.

П . П .  Делитель напряжения управляемый 90 дБ 5 .1 7 2 .2 4 4 , 

предназначен для ослабления выходного шумового да пряжения гене

ратора от 0 до 90 дБ ступенями через 10 дБ.
Этот делитель напряжения работает таким же образом как и 

рассмотренный выше делитель. Сн состоит также из четнрах ячеек 
ослабления: 10 дБ (2I6 -H E 8), 20 дБ (Ш З-5Х5) и двух ячеек по 

40  дБ (К -В 6  и B 7-K I2). Для того, чтобы при ослаблении 80 z
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90  дБ m s n w s s o b  обе ячейки ослабления по 40 дБ, введена охена 
на микросхеме Э 1 , дня преобразования двовчно-деаятжчного кода 
таким о бр азш , тгоба при кодах дафр 8  ш 9 вклвчалиоь обе ячей
ки.

I I . 1 2 . Уотройотво управления 5 .1 0 5 .7 6 4 , структурная схе

ма которого изображена на рио. I I . 8 ,  предназначено для управ

ления режимами работы генератора сигналами управления, поступав

шими на данное устройство от передней панели (местное управле

ние) илй от магиотрали "канал общего пользования" (КОП) (дистан

ционное управление).

На внход уотройзтва управляющие сигналы поотуаают через  

комуутетор управлявших сигналов. 3  зависимости от сигналов, 

поотупащ их на контакты 16Б и 17Б от устройства интерфейса, 

коммутатор выдает сигналы местного управления, поотупатаие на 

него от передней панели или сигналы дистанционного управления, 

поотупаящие от регистра памяти. Сигнала местного управления 

поступает на уотройотво управления в параллельной форме 1 5 -е  

проводами, а сигнала дистанционного управления в параллельно- 

поомдоввтельной форие 7- в  проводами по линии данных И1)0-ИВб. 

Четырьмя проводами MDQ-ЛВЗ ) передается информация о положе

нии органа управления я тремя проводами (Л В ^ -И В б ), информа

ция, указывающая орган управления (допустим, положение "100 

k H z  " , переключатель ДОШ ЗШ  СПЕКТРА). Для преобразования 

информвщга из параллежьно-аооледоватэльяой форлы в параллель

ную ojsyzaT рогиотрв режима работа генератора (микросхема 

D2 -  3 5 )  в дешифратор органа управления. Для каждого органа 

управления выделен один рагиотр, а дешифратор органа управле

ния определяет в какой регистр требуэтоя sa писать постуяапцув
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в данный момент информацию и после поступления импульса 

"Строб ПУ" передает управление на запись этому регистру .

Триггер D I5 служит для преобразования сигналоз управления 

ПУСК и СТОП в высокий и низкий логические уровни соответственно.

I I . 13. Устройство интерфейса 5 .105 .765  предназначено 

д л я  сопряжения прибора с магистралью "канал общего пользования" 

(КОП ) в соответствии с ГОСТ 2 6 .0 0 0 -8 0 . Структурная схема у ст 

ройства интерфейса представлена на ри с. I I . 9.

Устройство работает следующим образйм.

На селектор адреса, собранный на элементах D3 — D5, посту

п ает  5-разрядиый двоичный код, устанавливаемый на задней панели 

ген ератора . Для выбора устройства по линиям данных магистрали 

J  DO - A D 7  поступает адрес требуемого генератора и сигнал 

"Управление " (УП). При совпадения кодов адреса на выходе схе
мы совпадения D 5 зарабаты вается низкий уровень, поступающий 

э у зе л  формирования команд на элемент LSI. На остальные входы 

элемента D S I,представляющего собой постоянное запоминающее уст
ройство (ПЗУ) поступает код с линий данныхл®0 £ v l D ?  .

Считанный из ПЗУ код поступает на входы дешифратора D 14, На 

стробяруххцие входы D I4  приходит импульс, который формируется 

из интерфейсного сигнала "Сопровождение данных" (СД), поступаю

щего в устройство одновременно с информацией.

Для управления генератора от магистрали, он должен быть 

установлен в режим приема информации, т . е .  быть "приемником" 

по отношению к КОП. Для этого на прибор подают код команды 

"мой адрес на прием" (МАП), который формирует отрицательный 

импульс на выходе В14 (вывод I I )  и устанавливает зысокий уро

вень напряжения на выводе 3 триггера T rI  ( D8 ) .
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После этого к агал  устанавливает высокий уровень напряже

ния на линии УП а  устройство готово к  приему данных.

Таким образом, для  передача устройству команды от канала, 

необходимо:

1) установить на линии УП уровень;

2) установить на линиях данных ЛВО -  у1В7 код необходи

мой команды в соответствии с ГОСТ 2 6 .0 0 3 -8 0 ;

3) подать на линию СД отрицательный импульс;

4) установить на линии УП высокий уровень напряжения.

Для установки генератора в режим дистанционного управле

ния на линии ДУ устанавливают низкий уровень напряжения, кото

рый инвертируется на элементе В 8 .4  и поступает на вход схемы 

D 1 8 .2 . При поступлении на другой вход схема D I8 .2  сигнала 

"МАП” , происходит опрокидывание триггера Тт 2 (D I7, D 1 8 ), 

устан авли вается  режим ДУ.

При установке на линии ДУ высокого уровня на выходе эле

мента D I I . 3 формируется низкий уровень, который перегодит 

Тг 2  в исходное состояние (местное управление).

.Микросхемы Б 12, Б 2 2 .3  предназначены для  формирования 

сигнала Т о т о в  к приему" (ГП ), который разреш ает подачу в 

устройство следующей информации.

На микросхемах 1116, D I0 .6 ,  D 22 .2  формируется интерфейс

ный сигнал "Данные приняты” (ДП).

Схема на элементах Б 1 0 .4 , 1) 1 0 .5 , V D I  и С2 предназначена 

для формирования импульса при включении питания, который уста

навливает устройство в исходное состояние:

цепочки В29, CI и БЗЗ, СЗ предназначены для  реализации 

■еобходимых временных соотношений между информацией и сигналом
•т Р77»?
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1 1 .14. Индикатор 5 .0 4 3 .0 2 2  предназначен для преобразова

нная информации о выходном напряжении генератора в двоично- 

десятичном коде з  визуальную цифровую форму а  отобразэняя этой  

информации на передней панели прибора. 1'ндякатор является  

составной .частью  встроенного п а р о в о г о  вольтметра.

Информация о выходном напряжении генератора из электри

ческой  Формы в визуальную преобразуется яри помощи цифровых 

индикаторов VDI - V D 3 .  Дешифраторы на микросхемах D I - D 3  

преобразовывают поступающий цифровой код з  сигналы, необходи

мые для  управления цифровыми индикаторами.

На 15-ый контакт индикатора поступает логический уровень, 

гасящ ий индикатор в случае перегрузки вольтметра.

В схему индикатора также введен  геряоя  KI переключателя 

внешних фильтров, переключение которого осущ ествляется при ■ 

помощи постоянного магнита, укрепленного на движке переключа

т е л я  (на пеоедней панели ген ер зто п а).

1 1 .15. Устройство ксмуутцрущ ее 5 .280 .172  предназначено 

д л я  переключения диапазонов генератора. Переключение осущест

в л я е т с я  при помощи герконов KI-K4 (контакты магнитоуаравляеглые) 

и постоянного м агнита, укрепленного на движке переключателя 

(на передней панели ген ер ато р а). На трех  выходах устройства 

коммутирующего имеется высокий логический уровень (+ 5 3 ), а на 

выходе, геркон которого замкнут и з -з а  присутствия около него 

постоянного м агнита, низкий логический уровень ( 0 В ).

1 1 .16. Устройство питания 5 .С 87 .330 предназначено для 

получения следующих стабилизированных напряжений питания узлов 

генератора:

I )  плюс 5 В при нагрузке 2 ,5  А;
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2) плюс 5 В при нагрузке 2 ,5  А;

3) плюс 15 3 при нагрузке 0 ,3  А;

4) минус 15 В при нагрузке 0 ,3  А;

5) плюс 24 В при н агрузке 0 ,3  А;

6) минус 24 В при нагрузке 0 ,3  А.

Ус ройство питания выполнено на основе унифицированных 

модулей стабилизаторов напряжения.
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12. УКАЗАНИЯ НО УСТРАНЕНИЮ ЕШШРАЗНОСТБЙ

1 2 .I .  Перечень характерных яли возможных негснраэностэй 

ген ер ато р а , их вероятные прзгсиЕы, а таюсе методы устранения 

прязедены в т а б л .1 2 . I .

Таблица 1 2 .I .

Внешнее проявление неис
правности и дополнитель
ные признаки

Вероятная причина Методы
устранения

Яри включении тумблера Перегорели предохра Заменить

СЕТЬ сигнальная лампоч нители, которые нахо предохрани

ка не заго р ается д ятся  внутри боковых тель

ятырей сетевого разъ

ема. Неисправен знур Заменить

питания энур питания

Пии яазатии  кнопки Перегорел диод с з э т с - Сменить диод

ПУСК: излучающиЁ на перед светоизлучаю

генератор  работает , но ней панели генератора щий

лампочка около кнопки

ПУСК не заго р ается ;

генератор  не запуска- Неисправна микросхема Сменить микро

е т с я  и лампочка не D I5  на плате схему

за го р ается ; 5 .105 .764

лампочка заго р ается , Неисправна микросхе Сменить микро

но генератор не з а  ма В I  на плате схему

пускается 5 .126 .275

Шум на выходе генера Нарушена балансировка 2сли подстро

тора несимметричен сушЕрутацего усилите- енным резисто

ля  на микросхеме ром В 24
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Продолжение таблицы 12 .I

Внешнее проявление неис
правности и дополнитель
ные признаки

Вероятная причина Методы устранения

4 :

Генератор обеспечивает 

получение выходного на

пряжения требуемой в е 

личины в одном или не

скольких поддиапазонах 

(но не на поддиапазоне 

6 ,5  МГц)

Ка выходе генератора 

шум о тсутствует , хотян
на разъеме „ ( 3 ~

ЙННПН ФИЛЬТР иум е с т ь

а/ум на выходе генера

тора отсутствует , хотя 

встроенный цифровой 

вольтметр показывает 

выходное напряжение 

муы на выходе генера

тора отсутствует при 

некоторых положениях

язреключателя
ОСЛАБЛЕНИЕ

D3 в плате 

5 .4 0 6 .3 3 3

Неисправен фильтр 

низкой частоты 

или коммутатор 

соответствующего 

поддиапазона 

фильтров активных 

5 .067 .361  

Неисправен усили

тель выходной 

5 .030 .241

Неисправен делитель 

напряжения управляе

мый 9 дБ

5 .1 7 2 .2 4 5  шш 

90 дБ 5 .1 7 2 .2 4 4  

Неисправны герконн, 

коммутирующие соот

ветствующие ячейки 

ослабления в дели

телях  напряжения 
управляемых

балансировка не 

восстанавливается, 

сменить микросхему 

Проверить фильтры 

и устранить не

исправность

проверить усили

тель и устранить 

неисправность

Проверить герко - 

■ яы К2, К5, К8 и 

K II и цепи управля

ющие их переключе

нием

Отыскать и заменить 

неисправный геркон
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Продолзени з та бл. 12 .1.

Внешнее проявление неис
правности ' и дополнитель
ные признаки

Вероятная причина Методы устранени

В любом положении ручки Неисправна ?/ккросхема Проверить и

"^игмяа ” экран цифрово DI7 устройства вычис сменить микро

го  индикатора не све лительного схему

ти тся , за исключением 5 .1 0 5 .7 6 7

запятой

1 2 . 2 .  Правила разборки и сборки генератора.

1 2 .2 .1. Для производства ремонтных работ генератора необхо

димо выполнить операции, приведенные ниже:

1) открутите 4 винта о задней стороны, дерязщие верхнюю и 

нлян'ш  кратки , снимите крышки;

2) открутите по 4 винта с боковых сторон, держащих боковые 

крышки, СНИМКТ9 КрНГПКИj

3) снизите ручки с движков переключателей и оси переменного 

р е зи с т о р а ;

4) открутите 4 винта, держащие 2 декоративные планки к  карка

су , снимите планки и декоративную панель.

Сборку произведите в обратном порядке.

1 2 .2 .2 .  Для зытаскивания плат печатного монтажа ослабьте 2 

фиксирухщих винта на направляющих и используйте рычаги.

После установки платы на место завинтите 2 фиксирующих винта.

1 2 .3 . На всех  печатных платах имеются надписи с маркировкой 

детал ей , которые позволяют легко определить расположение нужных 

деталей  и найти их в принципиальной электрической схеме.
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13. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖВАЕИЕ

1 3 .1 . С целью обеспечения постоянной исправности и готов

ности генератора к  использованию по прямому назначении соблю

д ай те , установленные в этом р азд ел е , порядок и правила техни

ческого обслуживания генератора.

1 3 .2 . Внешний осмотр генератора предусматривает проверку:

1) крепления органов управления и регулировки их действия 

и четкости  фиксации;

2) состояния контактирующих поверхностей разъемов;

3) состояния лакокрасочных и гальванических покрытий;

4) исправности кабелей  и комплектности генератора;

5) общей работоспособности генератора.

1 3 .3 . Осмотр внутреннего состояния монтаяа и узлов гене

ратора предусматривает:

1) проверку крепления узлов , состояния контровки резьбо

вых соединений, отсутстви я сколов и трещин- на деталях  к з  пласт

масс;

2)  удаление пыли, грязи  и следов коррозии.

Все контакты разъемов следует чистить ватным тампоном, 

смоченным в спирте.

Недопустимо потемнение на контактирующих поверхностях 

разъем ов.

1 3 .4 . Техническое обслуживание проводится не реже одного 

р аза  в 2 года.


